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L’épreuve comporte deux parties A et B réparties sur deux pages.

PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCES : 15 Points

EXERCICE 1: 4 Points

1. Déterminer, suivant les valeurs de I’entier naturel n, le reste de la division euclidienne
de 2" par 7. 0,75 pt
2. On considére I'entier naturel N qui s’écrit, dans le systéme binaire, avec douze chiffres tous
égaux a 1.

a) Démontrer que N = 212 — 1. 0,5 pt

b) En déduire, sans calculer N, que N est divisible par 7. 0,5 pt
3. 0On pose : 4, = 32"1 4+ 2+2 et B, = 32"t 4+ 2™ pour tout entier naturel n.

a) Montrons que pour tout entier naturel n, 32"*1 = 3 x 2™ [7]. 0,5 pt

b) Démontrer que, pour tout entier naturel n, I'entier A,, est divisible par 7. 0,5 pt

c) Démontrer que B,, = 2"*2 [7], puis déterminer les entiers naturels n tels que B, = 1 [7]. 0,75 pt

d) En déduire le reste de la division euclidienne de 32927 + 21013 par 7. 0,5 pt

EXERCICE 2 : 4 Points
On considére le polyndme P définisur C par P(z) =z3 — 2+ )z?> + (1 — i)z — 2 + 6i.
1. a) Démontrer que I'équation P(z) = 0 admet une unique solution réelle a, que l'on

déterminera. 0,75 pt
b) Déterminer les nombres complexes a et b tels que, pour tout z € C,
P(z) = (z—a)(z* + az + b). 0,75 pt
2. a) Déterminer, sous forme algébrique, les racines carrées du nombre complexe —5 + 12i. 0,75 pt
b) En déduire les solutions dans C de I'équation P(z) = 0. 1 pt
3. Déterminer, sous forme algébrique, les solutions de I'équation (E): P(iz) = 0. 0,75 pt

EXERCICE 3 : 4 Points
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = ﬁ et (C) sa courbe représentative dans un repere
orthonormé (0;1,]) d’'unité 1 cm.

1. Calculer les limites de f en —oo et en +oo, puis interpréter graphiquement les
résultats. 0,5 pt

i / _ 1 . .
2. Montrer que, pour tout réel x, f'(x) = PPN weea puis dresser le tableau de variationde f. 1 pt
3. Démontrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle J que I'on précisera. 0,5 pt

4. Justifier que la bijection réciproque f~! est dérivable en g et calculer (f 1)’ (g) 0,5 pt

5. A laide de I'inégalité des accroissements finis, démontrer que, pour tous réels a et b,

lf(b) — f(@)| < |b —al. 0,5 pt
6. Tracer la courbe (C) et la courbe (C") de f~! dans le méme repére. 1 pt

EXERCICE 4 : 3 Points

On se place dans I'espace vectoriel R2. Pour tout réel m, on considére les vecteurs

i; = (1;1;0), 1, = (0;1;1) ety = (1;0;m).

1. Déterminer les valeurs du réel m pour lesquelles la famille (i, u,, 1) est une base de R®. 0,75 pt
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2. Dans cette question, m = —1. On note F le sous-espace vectoriel de R® engendré par i,
u, et us.
a) Exprimer u; en fonction de 1, et u,. En déduire une base de F. 0,5 pt
b) Montrer qu'un vecteur (x;y;z) appartient a F si et seulementsix —y+z=0. 0,5pt
3. a) Montrer que 'ensemble G des vecteurs (x;y;z) de R®*telsquex+y+z=0etx =z est
un sous-espace vectoriel de R® dont on déterminera une base. 0,75 pt
b) Déterminer F N G. 0,5 pt

PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCES : 4,5 Points

Situation : Le Groupe d’Initiative Commune (GIC) « Les Batisseurs d’Obala » exploite des
plantations de bananiers plantains et transforme une partie de sa récolte en farine de plantain.
Son délégué, Monsieur ATANGANA, prépare la réunion trimestrielle des membres et doit y
présenter trois dossiers.

Dossier 1 : Le hangar de stockage contient un nombre de régimes de plantain compris entre
300 et 600. Le magasinier a remarqué que, rangés par lots de 8, il reste 5 régimes ; rangés
par lots de 9, il en reste 7 ; rangés par lots de 7, il en reste 3. Le délégué veut connaitre I'effectif
exact de ce stock.

Dossier 2 : Pour la nouvelle saison, le GIC a acheté deux types de sacs d’engrais : des sacs
de 25 kg a 18 000 F CFA I'unité et des sacs de 50 kg a 25 000 F CFA l'unité. La facture s’éléve
exactement a 500 000 F CFA et le GIC a acheté au moins un sac de chaque type, mais le bon
de livraison indiquant les quantités a été égareé.

Dossier 3 : Une étude a montré que, pour une production x du GIC, en centaines de sacs de
farine par mois (0 < x < 5), le bénéfice mensuel généré, en centaines de milliers de francs
CFA, est donné par B(x) = —x3 + 6x% + 15x — 50. Le GIC ne veut pas travailler a perte et
souhaite connaitre la production minimale qui lui permet d’atteindre cet objectif.

Taches :

1. Déterminer le nombre exact de régimes de plantain stockés dans le hangar. 1,5 pt
2. Déterminer la masse totale d’engrais achetée par le GIC. 1,5 pt
3. Déterminer le nombre minimal de sacs de farine que le GIC doit produire chaque mois pour
ne pas travailler a perte. 1,5 pt

PRESENTATION DE LA COPIE : 0,5 Point
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