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EVALUATION DES RESSOURCES. 20 Points
Fartie A : Evaluation des savoirs 15 pts
Exercice 1 : Questions 4 Choix Mulfiples 4 pts

Chaque série de propositions comporte une seule réponse exacte. Relever le numéro de Ia question suivi

de Ia Iettre de la réponse juste selon le schéma ci-dessous.

0,5ptx4=2pts

Questions

1 [ 2 | 3 ] 4 |

Réponses

1. Le dernier accepteur d’électron dans la respiration est :

a) l'oxygéne ;
b) ’hydrogene ;

©) la molécule organique ;
d) le dioxyde de carbone. ’ 1pt

2. Laquelle des propositions suivantes représentent le trajet exact des aliments Ie long du tube digestif 7

a) Bouche - larynx — cesophage — estomac — infestin gréle —gros mftestin — anus

b Bouche — pharynx — cesophage — estomac — intestin gréle — gros intestin — anus

c) Bouche — larynx — cesophage — estomac — gros Ifitestin — intestin gréle — anus

d Bouche — pharynx — cesophdge — estomac — gros intestin - intestin gréle— anus 1pt

3. le tapioca est Ie résultat de la fermentation :

a) Alcoolique ;
b) Butyrique ;
4. [La fermentation lactique
a) Permet la fabrication de la biére
b) Se déroule en anaérobie

Exercice Z : Exploitation de documents
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c) Acétigue ;
d) Lactique 1pt

¢) A comme résidu, I’acide acétique ou vinaigre
d) Est autant énergétique que la respiration 1pt

6 pts
Le document 1 ci-dessous représente un meécanisme de
production d’énergie.
1/ Localiser avec précision le licu de déroulement de ce

cycle dans la cellule. Ipt
2/ Dans ce document, il y a un métabolite important ; le
relever. 1pt
3/ a) Donner la signification du sigle ATP. 1pt

b) Préciser le role de NAD (Nicotinamide Adenosine
Diphosphate) et FAD (Flavine Adénosine Diphosphate)
dans ce cycle 1pt
4/ Par des calculs clairs, évaluer en KJ, la quantité d’énergic
guwon peut obtenir a partir d’un tour du cycle de Krebs
sachant que d’une part, la ré oxydation d’un NADH2
produit 3 ATP et que celle d’'un FADHZ ne produit que 2
ATP et d’autre part, Phydrolyse de PATP est une réaction
exergonique libérant 30 KJ par mole. 2 pts



. 1) A,v-’

Exercice 3 : Description ef explication des mécanismes de fonctionnement ' 5 pts

1/ Décrire le dispositif expérimental. 1pt

pouchon 2/ Expliquer pourquoi l’eau de¢ chaux se
l F trouble a la fin de expérience. 1pt
. 3/ Justifier Putilisation du mercure dans le
fragments de— ) unes::::;um dispositif expérimental. ipt
fissu- = T“‘*—"Dp‘ée 4/ Expliquer pourquoi le mercure monte
eau d;.frii dans le tube a la fin de 'expérience.  Ipt
il fne wbrée , 5/ Identifier le pnénoméne mis en évidence
R AU~ | par Paul Bert dans cette expérience.
eaude chaux—— de chawx
fimpide . troublée
Expérience de Paul Bert (1870)
]
Fartie B : Evaluafion des savoir-faire 5 pts

Exercice : Fabriquer Ie bitfon de manioc

Votre maman revient du champ avec un panier plein de tubcrculés de, manioc. Elle voudrait fabriquer des
batons de manioc¢ pour une réception traditionnelle a venir.

1/ Rappeler le mécanisme biologique intervenant dans la fabrication des batons de manioc. Préciser sa

condition de realisation. Ipt
2/ Proposez a votre mamsn un protocole de fabrication des bafons de manioc. 3 pts
3/-Certains batons de manioc possédent apres préparation ufie saveur acide. Donner une explication a cetle
observation. 1pt



Correction de I’épreuve de Sciences

I. QCM

1. Le dernier accepteur d’électron dans la respiration est :
a) I'oxygéne.
L’0y est laccepteur final d’électrons au niveau de la chaine respiratoire.

2. Trajet exact des aliments le long du tube digestif :
b) Bouche — pharynx — cesophage — estomac — intestin gréle — gros intestin
— anus.

3. Le tapioca est le résultat de la fermentation :
d) Lactique.

4. La fermentation lactique :
b) Se déroule en anaérobie.
Elle produit de acide lactique et fournit moins d’énergie que la respiration.

I1. Exercice 2 : Exploitation de documents (6 pts)
1/ Localisation précise du cycle dans la cellule

Le cycle représenté est le cycle de Krebs. Il se déroule dans la matrice mitochon-
driale (chez les cellules eucaryotes).

2/ Métabolite important a relever

Le métabolite important est ’acétyl-CoA (ou le citrate/acide citrique selon le schéma).
L’acétyl-CoA entre dans le cycle de Krebs en se combinant a I'oxaloacétate pour former
le citrate.

3/

a) Signification du sigle ATP :
Adénosine Triphosphate. C’est la principale molécule énergétique de la cellule.

b) Role de NAD et FAD dans ce cycle :
Le NAD et le FAD sont des coenzymes d’oxydoréduction. Ils captent les électrons et
les protons libérés lors des oxydations du cycle et deviennent respectivement NADH,H*
et FADH,. Ils transférent ensuite ces électrons a la chaine respiratoire pour produire de

I’ATP.

4/ Calcul de I’énergie obtenue pour un tour du cycle de Krebs

Un tour du cycle de Krebs produit :
— 3 NADH,H" — 3 x3=9 ATP
— 1 FADH, — 1 x2=2ATP
— 1 ATP directement formé — 1 ATP

Total =9+ 2+1 =12 ATP
Or, 1 ATP libére 30 kJ par mole. Donc :

12 x 30 = 360 kJ



Résultat : un tour du cycle de Krebs permet d’obtenir environ 360 kJ par
mole d’acétyl-CoA oxydé.
(Si l'on ne comptait que la réoxydation des transporteurs, on aurait 11 ATP, soit 330 kJ.)

ITI. Partie B : Evaluation des savoir-faire
Exercice : Fabriquer le baton de manioc

1/ Mécanisme biologique et condition de réalisation La fabrication des batons
de manioc fait intervenir la fermentation lactique.

Elle est réalisée par des bactéries lactiques en anaérobiose (absence d’oxygeéne), dans
un milieu humide et & température convenable.

Cette fermentation transforme les glucides du manioc en acide lactique et permet aussi
de détoxifier le manioc.

2/ Protocole de fabrication des batons de manioc
1. Eplucher, laver et raper ou broyer les tubercules de manioc.
2. Presser la pate pour extraire I’eau et le jus contenant ’acide cyanhydrique toxique.

3. Laisser fermenter la pate tassée dans un sac ou un récipient fermé, en anaérobiose,
pendant 1 & 3 jours.

4. Malaxer la pate fermentée ; saler ou assaisonner si besoin.

5. Former des batons en enveloppant la pate dans des feuilles de bananier ou des sachets
plastiques.

6. Ficeler les batons.
7. Cuire a la vapeur ou dans I’eau bouillante pendant environ 30 & 45 minutes.

8. Laisser refroidir, déballer puis consommer.

3/ Explication de la saveur acide Certains batons de manioc ont une saveur acide
parce que la fermentation lactique a été trop longue ou trop poussée. Les bactéries lac-
tiques ont produit une grande quantité d’acide lactique, ce qui acidifie la pate et donne
ce gott acide.
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