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L’épreuve comprend 04 exercices notés chacun sur 5 points, l’exercice 1 a deux 

parties A et B indépendantes 

Exercice 1 : 5 points 
 

Partie A : 2,5 points 

On a consigné dans le tableau ci-après, la dépense quotidienne de chacun des 60 élèves 
d’une classe de seconde C dont la moyenne est 450 𝐹𝐶𝐹𝐴.  

Dépense [0; 300[ [300; 500[ [500; 600[ [600; 800[ [800; 1000[ 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 
Effectifs 13 𝑥 15 10 𝑦 60 

1) a) Montrer que le couple (𝑥; 𝑦) de ℝ2 vérifie le système :{ 𝑥 + 𝑦 = 22
4𝑥 + 9𝑦 = 98

                  0,5pt 

       b) En déduire 𝑥 𝑒𝑡 𝑦                               0,5pt 
  2) On suppose que 𝑥 = 20 𝑒𝑡 𝑦 = 2 
       a) Déterminer l’écart type de cette série statistique.                0,75pt 
       b) Déterminer par interpolation linéaire, la médiane de cette série statistique          0,75pt 
 

Partie B : 2,5 points 

On définit sur ℝ la loi ∗ par ∀ 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ, 𝑥 ∗ 𝑦 =
𝑥𝑦

2
+ 𝑥 + 𝑦 

   1) Montrer que ∗ est une loi de composition interne                    0,25pt 
   2) Montrer que 0 est l’élément neutre pour la loi ∗                           0,5pt 
   3) a) Montrer que pour la loi ∗ le symétrique de 𝑥 ∈ ℝ − {−2} est −2𝑥

𝑥+2
                                      0,5pt 

       b) En déduire que le symétrique de √2 est 2 − 2√2                     0,5pt 
       c) Résoudre dans ℝ l’équation 𝑥 ∗ √2 = −1                                     0,75pt 
 
Exercice 2 : 5 points 
Dans le plan muni d’un repère orthonormé (𝑂, 𝑖, 𝑗), on donne les points 𝐴(𝑥; 𝑥),

𝐵(𝑥2; 𝑥 + 1), 𝐶(2𝑥 + 3; −4𝑥2 − 𝑥 + 6) où 𝑥 est un réel et on considère les polynômes 𝑃 𝑒𝑡 𝑄 
définis sur ℝ par :  𝑃(𝑥) = 𝑥3 − 2𝑥2 − 5𝑥 + 6 𝑒𝑡 𝑄(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥 − 6  

1) Donner la forme canonique de 𝑄, puis en déduire que 𝑄(𝑥) = (𝑥 + 2)(𝑥 − 3)     0,75pt 
2) a) Montrer que 1 est une racine de 𝑃                         0,25pt 

b) Déterminer les réels 𝑎, 𝑏 𝑒𝑡 𝑐 tels que 𝑃(𝑥) = (𝑥 − 1)(𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐)                  0,75pt 
c) En déduire que 𝑃(𝑥) = (𝑥 − 1)(𝑥 + 2)(𝑥 − 3)                         0,25pt 

3) a) Calculer en fonction de 𝑥 les coordonnées des vecteurs 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  𝑒𝑡 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗              0,5pt 
b) Montrer que 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑃(𝑥)                             0,5pt 
c) En déduire les valeurs de 𝑥 pour lesquelles le triangle 𝐴𝐵𝐶 est rectangle en A    0,75pt 
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4) a) Résoudre dans ℝ l’inéquation 𝑃(𝑥) < 0                 0,75pt 
b) En déduire l’ensemble des réels 𝑥 pour lesquelles l’angle (𝐵𝐴𝐶̂) soit obtus      0,5pt 

 
Exercice 3 : 5 points 

Dans le plan muni d’un repère orthonormé (𝑂, 𝑖, 𝑗) on donne les points 𝐴(1
2
), 𝐵(3

2
), 𝐶 (2+√3

1+√3
) et 

on pose 𝜃 = 𝑚𝑒𝑠(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗̂ ) 
1) a) Calculer 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ . 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗                                                              0,75pt    

b) En déduire que cos 𝜃 =
√6+√2

4
                                                        0,75pt                                                              

2) Sachant que pour tout réels 𝑎 𝑒𝑡 𝑏: cos(𝑎 − 𝑏) = cos 𝑎 cos 𝑏 + sin 𝑎 sin 𝑏  
a) Calculer cos(

𝜋

3
−

𝜋

4
)                                  0,5pt 

b) En déduire la valeur exacte de 𝜃                                  0,5pt 
3) a) Calculer det(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ), puis en déduire l’aire du triangle 𝐴𝐵𝐶                   0,5pt              

b) En déduire le rayon du cercle circonscrit au triangle 𝐴𝐵𝐶                                      1pt  
4) Déterminer et construire l’ensemble des points 𝑀 du plan tels que 𝑀𝐴2 + 𝑀𝐵2 = 20 1pt                                                       

 
Exercice 4 : 5 points 
Le plan est muni d’un repère orthonormé (𝑂, 𝑖, 𝑗). On donne les points 𝐴(1

2
), 𝐵(−1

4
) 𝑒𝑡 𝐶(−3

−2
) 

1) a) Déterminer les équations des médiatrices des segments [𝐴𝐵] 𝑒𝑡 [𝐴𝐶]                          1pt 
b) Montrer que le centre du cercle circonscrit au triangle 𝐴𝐵𝐶 est le point Ω(−2

1
)      0,75pt 

c) Montrer que le rayon du cercle circonscrit au triangle 𝐴𝐵𝐶 est 𝑅 = √10             0,25pt 
d) Déterminer une équation cartésienne du cercle circonscrit au triangle 𝐴𝐵𝐶       0,5pt 

   2) On considère le cercle (𝐶) d’équation paramétrique {
𝑥 = 3 + 2√2 cos 𝑡

𝑦 = 4 + 2√2 sin 𝑡
 avec 𝑡 ∈ ℝ et la 

droite (𝐷) d’équation cartésienne 𝑥 − 𝑦 + 1 = 0  
         a) Déterminer une équation cartésienne du cercle (𝐶)             0,75pt 
         b) Déterminer une équation paramétrique de la droite (𝐷)                                    0,5pt 
         c) Déterminer (𝐶) ∩ (𝐷)                                                   0,75pt 
         d) Déterminer 𝑡 pour que le point 𝐷(5

6
) soit un point de (𝐶)                   0,5pt 
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