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EPREUVE DE SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE, EDUCATION A L’ENVIRONNEMENT,

HYGIENE ET BIOTECHNOLOGIE (SVTEEHB)
Evaluation des ressources /10 points

Partie A : Evaluation dessavoirs /06 pts
Exercice 1 : Questionsa Choix Multiples (QCM) 2pts
1- La transformation schématisée par kxADN—RARN »
a) estappelée retro transcription ;
b) estcatalysée par une enzymeappelée ADN polymérase ;
c) consomme de I’énergie sous forme d’ATP;
d) sedéroule en méme temps que la traduction dans les cellules eucaryotes.
2- La néoglucogeneése est
a) la synthésedeglucose a partirdes substrats non glucidiques ;
b) la synthesedeglycogene par le foie ;
c) [lutilisation de glucose par les cellules ;
d) la libération de glucose a partir du glycogéne
3- Le phénomeéne ci-aprés est caractéristique d’une mitose simple
a) la formation de la plaque équatoriale en interphase
b) I’ascension polaire des chromosomes incomplétement fissurés
c) ’obtention de deux cellules identiques a n chromosomes chacune
d) le clivage du centromére
e) I’ascension polaire des chromosomes comp létement fissurés
4- Le réticulum endoplasmique
a) est toujours porteur de ribosomes
b) est présent dans toutes les cellules, y compris chez les bactéries
c) est d’autant plus développé que la cellule a une grande activité de synthése
d) peut participer au métabolisme des lipides
e) assure le transfert de toutes les protéines élaborées dans la cellule
Exercice (4pts)
1-  Définir les mots ou expressions suivantes : Cellule eucaryote ; Plasmodesme ; Chromosome ; Glycolyse 2pts
2-  Utiliser chaque groupe de 3 (trois) mots ou expressions pour former une phrase exprimant une idée importanteen SVT 1pt
- plastes, lysosomes, organites ; - chromosome, cellule, haploide
3- citer les différentes étapes de la division cellulaire avec chacune sonévénement caractéristique 1pt
Partie B : Bvaluation des sawir-faire et des sawir-étre 14pts
La figure dudocument 2 représente schématiquement les étapes de la formation de ’hématie. La figure du document 3
présente une coupe transversale schématique de la peau montrant I’épiderme et une partie du derme.
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Document 2
1- Déterminer le phénoméne qui permet de passerde la cellule souche ou proérythroblaste au réticulocyte. (0,25 pt)



2-  Schématiser les étapes de ce processus apartir d’une cellule ayant2n =4 chromosomes. Vous présenterez
uniquement le comportement des chromosomes. (0,5 pt)

3- a- Relever les différences observées entre un réticulocyte et I’hématie. (0,25 x 2 =0,5 pt)
b- Nommer le phénoméne permettant de passerdu réticulocyte a ’hématie. (0,25 pt)

4- D’apres le document 3, dresserun tableau qui présente les 3 types cellulaires composant I’épiderme, avec leurs
caractéristiques. (0,25 x 4 = 1 pt)

a. Comparer les différents types de kératinocytes sur le document 3. (0,5 pt)

b. Relever en quoiconsiste leur processus de différenciation. (0,25 x 2 =0,5 pt)
Relever a partir des deux documents, les deux étapes fondamentales du processus de renouvellement cellulaire a partir des
cellules souches. (0,25 x 2 = 0,5 pt)
- EVALUATION DES COMPETENCES 10points
Compétence Visée : sensibilisation sur la nécessité de la mitose pour le maintien de 1’identité biologique dans les organismes.
Situation contractualisée: étude de cas En 1982, Marvin Anderson a été condamné pour agression sexuelle en Virginie & 210 ans de
prison. La condamnation était basée entierement sur ’identification visuelle parla victime. En 2001, les progrés en analyse génétique
moléculaire étant trés importants, une analyse ADN a été menée a partir de pieces a conviction conservées et contenant des traces de
sperme de I’agresseur, prélevé sur la victime.
Bien que partiellement dégradé, 1’échantillon d’ADN a alors permis de mener une analyse basée sur plusieurs séquences de I’ADN («
D8S1179 » sur les chromosomes 8, « D21S11 » sur les chromosomes 21 et « D18S51 » sur les chromosomes 18). Et les chromosomes
sexuels ont été identifiés. Le résultat de cetteanalyse est présenté ci-dessous :

A e M e

M | M

L1111 1 1|
80 100 120 140 150 180 20U 220 240 JB0 B0 300 320 340 360 380

Sample Sex D8S1179 | D21S11 | D18ssl
Anderson XY 13,16 28, 30 14, 15
Crime Scene XY 13, 14 30 14, 15

Figures : résultats de I’analyse génétique comparée entre I’ADN de I’agresseur et I’ADN de M arvin Anderson

Consigne 1 : dans un texte maximum de 8 lignes ; définir test d’ADN et expliquer son importance en ce qui concerne le cas de Marvin
Anderson tout en démontrant la relation entre I’ADN et la cellule reproductrice retrouvée surla scéne du crime d’une part, et la relation
existante entre la séquence d’ADN et le chromosome 8 d’autre part.

Consigne 2 : sachant qu’il existe plusieurs technologies standard pour établir un profil génétique, dans un raisonnement bref et cohérent

décrire la technique utilisée dans le cas de M arvin Anderson en montrant ’utilité de la cellule prélevée.

Consigne 3 : Aprés analyse des résultats obtenus, dites en justifiant votre réponsesi Marvin Anderson était coupable ou pas ?



Correction de 'épreuve de SVTEEHB

Partie A : Evaluation des savoirs

Exercice 1 : QCM (2 pts)

1. ¢) consomme de I’énergie sous forme d’ATP.
La transformation ADN — ARN est la transcription ; elle est catalysée par ’ARN
polymérase, et chez les eucaryotes elle ne se déroule pas en méme temps que la
traduction.

2. a) la synthése de glucose a partir des substrats non glucidiques.

3. d et e : clivage du centromeére ; ascension polaire des chromosomes complétement
fissurés.
Si une seule réponse est exigée, retenir généralement e) ; d) et e) sont caractéristiques
de l’anaphase de la mitose simple.

4. cet d:
— c¢) est d’autant plus développé que la cellule a une grande activité de synthése ;
— d) peut participer au métabolisme des lipides.

Exercice (4 pts)

1. Définitions (2 pts)
Cellule eucaryote cellule possédant un noyau véritable délimité par une enveloppe nu-
cléaire et contenant des organites membranaires.

Plasmodesme canal cytoplasmique traversant la paroi végétale et reliant les cytoplasmes
de cellules végétales voisines, permettant des échanges.

Chromosome structure nucléaire constituée d’ADN associé & des protéines histones,
portant les génes et visible surtout pendant la division cellulaire.

Glycolyse voie métabolique de dégradation du glucose en pyruvate dans le cytoplasme,
avec production d’ATP et de NADH.
2. Phrases a former (1 pt)

— Les plastes et les lysosomes sont des organites cellulaires.
— Une cellule haploide posséde un seul chromosome de chaque paire.
3. Etapes de la division cellulaire et événements caractéristiques (1 pt)
— Prophase : condensation des chromosomes, disparition de ’enveloppe nucléaire,
mise en place du fuseau achromatique.
— Meétaphase : alignement des chromosomes sur la plaque équatoriale.
— Anaphase : clivage des centromeéres et migration des chromatides vers les poles.



— Télophase : décondensation des chromosomes, reconstitution des noyaux et cyto-
diérése.

Partie B : Evaluation des savoir-faire et des savoir-étre
(4 pts)

1. Phénoméne permettant de passer de la cellule souche/proérythroblaste au
réticulocyte (0,25 pt)

Il s’agit de la mitose (division cellulaire conforme), accompagnée de la différenciation
cellulaire.

2. Schématisation des étapes de ce processus a partir d’une cellule 2n = 4 (0,5
pt)
On présente uniquement le comportement des chromosomes :
— Prophase : 4 chromosomes, chacun formé de 2 chromatides.
— Meétaphase : les 4 chromosomes s’alignent sur la plaque équatoriale.
— Anaphase : clivage des centromeres ; les 8 chromatides migrent, soit 4 vers chaque
pole.
— Télophase : formation de deux cellules filles ayant chacune 2n = 4 chromosomes.
3. a) Différences entre réticulocyte et hématie (0,5 pt)
— Le réticulocyte ne posséde pas de noyau mais contient encore quelques organites
cytoplasmiques.
— L’hématie est dépourvue de noyau et d’organites; elle a une forme de disque bi-
concave et mesure environ 8 pm.

b) Phénoméne permettant de passer du réticulocyte a I’hématie (0,25 pt)
Il s’agit de la maturation terminale ou différenciation du réticulocyte en hématie.

4. Tableau des 3 types cellulaires composant 1’épiderme (1 pt)

Type cellulaire Caractéristiques

Kératinocytes Cellules majoritaires de I’épiderme ; produisent la kéra-
tine ; se divisent dans la couche basale, se différencient
en cellules granuleuses puis en cellules mortes ; assurent
protection et renouvellement.

Mélanocytes Situés a la base de I’épiderme ; synthétisent la mélanine ;
protégent le noyau des rayonnements UV.

Cellules de Lan- | Cellules immunitaires de 1’épiderme ; capturent et pré-
gerhans sentent les antigénes ; participent a la défense de 1'orga-
nisme.

5. a) Comparaison des différents types de kératinocytes (0,5 pt)

— Kératinocytes en division : situés dans la couche basale, petits, avec noyau
visible, capables de se diviser par mitose.

— Kératinocytes granuleux : situés dans la couche granuleuse, aplatis, contiennent
des grains de kératohyaline, noyau en dégénérescence.



— Kératinocytes morts : situés dans la couche cornée, trés aplatis, anucléés, remplis
de kératine, se desquament.

En allant vers la surface, les kératinocytes s’aplatissent, perdent leur noyau et leurs orga-
nites, s’enrichissent en kératine et meurent.

b) Processus de différenciation (0,5 pt)
La différenciation des kératinocytes consiste en :
— migration des cellules de la couche basale vers la surface;
— accumulation de kératine ;
— aplatissement et perte progressive du noyau et des organites ;
— mort cellulaire et desquamation.
6. Deux étapes fondamentales du renouvellement cellulaire a partir des cellules
souches (0,5 pt)
— La mitose : multiplication des cellules souches.

— La différenciation cellulaire : acquisition d’une structure et d’'une fonction spé-
cialisées.

II. Evaluation des compétences (10 pts)

Consigne 1 : texte de 8 lignes maximum

Le test A’ADN est une analyse de certaines séquences polymorphes de ’ADN, appelées
STR, permettant d’établir un profil génétique propre a chaque individu. Dans 'affaire
Marvin Anderson, il a permis de comparer ’ADN de 'agresseur présent dans le sperme
retrouvé sur la victime avec I’ADN du suspect. Le sperme contient des spermatozoides,
cellules reproductrices males porteuses de ’ADN de 'agresseur. La séquence D8S1179
étudiée est localisée sur le chromosome 8 ; elle fait donc partie de ’ADN chromosomique.
Les résultats montrent des différences entre les profils d’ADN, ce qui a permis de disculper
Marvin Anderson.

Consigne 2 : technique utilisée

La technique utilisée est I’analyse des STR par PCR suivie d’une électrophorése ca-
pillaire. On amplifie plusieurs loci courts : D851179, D21S11, D18S51 et les chromosomes
sexuels. La cellule prélevée, le spermatozoide, est utile car elle contient ’ADN nucléaire
de 'agresseur ; méme partiellement dégradé, cet ADN peut étre amplifié et analysé.

Consigne 3 : Marvin Anderson était-il coupable ?

Non, Marvin Anderson n’était pas coupable.
En comparant les profils :
— D8S1179 : Anderson = 13,16 ; scéne de crime = 13,14.
— D21S11 : Anderson = 28,30 ; scéne de crime = 30.
— D18S51 : identique (14,15), mais insuffisant pour conclure a une culpabilité.
Les différences observées sur au moins deux loci montrent que I’ADN de la scéne de crime

ne correspond pas a celui de Marvin Anderson. Il a donc été injustement condamné et
disculpé par le test ADN.
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