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TRAVAUX DIRIGES
SUR LES NOMBRES

COMPLEXES ET SIMILITUDES DIRECTS DU
PLAN

Lyceée bilingue de Ngong
Classe : TLe C-D-TI
Année Qbcolaire : 2026-2027

Proposer par : M.Xaka Dairou (¥ % Enseignants de Mathématiques

EXERCICE 1:

1- Déterminer le module et un argument des nombres complexes suivants :
a)z=cosa+isina; b)z=sina—icosa Cc)z=-—cosa+isina d)Zz=-—cosa— isinq;
e)z=tana+i; f)z=1—itan q; g)z=1—cosa+isina; h)z=1-cosa—isina
i) z=cota+I; j)z=1—icota; k) z=1-—sina+icosaq, l)z=1-sina—icosa

km;ge_z: ... (Extrait baccalauréat Sénégal 2005)

1- RésoudredansC:z3=1
2- Développer (v2 — i\/f)g

3- SoitI'équation (E): 23 = 4v/2(—1— 4) eton pose m = szi 7
a- Determiner la forme algébrique puis la forme trionometrique de racine de (E)
b- Deduire les valeurs exacte de Cos G—D et sin (%[)
EXERCICES:

On considére dans C des nombres complexes I, définie par: 22 — (vV3+1)z+2 =0

2

1- Montrer que A = [1.(\@ - 1)] puis résoudre I'équation E

2- Dans le plan complexe muni du repéere orthonormé direct (O,u, V'), on consideére les points A ; B et C
d’affixe respectivement: a = —1 +1iV3, b= -1 —iV3,et ¢ = 2

a- Montrer que = Cos (;—T) + isin (;—T)
b- Déduire que: (b — ¢)?%%% + (a — ¢)%9%°> = (.
c- Déduire la nature du triangle ABC équilatéral
d- Déterminer le centre et le rayon du cercle (Y)du cercle circonscritau triangle ABC
3- Montrer que L'ensemble (¢)des points d’affixe z tels que 2(z+ z) + 22 = O estun cerclede
centre Q, d’affixe w = — 2 ; de rayon R=2 puis vérifier que A € (¢p) et B € (¢p)
a- Onconsidere larotation de centre A et £, I'image de O par R. Déterminer  de cette rotation
4- On considere le point M d’affixe z € C*

Loos — —
a- Mnntrerque:z—;E»&E@.{:}z+z:0 ou zz =1.

, : ;
b- Déterminer I'ensemble z —- € iR

z
EXCRCICT 4

1- Onconsidére dans C des nombres complexes 'équation par : (E;) : 22 + 4z —8 + 164
a- Vérifierque: (8—-4i1)2=48 - 641.
b- Résoudre alors dans C I'équation E;.
2- Onconsidére dans Cl'équation (Ey): 2% + 63%+ 162 +32i =0
a- Vérifier que -2 est une solution de (Ey;)
b- Montrer que Vz € C, 33 + 632 + 16z + 32i = (z +2)(22 + 42 — 8 + 161)
c- Reésoudre alors I'équation(Ey )
3- Le plan est rapporté a un repére orthonormé (Q,u’; V') l'unité graphique est 2cm.
On désigne les points A, B ; C; Kles points d’affixes respectives 2—21 ; 4+21; —6+2iet —2.

M. Kaka Dairou G¥.Q% —Fascicule de Mathématiques Collection le Qécorpion Vol 3 T C & D

a) Calculer (zg —24)(Zc — 24)- Endéduire que le triangle ABC est rectangle en A.
b) Déterminer I'affixe du point D symétrique de B par rapport aK
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c¢) Montrer que ABCD est un parallélogramme et calculer son aire.

EXERCICE 5 (Extrait Baccalauréat Niger « D » 2026)

1- On considere dans C des nombres complexes le polynéme P définie par :
P(z)=23+(V3—-1—4i)z2+(3i—3iV3—-5—-V3)z+2iV3 —2V3+2

5- Montrer que : 3, = —V3 + 4 est racine de P..

6- Déterminer le nombre complexe q tels que P(z) = (z+v3 —1i )22+ (-1 —-34)z +q].

7- Ecrire sous la forme algébrique le nombre complexe d= (1 + 4) 2.
2- Résoudre alors dans C1'équation P(z) = O.
3- Onconsidére les points A, B et C d’affixes respectives 3, = 1+ 14; 2g = —V3+1 etzc = 24

a- Deéterminer I'écriture complexe de la similitude plane directe S qui transforme B en C et qui

laisse invariant le point A.
b- Donner les éléments caractéristiques de la similitude S.

4- Soit (A)la droite d’équation x + ¢4 = 1 etle cercle (C) de centre A, de rayon
a- Trouver une équation de la droite (A’") image de (A) par S et une équation de (C’) image de (C) parS.

EXERLICEG

Soit m un nombre ne complexe non nul. On considere dans C les équations :
E;: 22—+ 4dmz24mi=0; Ey:22-1-9(2-4iV3)z+2V6—-i=0
1- a. Vérifier que le discriminant de1'équation (E) est A = [(1 — 4)m]?.
b. Résoudre alors I'équation (E). c. Vérifier que: [¢(\/§ = fiﬁ)]z =2v6—1.
d. Déduire les solutions de I'équation (Ey).
2- Soitle nombre complexe a = V2 — 4+/3.
Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé (0,u’,v'),0n considére les points A, B et C d’affixes

respectives g, = a; gg =14a etzgs = (1 +1) etzp = ia? = 21/6 — i.0n a construit le cercle () de centre

0 et de rayon /5, le cercle (') de centre O et de rayon 5, et on a placé le point C d'affixe 5i.
a- Montrer que A et B appartiennent au cercle ().

b- Montrer que le triangle OAB est rectangle en O.
3) a) Montrer que le point P appartient au cercle ('), puis le construire.
b) Montrer que ia®? — 54 =4a(a —a).
c) Endéduire que les droites (OB) et (P C) sont perpendiculaires.
d) Montrer que le quadrilatere OASB est un carré.
4) Soit © une mesure de I'angle(’; 0A)

a) Justifier que: a =+/5el®.  b) Donner la forme exponentielle de: 1 + 4, (1 + i)a et iaZ .

c) En déduire que (OS) est la bissectrice de I'angle : (ﬁ'; ﬁ)

1- Onconsidére le nombre complexe T = 2 + V2 +iV2
a) Montrer |[T| = 2vV2 ++2 puis Vérifier que T = 2 [1 + cos (E) + 4isin G)]
b) Enlinéarisant cos?(¢) avec @ € IR, montrte que 1 + cos(2¢) = 2cos?(¢p)

c¢) Montrer T = 4 cos (E) [cns (E) + isin (E)]
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4
d) puis montrer que T* = (2\/2 - \/f) 1
2- Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé (0,u’,7) On considére les points A et () d'affixes
respectives a et w = v/2 . Soit R la rotation de centre Q et d'angle E

a- Montrer que l'affixe b du point B, image du point A par la rotation R, est 2i.
b- Déterminer I'ensemble des points M d'affixe z tels que |z - 2i| = 2.
3- Déterminer la racine cubique du nombre complexe 8 sou la forme algébrique
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4- Le plan complexe est muni du repére orthonormé (Q,u, V,) on donne les points K, D et F d’affixe

respectif zy = —1 —4V3, 3p = —1+4V3, 35 =2

a) Montrer que “=C0S (— g) +isin (—E) puis déduire la nature du triangle KDA

Tp—3Tk

EXERCICES

] ' Fi F " [} " 1 L] [} i L]
Soitla suite géeométrique V, de premier terme Vo = 4 et deraison q =- etU, une suite arithmeétique
2

de premier terme Uy = E et deraison r = g . Pour tout nombre complexe W,, de module V,

et dargument U,
1- Exprime V, et U, enfonction de n puis déduire W,

2- Montrer Wyest une suite géométrique de raison >1 et de premier terme W, = 2v2(1+ i).

3- Pourtoutn,onpose H, = Wy X W; X W, X ... ... X W, exprimer argument de H, en fonction de n.

EXERCICE 9|

1- Onconsidére les expressions suivantes :

Sn =1+ cos G) + cos (2:) 53 CDS(E ) Lt - CDS( ) Lie=0 COS (k D

N o==isin (4) + sin (z ) + sin ( ) + sl S1D (—) D=0 Sin (k:)

mn  sin(n2
a) Montrer que Sp +iS'p = €8 X ( ( B) (on remarquera que cos(nx) — isin(nx) = e™1nX)
sin

sin(n pt 1) sin(n“—“

b) Déduire que S, = cos (m) I n(_-) et S'h = sin (Tm) o 1;)

RXERLIGR.10: ...

x+y =-3+i
I- Trouver dans I'ensemble C des nombres complexes les nombres Xx; ¢ et z tels que : !' ig =1—2i
yz =—1—2i

2- Onconsidére le polynéme complexe P telque : P(2) =23+ (3 —24)z%2+ (1 —44)z-1—24
3- Vérifier que z = 4 est une racine de P(2).
4- Trouver le nombre complexe 5 telque:P(2) = (2 — i)(8— 3g9)(z + 2 — 1).
5- Donner I'ensemble des solutions de I'équation P(z) =
6- Dans le plan complexe, on désigne par A, B et C les points d’affixes respectifs
Za=—1;zg=—2+ietz gl
a- Donner I'écriture complexe de la rotation R de centre A et qui transforme B en C.
b- Endéduire I'angle de la rotation R.

EXERCICE 11

1- Onléquation complexe (E) telque: (E): 32 —i(1+tana)z-1—tana+ i(1 —tana); m€IR

a- Montrer que 3, = 1 + 14 est solution de (E) déduire I'autre solution

2- Soitm € ‘—— [nn considére I'application du plan complexe f,, dans lui-méme qui, au point M

d’affixe z associe le point M’ d’affixe z'par z’ = |—1 + itan(m)]z — itan(m) + 2.
a- Déterminer le module et I'argument du nombre complexe a = —1 + 4tan(m)
b- Deéterminer la nature et les éléments caractéristiques de f,.

c- Deéterminer I'expression analytique de f,.
1

cosm
a- Donner I'écriture complexe de la rotation r,, telle que f,, = r,0hy

3- Soit h,, I'homothétie de centre A d’affixe 7, = 1 derapport k =
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PXERGICE12:

1- On considére le nombre complexe U =1 + i(2 = ﬁ)
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(1-D(1+v3) _ jiE LA
B et que tan (12)—2 V3.

a. Montrer que

Xn+1 = Xn — (2_ ﬁ)’g’n

2- Onconsidere les deux suites x,, et 4, x23=1;4,=0 VneEIN {
S Yns1= (2= V3)xn + 4

a) Montrer par récurrence que x, + iy, = U"
nm . ni
cus(E) sm(—z)

OO

b) Déduire que x, =

EXERCICE_13: (Extrait Bac série D 2026 Congo)...

On consideére le polynéme P défini par:P(2): 2% — (1 +54)2%2 + (—8+ 24)z+ 2+ 64
1- Montrerque P(1+4) = 0.
2- Démontrer que P(z) = (z — 1 —1)(22% + 4iz — 4 — 21).
3- Résoudre alors dans Cl'équation P(z) = 0.
4- Le plan est rapporté a un repére orthonormé (0,u’; V') 'unité graphique est 2cm.
On désigne les points A, B ; C et D les points d'affixes respectives 1+4; 1 +34; —1+ 14 et24
a- Montrer que le triangle ABC est isocele rectangle en A.
5- Soit R larotation qui transforme A en B et Cen A.
a- Démontrer que I'expression complexe de Rest: 2’ = iz + 2 + 2i.
b- Montrer que D est le centre de R.
c- Déterminer une mesure 0 de l'angle de R.

EXERCICE1I4:

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0O, u’; ) (unité graphique 2 cm).
1°) Résoudre dans Cl'équation4z®>— (8 —6i)z + 1 —5i = 0.
2°) On considere les points A, B, C d'affixesrespectives i — irf,, % —4detl+ ifi,.

a) Placer A, B, C dans le repere.

b) Déterminer le module et un argument de ZC—ZA

. En déduire la nature du triangle ABC.
ZB—3A

: . . ; o B :
3°) Soit fla transformation du plan d'écriture complexe 2z’ = (E +3 1.) z + 1 — 4. Donner la nature et les

éléments géométriques caractéristiques de f.
Zo=1+2
4°) On consideére les suites : 1 1, .et T, = — 2 :(n & N).

a) Démontrer que (T, ) est géometrique on déterminera (raison et premier terme).

nm,m

II' -
b) En déduire que pour toutn € IN, 3, = (?) Ei(T*E) + 2.
c) Déterminer I'ensemble des entiers n pour lesquels P,, point image de 3z, est sur |'axe réel.

EXRRCICE1S:
On considére dans CI'équation (E): 2% — (2+2vV3 +4)z+2V3+4V/3+3 = 0
1- Montrer que Z, = V3 est solution de (E) puis déduire l'autre solution.

2- Soit a le nombre complexe m = 2 + V3 +1.
a) Montrer que |m| = 2v/2 + V3. b) Vérifier que : m = 2 [1 + cos (E) + 4 sin (E)]

¢) En utilisant les formules de Moivre, montrer que 1 + cos(2x) = 2 cos2(x).

d) Montrer que m = 4 cos? (ﬁ) + 414 cos (1“—2) sin (ﬁ)

5- Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé (0,u’,7) Onconsidére les points A et Q d'affixes

respectives m et w = /3. Soit h 'homothétie de centre Q et de rapport 2.
a) Montrer que !'affixe d du point D, image du point A par h, est d = (4 +V/3) + 2i.
b) Déterminer I'ensemble des points M d'affixe z telsque : |z — 4 — /3 — 24 | = |m].
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EXERGICE 16

A) Onconsidére dans C1'équation (E): 22 +2(1—Cosm)z + 2(1—Cosm) = 0m € [0; 27 [.
1°) Résoudre dans C 1'équation (E) ; on noteraz; et z, les solutions.

2°) Déterminer |z4| et |32 | et montrer que arg(z;) = — + [zrr] etarg(zg,)=— 5 ——[2n]

B) Onconsidére 3o = —1 + tan(a) ,a € _:I_r E[

1°) Déterminer le module et un argument de 3.
2°) Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (Q,u; ") M (3z), A(2), B(2i) et C le point tel que (U, A
= a|2m]. On pose arg(zy)=m — a.

a) Interpréter géométriquementarg|z,(z— 2)].

b) Déterminer 1'ensemble des points M(z) tels que z,(z — 2) soit réel.

¢) Déterminer I'ensemble des points M (z) tels que arg [—»i.zﬂ (:—_221)‘ = —a+Kkmn

EXERGICEAT:

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (Q,w’; ¥) Soit S; la similitude directe de
centre O, d'angle 3£ et de rapport 4, et soit S; 1a similitude directe de centre O,d'angle i—”et de rapport 6. On
pose S, = 5,050 ° +-- ° 05,5 = $,05;0 ° --- ¢ oSy, mfoisetf=S,° §',

n fois m fois

1°) Déterminer l'entier naturel n tel que S, soit :

a) une translation ; b) une homothétie de rapport positif ; ¢) une homothétie de rapport négatif.
2°) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f.
3°) f peut-elle étre une homothétie de rapport 144 ?
4°) On appelle M le point d'affixe 6 et M’ son image par f. Peut-on avoir OM’ = 240 ? Démontrer qu'il existe
un couple d'entiers naturels unique (m, n) tel que OM' = 576.

——————

a- Calculer alors la mesure del'angle (T, OM')

EXERQICE IR

1- Pourtoutz € C*Calculer lasomme S(z) =14+ 3% +z*+ -+ .....42?" %(ou n € IN*)
2- Résoudre dans I'ensemble des nombre complexe I'équation (E,): 2°"—1 =0 (oun >1)

3- MontrerqueV¥n € IN*\ {1}, S(z) = [l}= [zz — 2Co03 (k—ﬂ) z+ 1]
4- (a) Calculer S(1) par deux methndes pms déduire que :

b) nm —) 2{ (Vn € IN*\ {1})

5- (a) Calculer ﬂ]illlm [HE;% Sin (k 211)7 (b) Calculer S(4) par deux méthodes
EXERCICE 19:

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (0; «; V).

Soit dans C I'équation (E;):z3 + (1 — 2{:05%&%)53 — (chsi els — i) Z¥Fi=1.

2
| R £

1- Vérifier que (Zsin—e 4) = —4isin2 —.
12 12 =
2- Résoudre dans C I'équation (Ey) :3% — (2{:{}5% Ell)z +i=0.

3- Ecrire les solutions de I'équation (Ey;) sous la forme exponentielle.
4- a) vérifier que 3¢9 = —1 est une racine de (E;).

a) montrer que (Ey))=(z+ 1) (zE — (2{:05:—2 eif)z + ,,;)_
b) Résoudre alors (Ey).

“"':.C)
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5- Soit A, Bet Cles points d’affixe respective a = ‘ﬁ;i; b=—-1letc=

”@;ﬁe%. On désigne par H le
milieu du segment [AB]| d’affixe Zy.

o I i g . [T V62
a- Montrer que zyg = Sin Eelu en déduire que sin (E) =

b- Montrer que H le milieu du segment[OC].
c- Montrer que OACB est un losange
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (0; ; V)

EXERLICE 20:

Le plan complexe est rapporté a un repéere orthonormé direct (Q,u’; ¥°) On considére le cercle (C) de centre
0 et de rayony/3 . On note Ale point d'affixea = 1 + 42

1- Montrer que le point A appartient au cercle (C).

2- On considére dans C1'équation (E): 32 — 243z + 64iV/2 = 0
a- Montrer que le discriminant de 1'équation (E) est A= 12 az.
b- Endéduire que les solutions de (E)

sont: 7, = V3[-14+ (1 =V2)iletz, = V3[-1+ (1 +V2)i]
3- Soit K le point d'affixe zg = V3 et on désigne par B et Hles points d'affixesrespectives z, et 2z,

a) Vérifier que K est le milieu du segment [Mi1Mz].
ZH—ZB

IAT30
4- On considére la transformation f qui a tout point M d'affixe Z associe le point M’ d'affixe ztelle que
2KM' = KM — AK.
a) Montrer que A est un point invariant de f.

b) Montrer que le rapport est unreel. c¢)Que peut-on en déduire des droites (HB) et (OA) ?

s 1 1 .43 4
b) Montrer que |'écriture complexe de fest ' = 3tz + i: 1. c) Donner alors la nature de f.

EXERLICE 21

1- On considére dans Cl'équation (E): 22 — (V3—-1)z + 2 = 0.
a- Vérifier que le discriminant de (E)est A= —(1++/3)?2
b- En déduire les solutions de I'équation (E).

V3a-1 3+1,  N3+1 . 431,
2—21Etc—2+21,

2- Soient les nombres complexesa=1—1; b =
.“,4_

C 1 3 .
a- Montrer que == + 5t
b- Endéduire quec = V2 [L‘I}S (ﬁ) + isin (ﬁ) ]
c- Vérifier que b = 4 X ¢, puis en déduire une forme exponentielle de b.
3- Dans le plan muni d'un repére orthonormé direct (O, u’; 7’) on considére les points A, B, C d'affixes
respectives a, b, c. Soit R la rotation de centre O et d'angle E transformant M(z) en M’ (2').
g 1 .
a- Vérifier que g’ = (E ;o fz—g 1) z
b- Déterminer |'image du point A par la rotation R.
c- Vérifier que a + b =c ; puis en déduire que le triangle ABC est isocele en C.
d- Déterminer la nature du quadrilatere OACB.
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EXERCICE )7

1- Soitm € C et on considére I’équation (E) :z2 — (2m+5i)z +2m?+ (1 +i)m —2(5 +1i) = 0.
On note z; et z, ses deux solutions dans C.

a- Montrer que le discriminant de (E) est A = (2im + 4 + i) 2 puis résoudre (E).

b- Déterminer m pour que z, et z, soient confondues, puis donner cette solution.

2- Dans le plan complexe muni d’'un r.o.d. (O,U, V), on considére les points M(m), M'(z") et M"(z") tels que
zZ=0A+im+ 2 + 3i et Z'=(1—i)m — 2 + 2i.
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a- Montrer que : M, M’, M"” alignés & Im(m) = 2.
b- Déterminer I'ensemble des points M(m) tels que M, M’, M" soient alignés.

3- Soient Sl'application du plan qui transforme M en M’ et S’ celle qui transforme M en M”.
a- Montrer que S est la composée d'une rotation R et d'une homothétie h.

b- Montrer que S’ ¢ S est une homothétie dont on déterminera le centre et le rapport.

4- Soit f I'application du plan qui transforme M’ en M". Montrer que f est une rotation en précisant I'affixe
de son centre ) et son angle 6.Soit K le milieu du segment [M'M"] et on considére I'application T qui
transforme M en K.

a- Montrer que T est une translation dont on déterminera I'affixe de son vecteur .
b- On suppose que Q # M'. Montrer que (QK) L (M'M").

Exercice 23 - Racines n-iéemes (BAC D Togo 2014)

Soit I'équation (E) : g™ = -g€+2?i n € N*.

1- Déterminer les solutions z; de (E).

2- Onpose n = 5. Représenter dans le plan complexe P muni du r.o.n. (0, i, V) les points-images des
solutions z; de (E).
V3 3 V3

R 1 .
3- annsem——?—Et.Smtj——E+?1.

a- Exprimer a en fonctionde j.

s —9y/3+27i
=———
4- Soit la transformation T de P dans P, d’affixe Z associe le point M’ de P d’affixe Z’ tels que:
;= _ﬁ_g.) 5+V3 1-2V3,
7 =(-S-21)z+ 254+ 550

a- Ecrire la forme algébrique du nombre complexe w = (1 — i)(2 + v/3 + 3i).
b- Donner la nature de T et préciser ses éléments caractéristiques.

b- Montrer que m est solution de I'équation z

Exercice 24 — Racines cinquiémes de I'unité et lignes trigonométriques

f: 1
u+v=-—:

1- Résoudre dans C X C le systeme : < 1 -
uy=—-
4

\
L 2T

2- Onposew =e s.

a- Démontrer que 1 + w + % + @3 + o* = 0.
2m am 1

b- Endéduire que: cos (?) + cos (?) =i

: 2 4 2
3- Démontrer que cos (?“) + cos (?ﬂ) . ?") et

2m 4m . 41y . 27T 41
COS (—) COS (—) —-S111 (—) Sin (—) — COS (—)
5 5 5 5 5

-, o 21.[ 4].[ 1

4- Endéduire que cos (?) coS (?) =
" 21 —1++/5 4t —-1—/5
5- Démontrer que cos (?) =— —etcos— =——

-, u w - Ll 3+ s . §
6- Déduire de la question précédente que cos? (E) = ;E, puis en déduire la valeur exacte de cos G)
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Exercice 25

A/ Dans tout 'exercice, le plan complexe P est rapporté a un repére orthonormé (0, U, V). On consideére
Z—2+i

iz+1

I'application fde C dans C qui, a tout point M d’affixe z, associe le point M’ d’affixe z' tel que z' =

Soient les points A et B d’affixes respectives 2 —i et i.
1- Calculer z’ +1i en fonctionde z puis déterminer I'image par f du cercle C de centre B et de rayon

2V/2.

2- Déterminer le lieu des points M’ lorsque M décrit la médiatrice de [AB].
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3- Démontrer que (W ﬁ’) = (MA MB) — §+ 2Kk
4- Déduire que si M est un point du cercle de diamétre [AB] privé des points A et B, alors M’ est un
point de I'axe des réels.
PARTIE B/
1- Résoudre dans Cl'équation z2 —2v2z+ 2 + 2i = 0 (E)
2- Donner la forme exponentielle de chacune des solutions de (E).

3- Le plan complexe est muni d’'un repére orthonormé(0,u, V). Unité: 1 cm.
VZ—-1+i

« T
Eﬂsmﬁ

On donne zo = 1 et, pour tout entier naturel n non nul z,4+1 = Zn- Bp est le point d'affixe z,.

.3nm

a- Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, z, = €8
b- Déterminerles couples d’entiers naturels (x,y) tels que 3x — 16y = 4.

c) Déduireles valeurs de n pour lesquelles le point B,, est situé sur I'axe des imaginaires.

& -2 . it
k177K — 2sin— e'16 .
16

Tk

4- Démontrer que, pour tout entier naturel k ;

— : —
5- Déduire que, pour tout entier naturel k ; Bk Bik4+1 = (Zsm 1—:) 0B,

6- Pour tout entier naturel n, on pose L, = B,B; + BB, +--+ B,_1B,.
a- Exprimer L, enfonctionde n.)

EXERCICE 26:

1) On considére le polyndme P(z): z°> — (5 +34)z% + (6 + 104)z + 84

a) Montrer que I'équation P (z) = 0 admet une solution réeelle a que |'on déterminera.
b) Trouver le polynome Q (z) tel que P(z) = (2 — a) Q ().
¢) Résoudre dans Cl'équation P (z) =0.

2) Dans un plan muni d'un repere orthonormé direct d'unité 1 cm, on considere les points A, Bet C

d'affixesrespectives 3, = 1+1; Zg= 2; 3. = 2 + 2i.

Soit fune transformation du plan qui transforme le point A en B et laisse le point C invariant.
a) Déterminer expression complexe de f.
b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f.
c) Déterminer I'affixe du point D, image du point B par f.
d) En déduire I'image du triangle ABC par f puis construire.

PXERGICR 27

1) Soit S la transformation définiepar 2’ = (1 +4)z + 3 + 34
a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de S.
b) Donner I'expression analytique de S.
¢) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de S 1, réciproque de S.
d) Déterminer I'expression complexe de S~1.
2) Soit R une transformation définie par 3’ = iz + 6i.
a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de R.
b) Donner |'expression analytique de R.
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¢) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de R™1, réciproque de R.
d) Déterminer I'expression complexe de R™1.

3) Soit fla transformation dénie par : f = S oR.
a) Déterminer les éléments caracteristiques de f.

b) Donner |'expression complexe de f.
c) Déterminer les affixes des points A’ et B', images respectives de A et B par f, tels que :

za=—343iet zg = 4isoient les affixes respectives des points A et B.
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EXERCICE 28

r,
x’zlx—ﬁy+%+\/§

2 -
r_Vv3, 1 _V3
ky,—zx+2y.+1 -

1- Soit g une transformation complexe du plan définie par : <

a- Deéterminer I'expression complexe de g.
b- Deéterminer la nature et les élements caractéristiques de ¢ .
2- Soit H une transformation complexe du plan définie par: 2’ = V2z+ (1 + 4)(2 — 2V/2)

a- Déterminer I'expression analytique de H.
b- Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de H.

3- Soit R une rotation de centre C(1) et d’angleg

a- Déterminer I’expression complexe de Q%=H o R.

b- Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de S.
c- Déduire la nature et les éléments caractéristiques de Q%'
(EXERCI 2

Soit I'équation (E): 22 —2(vV2—16)z+16=0 z € C

2
1- Vérifier que le discriminant de (E)est: A= [2i(v6 + V2)]

2- Déduire la résolution de I'équation (E)

3- Dans le plan complexe P muni d’'un repére orthonormé (0,4, V) on donne les points A(m) ; B(p) ;

C(q) etD(d) avec m = (V6 —+v2)+i(V6 +V2);b=—-2V3 et c=m.
a- Déduire que2m— (v3+4)q=0
b- Montrer que A est I'image de C par la rotation de centre O et d’angle %".

c- Endéduire que 2arg(m) = %"[27{]

4- Soit T la translation de vecteur BC

a) Montrer que d = 2+/2 est l'affixe du point D I'image de C par T.
b) Vérifier que q — p = 4(m — p) puis en déduire la nature du triangle ABC.

¢) Déduire que le quadrilatéere ABDC est un carré.

EXCRCICT 20
1- Onconsidére le polynéme P(z):z* — (3 —34)z% + (2 —84i)z% + 6(1+ i)z — 12 — 44.onadmet que
I'équation P (z)= 0 admetune solution comme m et q que tel que sont opposés.
a- Soit 2, un nombre complexe. Calcule P(z,) — P(—2,)-
b- Endéduire-enmetq avec Im(q) <0
c- Determiner 8 € C telque (z—m)(z—q) (32 + 82 — 6)

d- Résoudre dans Cl'équationP(z) = 0.
2- Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé direct (Q,u’; V') on considére les points B ;I ; E et
Nd'affixeszg=2; Z1=1+4; 2g=—-1—41 et zy=1—-34
a- Démontre que le quadrilatere BIEN est un trapeze rectangle et calcule son aire.

EXERLICE 31
U, =1
Uy = (1+4iv3)U,+3°
1) Onpose, pour tout entier naturel n,V, = U, — iv/3.
a- Montrer que (V,) est une suite géométrique dont on précisera la raison q et le premier terme V,,.
b- Exprimer V, en fonctionde n.
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On considere la suite complexe (U,,) définie par {

c- Ecrire 1 + 43 et 1 — /3 sous forme trigonométrique. En déduire 1'écriture de V. sous forme
trigonomeétrique.

RPAXERGICE 32
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%o = V2
Zne1 =V2(A 4+ 1)z, —i(2+V2)+2°
a- Déterminer le point invariant K de la relation précédente. En posant V,, = z, —iv/2,
b- montrer que (V,) est une suite géométrique de raison a = v/2(1 + 4), et préciser Vj,.

c- Déterminer le module et un argument de a.
d- Exprimer V, sous forme trigonometrique.

e- Exprimer V, ;1 enfonctionde a et de n, puis sous forme trigonométrique.
 fr(n+1)

3..Montronsque T,=Vo+V; +--+V,=2 (E-iG) — 2) [1 — 2“"‘151( 4 )] +iV2(n+1)

1- On considere la suite complexe ( z,) définie par:{

EXERCICT 33

1- On considére dans Cl'équation (E): 22 — [-4VZ + (4VZ+1)i]z— 4V2 (G +1) = 0
a) Montrer que cette équation admet une solution z, imaginaire pure.
b) En déduire I'autre solutionz; .
2- Soitdans C I'équation (E): 26 — [-4vZ+ (4VZ+1)i|z3— 4V2(i+1) = 0
a) Résoudre 1'équation (E).
b) Donner la forme algébrique des solutions.

EXERCICT 24
1- Résoudre dans C, I'équation : 22 + (1 — 2iv2)z— 2ivV2 = 0
2- Déduire les solutions dans C, de I'équation : 28 + (1 — 24v/2)z3 — 2iv2 = 0

EXCRCICT 35
Dans chacun des cas suivants, déterminerl'ensemble des points M dont['affixe z vérifie la relation donnée :
a)lz —142i| =3 b)|z — 3 +4i| = 3 Az — 2+ 4| = |z — 1]
Dz -2+ = |z o) | =2 =1 )1z~ 3+ il = |25 — 4|
Blz+z - 1] =4 h) |z-% + 1| = 2 )2z +i(z—2)—3 = 0
) (27)2—2%3 —6=0 k) arg(z) = ~[2m] ) arg(z) = 7 [2n]
m)arg(z +2—4) = T [2n]  n)arg(z) = [n] 0) arg(z — 3i) = —[m]
p) arg(z — 2) = ——[2m] q)arg(z —1+ 24) = ~[2n] narg(z + i) = — > [n]
s)arg(3i —z) = 0 [2m] targ@ — 3 + 1) = ~[n] u) arg(ﬁ) = Z[2n
v)arg(z? —4) = arg(z + 2) [27] w) arg c : :2 ) = 1 [2m]
gug(Z)=Tpn  yan(SEX)=am arg(5)=Ien

1)|z-3|=|2-3i|; 2)|2-3i+z|=|2+3i]; 3)|z-4+i|l=1; 4)arg(z)=arg(-z) (2mn)

EXERCICT 36

1- Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé direct (Q,u’; V) on considére les points A et B

d'affixesrespectives gp = —2 —dietzg = —1 — 24.

a) Montrer que Vz€ C,ona: —4z%- 2(124+16)z2+ 7 —24i = (2iz — 4+ 31)?

b) En déduire les solutions dans C de I'équation

(E):z% — 2(2m+2 +4)z +2m? + (5 +5i)m —1 + 74 = 0 ; ol m est un paramétre complexe.

2- Soit $4 la similitude directe qui, a tout point M d’affixe m, associe le point M; d'affixe

z1 = (1 +4)m — 2 + 24 et soit Sz la similitude directe qui, a tout point M d’affixe m associe le point Mz

d’affixez, = (1 —4)m + 3 — 1.
a) Donner les eléments caractéristiques de S: et Sz.
b) Montrer que S; 0 Sz est une homothétie dont on donnera le rapport et le centre C.
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3- Soit R la transformation qui au point M; associe le point Mz, pour tout point M du plan.
a- Justifier que R est une rotation dont on donnera une mesure de I'angle et I'affixe du centre D.
b- Placerles points A, B, C et D et déterminer la nature du triangle ABD.

RXERLICE 27

1) Résoudre dans C1'équation 22 — 2z + 4 = 0. avecIm(z;) > 0 par z, l'autre solution

2) Déterminer le module et un argument de chacune des solutions z; etz
3) Déterminer le module et un argument de z5 et z5

4) Dans le plan muni d'un repére ortho normal direct (O; u; v),on considere les points A, B, A’ et B’
d'affixes respectives: 1 +4v3, 1 —4V3, —2 + 2iv/3 et —2 — 24i4/3.
a- Deéterminer la nature du quadrilatéere AA'B'B.
b- Démontrer que le triangle AA'B’ estrectangle.
c- Déterminer I'ensemble des points M d'affixe z vérifiant |z — 1+ 4v/3| = 2v/3

EXERLICE 38
Pour tout nombre complexe z, on définit: P(z) =23+ 2(vV2—-1)z2 +4(1—/2)z-8

1) Calculer P(2) et Résoudre dans C1'équationP (z) = 0.
2) Onappelle z; et 35 les solutions de I'équation autres que 2, Im(z;) > 0Oe.

a- Vérifier que : 31 + 33 = —2+/2.

b- Déterminer le module et un argument de z; et z,.
3) Placerdans le plan,(Q,u;V')les points : A d'affixe 2, B(z1) et C(z2)I milieu de [AB].
4) Démontrer que le triangle OAB est isocéle. En déduire une mesure de I'angle(u’; m)

5) Calculer I'affixe z; de I, puis le module de z;.

1 , Jo 3 JH
6) Déduire des résultats précédents les valeurs exactes de Co.s (f) et sin (—") :

8
EXERCICE 39

On considére le polynéme P définie par P(3) = z* — 62> + 2422 — 18z + 63.
1) Calculer P(iv3) et P(—iv/3).
2) Déterminer le polynéme Q du second degré a coefficientsréels tel qu'on a P(z) = (22 + 3) Q(2).
3) Résoudre dans C1'équation P (z) = 0.
4) Placerdans le plan complexe rapporté au repére ortho normal (Q,u’; V') (unité graphique : 2 cm) les
points A, B, C et D d'affixes respectives: za =4 V3; 28 = —iV3;2c =3 +iV3et zp =%c

I
[a—p
|

w |3

SC— 3B
=€
SE—ZB

5) OnnoteE le symétrique de D par rapport a O. Placerle point E sur le dessin. Montrer que

et déeterminer la nature du triangle BEC.

EXERLACE 40:

1- On consideére dans C1'équation (E) :8in*@z? + 8in2@z+1 +Cos8%@ = 0.
a- Démontrer que VA =24isin@
b- Endéduire les solutions de (E); on désignera par a et b ces solutions avec Im(a) > 0.

c- Montrer que a? + b? est un réel indépendant de ¢.
2- On considere dans C1'équation (E11) :3% —(4.8in0)z+4 =0.
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a- Résoudre (E11) ; on désignera par m et q ces solutions avec Im(m) > 0.
b- Donner la forme exponentielle de m et q

; _ ; S | ,
c- Montrer par deux méthode différente que H =—+ e 8in6
m

3- Onconsidéere dans C'équation 4(1 — sina)z?-2(1 +cos82a)z +1 + sina =0
a- Résoudre dans C I'équation.
b- Déterminer le module et l'argument des solutions en fonctionde a.

BXERLICE 41:
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On considere dans C des nombres complexes le polynéme P définie par :

P(z) =2z° —[2 +i(3+ v2)]z2 - [5 +3v2 — i(2v2+ 1)]z + V2 + 5iV2
1- Montrer que —1 + 4 est racine de P..
2- Déterminer deux nombres complexe p et gtelsque P(z) = (z + 1 — i)(z2+ pz + q).

x 2
3- Ecrire sous la forme algébrique le nombre complexe d= [3 + i(Z “ \/f)] .
4- Résoudre alors dansC [équation P(Z) = O.

RXERLICE A2

On considére dans C1'équation (E) : 3% — 2( V2 + 1)::; +4+2V2 =0

1- Vérifier que le discriminant de I'équation (E) est A = —4.
2- Déterminer zqet z;les solutions de 1'équation (E).

3- Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé direct (Q,u’; V') on consideére les points A, B et

C d'affixes respectivesa = ? ik ?i ,b=+v2+1+4i et c=h.

a- Ecrireasous forme trigonométrique et montrer que |b] =\/ 4 + 242,
b- Montrer que bz = (4 + 2v/2)a, endéduire que arg(b) = g [2].
4- Soit D I'image du point C par la rotation R de centre O et d‘angle—g.

a- Montrer que le point C est I'image du point B par la rotation R.

b- Montrer que l'affixedu point D est d = —4ib; en déduire la forme trigonométrique de d etla
nature du triangle OBD

EXERLICE43: ..

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (0,u’,v").
Pour tout nombre complexe z,on pose P(z)= —iz + 3 — 3i.
1- Résoudre dans Cl'équation P (z) = 0, onnote 3z, sa solution sous forme algébrique et
trigonométrique,.
2- Calculer et comparer le module de chacundes nombres P (—=3) et P (=3i).
3- Déterminer I'ensemble I'1 des points M d'affixez tels que |P (z)| = 3.
4- Déterminer I'ensemble I'2 des points M d'affixez tels que |P (z)| = |P(iz))|.
5- Construirel; et[. Et vérifier que le point C (—3; 0) estun point commun aTI;j et I.

EXERGICE.44:

On pose: P(z) = 33 —i(1 + 2Co0sa)z2 — (1 + Cosw)?z + i(1+ Cos%a)ou désigne un nombre complexe,
I'unité imaginaire pure, un nombre tel que Les trois racines de sont désignées par a, b et ¢ respectivement.
On veut déterminer les racines de de deux facons différente

1ére facon :
1°Sans calculera ;b etccalculera+b + c¢; ab+ bc+ ac etabc.

2°Sachant que la somme de deux de ces racines est égale a 24ico.s8¢, utiliser les résultats précédents pour
resoudre I'équation.

2éme facon :
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3° Montrer a une racine imaginaire pure que l'on déterminera.
4° En déduire les autres racines de P(3).

5°/ a étant laracine de dont la partie réelle est positive, donner son module en fonctionde et déterminer le
cosinus et le sinus de son argument en fonction de P(z)..

6°/ Le plan est rapporté a un repére orthonormé ; soit la similitude directe de centre d’affixe c, c étant la
racine imaginaire pure de et qui transforme le point B d’affixe b en A d’'affixea

a. Donner I'écriture complexe de f. Déduire de cette écriture que f est une rotation de centre w.

BXERLICE 45
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|zl = [z— 6l
zZ étant un complexe, on note (S) le systeme { arg(z2) = g + 2k’ ke Z.
Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (O,u’; V).
1) Donner le module et un argument des trois complexes suivants :a = V3 + i,b= -2+ 2i,c = 3 + 3i.

2) Parmi les complexes a, b et ¢, lesquels sont solutions du systeme (S) ? (justifier la réponse).
3) Soit le point M d’affixe z, et A un point d'affixe 6, traduire géométriquement les deux contraintes de (S).
4) Résoudre le systéeme (S) par la méthode de votre choix.

RXERLICE 46

1- On considere dans C1'équation (E): 22 — (5v2—4V6)z+8—8iV3 = 0
2
a- Vérifier que le discriminant de I'équation (E)est A = [w/f (3 — fnfi)] 2

b- Déterminer z et z2les solutions de I'equation (E).
2- Dans le plan complexe muni d'un repeére orthonormé direct (O,u’; v’) on consideére les points P,Q et

K d'affixes respectives p = V2 — iV6; q = (w/ﬁ+ w/f) y % fi(\/f— \/E) et m=42
a- Montrer que Zp (zq — zp) =81

b- Déduire la nature du triangle OPQ calculer son surface (1unite=3cm
c- Calculer (z, — zp)(zq — zp) déduire que les points P ; Q et K sont alignés
3- Construire les points Q; P et K
4- Soit I milieu du segment |OK]
a- Déterminer 'ensemble (Yr)des points M du plan tels que Iz - 22 | =22
b- Montrer que () n’est autre que le cerclecircons  critau triangle OPK

EXERCICE 47 (EXTRAIT BACC D TOGO 2002
5

On considére dans CI'équation des nombres complexes les équations (Eo) : 322 + 2(2 — 34)z — 5 44i=0
et(E{):2%2+2(2 - 3i)z—§ —44i=3z +§+ io0u z est le conjugué de z.

1- Résoudre dans C1'équation (Eo).
2
2- Montrer que 9(z+§—fi) =3z +2+34

3- Démontrer que, pour tout nombre complexe C solution de I'equation (E1), il existe un nombre
complexe W (z) tel que: [¥(2)]? = ¥(2)
4- Enposant ¥(z)=H
a- Démontrer que H = 0 ou |H| =1, puis résoudre 1'équation Hz = H.
b- Résoudre dans C 1'équation (E1).

5- On donne, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé les points A, B, C d'affixes

. , 5 3\ . 5 3\ .
respectives: zy = —2+4; zzz—g+(1+%)¢; zlz—g+(1—£)¢

a- Quelle est la nature du triangle ABC?
b- Déterminer |'affixe du point D tel que le quadrilatere ABDC soit un losange.

RAXERLICE 4K
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On considéere le nombre complexe z définipar: z = @ (JZ +V24+V2+ iJZ —v2+ \/f)

1) Calculer 32 et z* ; puis en déduire le module et un argument de z*

2) Endéduire le module et argument de z

PR a(2) < S

2 16 -

M

3) Démontrer que Co.8 (E)

4) Résoudre dans IR I'équation : JZ +2 +V2Cosx+ JZ — 2 + /2 sinx = —//4
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EXERCICE 49
1- Donner les solutions de z* =
2- Résoudre z* = —%—ii—i
; 1 .V3)\ _4 1 . N3y _
3- Résoudre ZB+(—E—’L?)Z; +(—E+'ﬁ?)-—wﬂ
EXERLICE 50:
1- Résoudre dans C x C les systemes suivants d'inconnus m; p;quv z;et z,
ip—m=-1+4 iz —22=—(V3+1)+2i —2u+v=1+13i
Vp+a-im=2-5:" 27 = N arvzavs
P i)m = 1 % —iz, =i(vV3-1) u+v=4+84
d){(¢+3)2;1_2152—5+¢ { (¢+1)2;1—¢ZE—2+’L f) Zlﬁ ZE—_
(¢+1)zl+4¢zg=—3+¢ 1+2)2,+2—-4)z, =7 —4i z — V3%, = —2i
g){ Sy g h){ Sl i)*r”‘f’zﬁaz_z‘;§
(1—¢)zl+(2+¢)z2—1+4¢ pE—q2=—4(1—E4:) = -
e ( 2pm =3
j){ p+?__ 11+J(_1+2\¢/_) k){((zl—gs-lf?m_—lzfz 1)41+i—E
LR 3.3 p iy P T'l'[_ 3
T i 3
2ip+m =20 (1-4p—-AQ+4m=3—4 ff,z;l—ﬁz?_:—l
m) B n) = TL, 0) 4 2
2p+m=4 2ip+ (1 —24ym =4
k_22:1+Z2:2\f§

2ig+2m =4 — 44 (1—7)3, — (1 +4)3z, =31 3g+m=1-74
){(1+¢)q 2m =4 — 184 r){ 22, + (1=24)z, =1 5){ff,n:1+2n‘1:11«i,
2- Déterminer les nombres complexes m ; p et q vérifiant les conditions suivantes
(arg(p) = arg(m) +§

(|pl = 2|m| 2
)4 lal =2lpl ; i) | arg(q@) = arg(p) +7;
e il L 0 <arg(m) < ;—T

3- Ecrire sousla forme algébrique z :% et 72026

4- Déterminer le plus petit entier naturel non nul n tel que z™ soitimaginaire pur

EXERCICE 51: (Extrait Bac série D session normale 2012 Burkina Faso)

1- On considére dans C un polyndéme complexes définie par P(z): 23 — 6z%+ 12z— 16
a) Soit Montrer que si P (zg)€ Calors P (3g ) ou 3 est le conjugué de z,
b) Calculer P(1 + 4v/3); puis factoriser P(z). C.Déduire les solutions de I'équation P(z) =

2- Dans le plan complexe muni d"un repére orthonormé direct (O,uw’; V') (unité graphique 2c¢m) on

considére les points A, B et C d'affixesrespectivesp=4;q=1+4V3et m=T7q
a- Placerles points A, B et C et sur une figure que I'on completera au fur et a mesure.
b- Quelle est la nature exacte du triangle ABC?

3- Soit K le point d’affixe zx = 4 — V'3 le point H image de par la rotation de centre O et d’angle Eet G

I'image de K par la translation de vecteur OB.

a- Déterminer les affixes respectives et H et G.

b- Montrer que les droites (OH) et (OC) sont perpendiculaires.
4- Soit F le quatrieme sommet du parallélogramme COFH.

a- (Calculerzg I'affixe de F puis montrer que le parallélogramme COFH est un carre.

b- Montrer que zg(Zg — Z4) € iR puis déduire la nature du triangle OAB.
c- Déduire la surface du triangle OAB puis celui du quadrilatere OBAC.
d- Quelle est la nature AH
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EXERCICE 52

On considére le polyndme défini par : P(z):23 —3v2(1 +1)z2 + 4(1 + 3i)z — 8i/2
1- Calculer P(v2 +iV2)
2- Déterminer les nombres complexes a et b tels que : P(z): (z— V2 —14v2)(z%2+az + b)
3- Résoudre dans CI'équation : P(z) =0
4- Soit A, B et C les points d’affixes respectives z, = V2 + (V2 —2) ; 2, = V2 +iV2

-32:::Mﬁz'+’i(\ﬁz'+:2)

a- Deéterminer le module et un argument de zy, 21 et 22

b- Montrer que les points A, B et C sont alignés et que B est le milieu du segment [AC]
¢- Deéterminer I'équation de la droite (A) médiatrice du segment [AC]

5- Soit M I'ensemble des points de la droite (A) d’affixe z

a- Trouver l'expression de z
I0— 2
I1—2

b- Calculer le rapport . En déduire la nature du triangle MAC

c- Déterminer I'expression de z pour la quelle MAC est un triangle équilatéral

EXRRLCE.SS:

On donne I'équation suivante : (E) 2% — (2rCos¢)z + r? = 0 ot r est un nombre réel strictement positif et
¢ un nombre reel quelconque. Soient zy et z4 les solutions de (E)

1- Ecrire 2 et z1sous formes trigonométriques

2- Calculer z; et z; pour tout entier naturel n

3- Onpose P, = 3y + z; pour tout entier naturel n. a- Montrer que : P, est un nombre réel

4- Onsuppose que : r :i et ¢ = 23—“

a- Trouver une relation entre P, et P,.3 b. Endéduire lim P,
n—oo

BXERCICE 54:

1- Résoudre ’équationdans C:(E) z% — (1 - \/f)z +vV2=0

2- Résoudre I'équationdansC: 3 +i =2

3- Soit P (z) le polyndéme de variable z défini par P(z):z* — (1 +vV2)z® + (2 + V2)z2 - (1 + V2)z + 1
a- Vérifier que pour tout z non nul, on a : il (z =+ 2)2 = (1 + \/f) (z 5 i) ++2

-
b- En déduire les solutions de I’équation P(z) = 0
EXERLICE.SS:

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonorme direct (O; u.v.).Soitz=x +iyetz' = x +iy' deux
nombres complexes.

X =-X— "t
On considére la transformation du plan R qui a tout point M(z) associe M’ (z') telsque:1 2 = 2 ) 2
B Sy AT
1- Montrer que l'écriture complexede R est: 3’ = G ¥ ft‘;—i) il o i—i i+ fi.:—;_.
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2- Endéduire la nature exacte et les eléements géométriques de r

3- Soit H I'application du plan qui a M(z) associe M’ (z') telque 3" = 2z + 31
a- Justifier que h est une homothétie de centre 0 (0; 1).

4- On consider Qb =@ &7

(a) Montrer que l'écriture complexe de Qb est 3’ = (—1 = fi\/g)z —3+24
(b) Déterminer la nature et les éléments géométriques de Q.

(c) Donner l'expression analytique de Q9.
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RXERLIGR.SE . ..

1- On consideére I'équation défini par: (E):z2 — 2(1—+v2)z+2(2—-v2) =0
a- Montrer que VA= 2i puis détruire les solutions z, et 2, avec Im(z;) <0

b- Montrer que 32 = 2(1—+/2)(1+4) puis déterminer |z2| et arg(z2)
c- Déduire |z,| et arg(z,)
d- Montrer que (1 +4)z1 = V271
e- Déterminer arg(z, ) de trois facons différentes puis déduire la forme trigonométrique de z, et
déduire Cos (E) et sin (3—“)
8 8
2- Le plan complexe P muni d’'un repére orthonormé (0, U, V) on donne les points K; A et T d’affixes
respectivesm = 1 —+/2+4; p =m et q = m + 1(lunite=3cm)

a- Déterminer argument de (m — p)(m — q)
b- Déduire la nature du triangle KAT ainsi que sa surface
3- Soit S la similitude de centre K, de rapport v/2 d'angle E qui transforme A en H.
a- Déterminer I'écriture complexe de S et I'expression analytiques.
b- Déduire I'affixe 7y du point H.
c- Déduire la nature et la surface du quadrilatere KAHT.

RAERLICGR.SF

1- Calculer: A= —4(\@ — ﬁ)z

2- Résoudre dans C x C le systéeme suivant.{p +m=2v2+2V6

pm = 16

3- Soienta= (V6+v2)+i(v/6—v2);c=1+4iV3 et c=V2+ V2
a- Vérifier que: b€ = a puis en déduire que ac = 4b.
b- Déduire les nombres complexes sous la forme trigonométrique.

c- Déduire quea =4 [605 (%) + 4.8in c—z)]
4- Le plan complexe P muni d'un repére orthonormé (0, U, V) on donne les points A; B ; C et D d’affixes

respectives a, b; c et d telle que d = a*.1a rotation R de centre O et d’angle %
a) Vérifierque 2’ = iaz

b) Déterminer I'image du point C par la rotation R.
c) Déduire lanature exacte du triangle OBC.
5- Montrer que : a* = 128b puis calculer et en déduire que les points O ; I'équation B et D sont alignés...

EXERGICE S58(Extrait Bac série D session 2004 Senegal)

3
V2 NZ )\ 1+
1- a.Montre que( z + 5 1.) =7

b. Résoudre dans C : z3 = 1 on donera les solutions sous forme trigonométriques et algébrique

c. Déduire dans C I'equation (E) z3 = 22 On remarquera que (E) 15 — ] =1
V2 R
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gz . : : :
2- a.Ecrire — N, -+ E*L sous forme trionometrique de racine de (E)

b. Déduire les arguments des solution de (E)

c. Determiner la forme algébrique puis la forme trionometrique de racine de (E)

3- Deduire les valeurs exacte de Co.s (ﬁ) et sin (ﬁ)

4- Dans plan complexe (0,u,?) on consideére la transformation F du plan qui a tout point M d’affixe
z associé le point M’ d’affixe z'tels que: z’' = V2(—1+4)z+ (1 +V2)i+ 2

a- Donner la nature et les elements caracteéristiques de F

M. Xaka Dairou O¥ Gﬁ (Whatts App: (+227) 695-76-24-75 / 680 59 79 77


https://v3.camscanner.com/user/download

Matl"li‘.n'laticlut‘tﬁ Tf::r‘minalf:. C&D

b- Construire I'image de B du point A telsque 2, = —1

LXERLICE.5Y:

1- Vérifier que: (\/f + Zi)2 = —2+ 442
2- Résoudre dans C I'équation 22 — (V2 +2)z+2+V2—iV2 =0
3- Dans plan complexe P muni d’'un repére orthonormé (0, U, V) on donne les points A; B; C etD
d’affixes respectives gy = 1; zg =1 —14;2¢c = 1+1 + V2 et 2p = 24 + V2(1unite=3cm). On note(¥)
le cercle de centre O et de rayon R=1/6
a- Vérifier que D appartient au cercle (W)

b- Montrer que le quadrilatére OBCD est un parallélogramme.
c- Construire le point C

4- Montrer quezgzc = zcV2 et déduire que arg(zg) + 2arg(zc) = 0[2n]

5- Déterminer la forme exponentielle de z. et déduire la valeur de Co.8 (E) et sin G)

EXERLCICE 60:

1- Résoudre dans CI'équation 22 —V2(1+4)z—-1+4i=0
Dans plan complexe P muni d’'un repére orthonormé (0, u, V) on donne les points A; B ; C et D d’affixes

respectivesz4 =1+ % e i% et Zp=—1+ % = i% ;(lunite=3cm).

2- Montrer que 35 = —i(1 — v2)z, et déduire que le triangle OAB est rectangle en O
3- Déterminer I'affixe du point K milieu du segment [AB] et le mettre sous la forme exponentielle
4- Onnote(W) le cercle circonscritau triangle OAB.

a- Vérifier que K appartient au cercle (V)

b- Montrer que la droite (AK) est parallele a I'axe des abscisses

5- Laperpendiculaire ala droites (OK) et passant par le point K coupe (O ; U) en un point C déterminer
I'affixe 3. de C

RAERLICGR. 61

1- Soit dans Cl'équation (E) 22 —4iz—2+ 2i\/3=0

'2 4 » "
a- Montrer que A= [2(1 — f:,ﬁ)] puis résoudre dans C I'équation

2- Soitles polynomes P(z): z° — 6iz* — (1(] 2 213,@)3 +4i+43
a- Vérifier que P (2i)=0
b- Déterminer les complexe p et q tels que : P(2) = (z — 2i)(2% + pz + q)

3- Dans plan complexe P muni d’'un repére orthonormé (0, u, ¥) on donne les points A; B et C d’affixes
respectivesa = 1 +4(2 —v3); b=—1+4(2 +v3 )etc = 2i + 2¢'s(2 + iv3 ) (Lunite=3cm). On
note (W) le cercle de diametre [AB].

a- Montrer que a2 = 4(2 —/3 )Eig— i(1— \/2)za et déduire la forme exponentielle de a.

b- Déterminer alors Co.8 (ﬁ) et sin (ﬁ)
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c- Veérifier que le point K centre du cercle (W) est d’'affixe (V).

4- Montrer que (c — a)(c—b) € 4IR

5- Vérifier O et C sont deux point du cercle (W) tracer le cercle et puis construire les points A; B et C

EXERCICE e2:

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (0,u,?")L'unité graphique est 2 cm. 1.
On note (C) I'ensemble des points M du plan d'affixe z (z = x + Ly avec (x, 1Y) ER=) telsque:
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14zz +164i(z—2%) = 32+ 2 . Démontrer que M appartient a (C) si et seulement si : 3x% + 442 — 8y = 0.
2. Justifier que (C) est une ellipse dont on déterminera les éléments caractéristiques. On notera €2 le centre de
(C),A, A", A et A, ses sommets tels que 1'abscisse de A’ soit strictement positive et celle de A strictement

négative, F et F ' ses foyers tels que 1'abscisse de F ' est positive.

2 . _
3. Justifier que A a pour affixe : 3 = — Tﬁ + 4. Donner la forme algébrique et complexe de FetF .

4. Construire (C). On fera figurer tous ses éléments caractéristiques.
5. On considere 1'hyperbole (H) de foyers A et A’ et de sommets F et F'.
a. Donner une équation cartésienne de (H) dans le repére (0,u, V)

b. Montrer que les droites A et A’ d'équation respective Ay = xv/3 + 1 et A’: y = —x+/3 + 1 sont les
asymptotes de (H). Donner les autres elements caracteristiques de (H).

c. Construire les droites A et A’ puis construire (H)

RAERLICR.63:

Le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, u, 7)) Soit la similitude g plane directe
d'écriture complexe: g’ = N2z +ivV2 -2

On consideére I'application f du plan dans lui-méme qui transforme le point 0(0) en 0’ 24V2 - 2), A (2i) en A’
(2v/2- 2 + 24/2) et B(2) en B’ (412 - 2). Soit ¢ I'application linéaire associé a f.

1. Justifier que f est une application affine et bijective du plan dans lui-méme. 2. a. Exprimer @(u,) et @(v’)
en fonctionde U, et 7',

b. En déduire I'expression analytique de f puis son écriture complexe.

c. fest-elle une similitude directe ou indirecte ? Peut-ondire que f est une isomeétrie ?

d. Démontrer que f admet un unique point invariant noté (). Détermine I'a-xe w de (). 3. Précise les éléments
caractéristiques de g. (Centre, rapport, angle)

4. Déterminer une réflexion S telleque f=g - S.
5. Soit (D) ladroite d'équation: ¢ = x + 2. Démontre que pour tout point N appartenant a (D), le point f(N)

appartient aussi a (D).
6. Soit Y la réflexion d'axe (D) et ¢ la transformation déniepar: o= fo .

a. Donner I'écriture complexe de 1.

b. Déduis-en que I'écriture complexe dek est : 3’ = 2o D)

c. Donner la nature de la transformation k et précise ses éléments caractéristiques.

7. Déduire de ce qui précede une écriture de la similitude indirecte f comme composée d'une réexion et
d'une homothétie.

8. Soit (I') 'ensemble des points M du plan dont les affixes satisfonta : |z + 2z + 1| = /3|z + z|.

a. Déterminer une équation cartésienne de (I').

b. Trouver la nature et les éléments caractéristiques de (I'). Construire (I')

EXERLCICE 64:

Le plan oriente (P) est rapporté a un repére orthonormé direct (0,u, 7). On note X I'ensemble des points de
(P) dont |'affixe z vérifie : jz% + jEE = %EE + 192 = 0et fl'application de (P) dans lui-méme associant a

247T

tout point M d'affixez le point M’ d'affixe 2" = ijzz avecj = —% + i% Onrappellequej=es
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1. Déterminer |j| et exprimer j3 en fonctionde |j| puis en fonctiondej.
2. Montrer que f est une similitude plane directe dont on donnera les éléments geométriques
caracteristiques.

Fos g ] » 1 . . % . ] r 2 |
3- a. Vérifier qu'un point M’ d'affixe g’ appartient a f(Z) si et seulement si 32’2 + 3z — 103’7 +64=0
Montrer alors que 1'équation x? + 442 + 16 = 0 est une équation cartésienne de f{Z).

b. Montrer que X est une conique dont on précisera les sommets, les foyers, les directrices et
I'excentricité.
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4. Représenter graphiquement f(X), X, leurs foyers, leurs directrices et leurs axes.

BXERLICE 64:

1- Le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, u, v )On considére la (M, )nein des points

Zo=1+4
V3 On pose T, = arg(z,).
)z

-
En+1 = (E + "'LT

M,, d’affixesz,, tels que :

a- Montrer que (T,) géométrique de raison g = ;—Iet on premiers son terme).
b- Exprimer (T,)en fonctionn
2- Soient (W,) définie par : W, = |z, |
a- Montrer que W, géomeétrique de raison q = ‘;—E puis déduire z, de Z,+4 enfonction de n.

3- Pour tout entier n, calculer V, = |2,+1 — 2| en fonction de n.

4- Calculer en fonction de n la somme S = Y28 V,

CXERCICE 64
On considere la suite com lexe{ %o = =4 = + 1;
PIEXE: 12 2., 1caifs SERGIEE U -

c- Montrer que (%, ) géométrique dont on déterminera (raison et premier terme).

d- Déterminer |¢,| et arg(e,)puis déterminer le réel n pour que (4,,) soit un réel pur

e- Soient (T,) = |#,| et(¢p,) = arg(y,)montrer que T, et ¢, sont les termes généraux d'une
suite géométrique et arithmétique dont on déterminera (raison et premier terme).

BXERCICE 64:
(
Wp 2% et Uy = %

1) On considere les suites complexes: < N On pose 3, = w, +1i%,; (n € N).

 Wn+1 = ?'y'n T Wp

b- Calculer |z,|; |z,4+1! en fonctionde z, en déduire fonctionde n I'expression de |z, |

c- Exprimer z,,1 enfonction z, et calculer arg (? - i)

d- Déduire arg(w,+1) de 2,4+, en fonction d’'un arg(w, )de z,
2) Trouver un argument de 3, puis I’expression de w,en fonction de n.

3) Exprimer ¢, et w,en fonction de n.

PARIIE.. RXTRAILS. BACCALAUMREAT. CAMERLQUNAIR SERIELR.2

EXTRAIT.1..(Bac série D session 2001 et 2003 Cameroun)

Dans cet exercice, z désigne un nombre complexe quelconque et (P) le plan complexe = (O ;é;,e5)

1) a. Développer, réduire et ordonner en puissances décroissantes de z: (g + 2)(32 — 63+ 34)

b. Soit (E) I'équation 23 — 422+ 22z + 68 = 0. Démontrer que (E) admet un entier comme solution

c.Résoudre (E) dans I'ensemble C des nombres complexes
2) A, Bet Cdésignent trois points de (P) d'affixes respectives Za = —2, Zz = 23+5let Ze =3-5L.La
droite (BC) coupe I'axe des abscisses en K

a. Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier votre réponse

b. 87 désigne la rotation du plan telle que 97(K) =Ket 97(B) =A

c. Préciserlamesure principale de 1'angle de
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EXTRAIT. 2.(Bac série D session 2002 - Cameroun)

. 1a i g .
On considere les nombres complexes z1 = 3 (_E + 1%) =2y =3 (% + 1%)
1. (a) Mettre sous forme trigonométrique les trois nombres complexes z;; z, et z = =,

iy,
(b) Démontrer que, pour tout nde N, z1%" est un réel.
2. (a) Donner la forme algébrique de z

(b) En déduire les valeurs exactes des (305(5—“) ot 8in (5_“)
12 12

3. On considére 1”équation dans R d’inconnue t: ( V6 — v2)Cost + (/6 ++/2)Cosint = 2v/2.
a- Résoudre cette ‘équation dans | - m; 1|

EXIRAIT.3.(Bac série D session 2002 - Cameroun)

Soit le polynéme 3 P(z)=23 — 4z + A = 0 ou Z désigne un nombre complexe et ol A est un nombre réel. On
considére I'équation (E):P(z) =0

1. a) Montrer que si (E) admet une solution complexe, z, alors 3, est aussi solution de (E)

b) En déduire que I’'equation (E) admet au moins une solution réelle. On ne demande pas de la déterminer.
2.a) Déterminer A pour que I'équation (E) admette comme solution réelle

2 b) Résoudre I'équation (E) pour la valeurde A =0

3.0ndonne A=8

a) Vérifier que 1+i est une solution de (E) b) Résoudre alors I'équation (E)

¢) Déterminer le module et un argument a chaque solution de (E)

EXIRAIT.4.(Bac série D session 2005~ Cameroun)

Dans plan complexe (0, U, V) on consideére la transformation T du plan qui a tout point M d’affixe
z associé le point M’ d’affixe z'tels que: 3’ = 2+ 1 4+ 43

1. a- Déterminer I'expression analytique de T.
b- Donner la nature et les elements caractéristiques de T
2. Soit @7 latransformation qui au point M d’affixe z associe le point M" d’affixe z'tels que:

2= G —1 i—g) Z désigne larotation du plan telle que 87(K) =K et 87(B) =A

a. Donner la nature et les elements caractéristiques de &7
3. Soit la transformation Q% = Ho 87" quiau point M d’affixe z associe le point M” d’affixe z'.

a. Donner I'expression complexe de Q8.
b. Determiner coordonnées de I'immage C’ du point C d’affixe 2, = 1 — 4V 3 par 9.
4. Soitla droite (D): £+ 4V3 +2 =0

a. Montrer que C appartient a (D)
b. Soit (D’) I'image de (D) par Q6. Déterminer (D)N(D’)

EXIRAIT. 5.(Bacc série D session 2006- Cameroun)

Le plan complexe C est muni d'un repére orthonormé direct(0,u’,7) On considére le polyndme complexe p
défini par P(z): 2* — 4(1+4)z3 + 124iz%+ 8(1 — i)z — 20 On donne les points A, B, C et D d’affixes
respectives: 1+i;1—i; 2+zla1+31
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a) Placer dans le plan complexe les points A, B, Cet D.

b) Montrer que les affixes respectives de ces points sont les solutions de I'équation P(z) = 0
c) Montrer que le quadrilatere ABCD est un carré.
2. Soit H1'application du plan dans lui-méme qui a tout point M d’affixe associe M ' D’affixe z' telle que:

V2 vZ .
F=gt+d
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a) Déterminer I'affixe du point () tel que H(2)=Q
b) En déduire la nature exacte et les éléments caractéristiques de H.

3. Soit R, estla rotation de centre ) et d’angle 1.5°.

a- Donner la nature et les éléments caractéristiques de Qd=H o R,

EXTIRAIT.€.(Bac série D session 2008- Cameroun)

1- Résoudre dans I'ensemble des nombres complexes les équations :

(E) 22 +2V3z+4et(E2):32—-2J/32+4
2- Pourtoutz € C, on pose P(z) = z* — 4z + 16 et on considére dans C I'équation (E): P(2) = 0
a. Montrer qu'il existe deux valeurs du réel atelque: P(g) = (22 —az+4)(z*+az+4)
b. Endéduire les solutions de I'équation (E).
3- Soient A; B;C;D;E etF les points d'affixesrespectives : V3 + i; 2i; —/3+ ;-V3-1;-2i;et V3-1
dans le plan muni du repere orthonormé direct (O;1i;j). a
a. Montrer que ces points appartiennent au cerclede centre O et de rayon 2
b. Placer ces points dans le plan. c. Montrer qu'A®B CDEF est un hexagone régulier.

EXTRAIT.# (Extrait Bac série D session 2009- Cameroun)

On consideére la fonction polynéme P 3 variable complexe définie par P(z)=23% — (6 + 64)2% + 21iz+ 15— 54 z
1. Calculer P(4).

2. En déduire que P(2) = (z — 1) (az* + bz + ¢) ou (a; b;c) € C* I'on déterminera.
3. Résoudre dans C I'équation 2% — (6 + 54)z + 5 + 154 = 0; en déduire les solutions de I'équation P(z) = 0.
4. A, B et C sont trois points du plan complexe d'affixesrespectives a =i, =2+ 1iety=3 + 4i.

(a) Calculerle rappnrtﬁ : (b) Quelle est la nature du triangle ABC ?

(c) Donner I'angle de la rotation &fde centre B qui transforme A en C.

EXIRAIT.&.(Bac série D session 2010- Cameroun)

Le plan est rapporté au repére orthonormé (0, u,v’) (unité sur les axes 1cm). On considere dans I'ensemble
C des nombres compléxes, I'équation (E): 2% + (-7 +4)z+12—-16i=0

1. (a) Calculer (5+5i)2. (b) Résoudre I'équation (E) dans C
2. Soient les points A et B d'affixes respectives 1-3i et 6+2i.
a- Calculer 22200 2,, 2, et Z, désignent les affixes respectives des points O, A et B ; en déduire la

Z0—3A

nature du triangle OAB.

3. Que représente le point I d'affixe ; = fig pour le segment [AB] ?

4. Soit (I') 'ensemble des points M d’affixes z tels que ‘z = % ¥ 1‘,% ‘ =5

a) Dire si chacune des propositions suivantes est vraie ou fausse.
prop
LG {T): ii. A € (I'); iii. B € (I').
(b) Donner une équation cartésienne de (I') et construire (I').

EXTRAIT.Q.(Bac série D session 2011- Cameroun)

Soit P un plan affine muni d’'un repére orthonormé (0,u’,v") A tout nombre complexe z # 4 on associe
E . ¥ . # . F
(z) = —.0nnote Mle point d'affixez = x +i y ouxet y sont des nombres reels.

I+
1. Déterminer l'affixe z¢ du point B tel que f(zg) = ij +4 g 1
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2. 0n note = le module de z +1{ et son argument principal. Ecrire en fonctionde = et a une forme
trigonométrique de f(z) —i.

3. Soit A le point d’affixe —i.

(a) Déterminer I'ensemble (C) des points M d’affixe z vérifiantI'égalité |f (z) —i| = 1.

(b) Montrer que la droite (T) d’équation vV3x — 4 — 3 = 0 est tangente a (C) en B.

4. Construire A, B, (T) et (C)

M. Xaka Dairou G¥ Gﬁgﬁ (Whatts App: (+2=7) 695-76-24-75 / 680 59 79 77 $


https://v3.camscanner.com/user/download

Matlwématiclrmﬁ Tt‘:r‘minalf_‘. C&D

EXTRAIT.10.(Bac série D session 2013- Cameroun)

Le plan P est muni d’'un repére orthonormé direct (0,u’,v")
1. (a) Résoudre dans CI'équation 32 — 4z + 8 = 0.
(b) Ecrire les solutions sous forme trigonométrique
2. (a) Soient A, B et Cles points du plan d’affixes respectives za = 2+2i, zg = 2—2i ¢tz = 4.
Placer les points A, B et C dans le plan.

ZA—3C
ZB—3cC

(b) Calculer le rapport ; en déduire la nature du triangle CAB, puis celle du quadrilatere AOBC. |

3. Soit f la similitude directe du plan complexe qui laisse le point C invariant et qui transforme la point A en O.
(a) Donner I'écriture complexe de f.

(b) Donner les éléments caractéristiques de f
4. Soit g la transformation de P dans lui-méme qui a tout point M d’affixe z associe le point M, d’affixe z., tel

que Z.'= (1—1)z ++4i.
(a) écrire sous forme algébrique, I'affixe de G’, image du barycentre G des points pondérés (A, 3); (B, 2) et (C, -3) par g

EXTRAIT. 11 .(Bac série D session 2014- Cameroun)

On considére le polyndme P défini par 23 — 322 — 3z + 5 — 204 zétant un nombre complexe.
1. Montrer que 1 + 24 est une racine de P.
2. Trouver deux nombres complexes a et b tels que, pour tout nombre complexe z, on ait
P(z) =(z—1-2i)(z%2+az+b)
3. En déduire dansC I'ensemble des nombres complexes, les solutions de I’équation p(z) = 0.
B- Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0,0, ¥) ; 1unité=1 cm graphique.
1. Placerles points A, B et C d’affixes respectivesa =1 + 2{,b= —2 — i, etc = 4 — { danslerepére

2. Soit D le point d'affixe 2 + 2t ; montrerque A, B et D sont alignés.
b- ; pa : ; =
3. (a)Calculer :: ,mettre le résultat sous la forme algébrique puis sous la forme trigonométrique.

(b) En déduire la nature exacte du triangle ABC.

EXTRAIT.12.(Bac série D session 2015- Cameroun)

On considére L'application t de C dans C définie par: T(g) = 9z* — 2423 + 5032 — 24z + 41
1. Montrer que si 3, est une Racine de T, alors 3, est aussi une racine de t.

2. Vérifier que 1 est une racine de t et en déduire une autre racine de T.
3. Déterminer trois nombres complexesa, betctels que Vz€ C; T(z) = (g% +1)(z* +az +b)
4. Résoudre dans C I'équation T(z) = 0.

5. Le plan complexe est rapporté a un repere (0,u,7") (unite graphique: 3cm). On désigne par A, B, Cet D

: — : . : 4 .5 4 .5
les points d'affixes respective z, = 1,2 = —1,3¢ = 2 Ty et zp = .

(a) Placerles points A, B,Cet D

SC—2 P IC—3
S0 g op 2B
(c) En déduire la nature exacte des triangles ACD et CBD

(d) Montrer que les points A, B, Cet D appartiennent a un méme cercle dont on précisera le centre
et le rayon.

(b) Montrer que EilR o LR est]’ensemble des imaginaires purs.
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EXTRAIT. 13.(Bac série D session 2016- Cameroun)

1. Résoudre dans I'équation 4z — 12z + 153
2. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé(0,u’, v") , (unité graphique: 1cm). on considere

. ¥ ® 3 * = 3 & 3 # 3 & &
les points A,B,C,P d’affixes respect - + 61 ives: ga = 5 61i; 38 = 5~ 61i; 3c = —3 — >4 etzp= 3+ 24
e ¥ " 5 &
etle vecteurw’ d'affixe z = —1 + >t

(a) Déterminer I'affixe zq du point @ image du point B par la translation t de vecteur w’
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(b) Déterminer l'affixe zg du point = image du point P par I'homothétie h de centre C et de rapport — %

(c) Déterminer l'affixe z5 du point S image du point P par la rotation r de centre A et d’'angle —12—1

(d) Placerlespoints et P, @, R et S
3. (a) Démontrer que le quadrilatére PERR.S estun parallélogramme.
(b) Calculer 222

— En déduire la nature preécise du parallélogramme
P—2Q

(c) Montrer que les points P, &, R ¢t.S appartiennent a un méme cercle dont on précisera le centre et le rayon.

EXTIRAIT.14.(Bac série D session 2017- Cameroun)

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé (0,u’, 7). On considére les points A, B, Cet D du
plan complexe d’affixes respectives a = 5+4i, b=4+i ; c=3+5i et d=6+21

1. Placer les points A, B, Cet D sur le graphique.

d-b -t : . 5
2. calculerE en déduire que le triangle DAB est rectangle et isocele.

3. On consideére 'application fqui a tout point M d’affixe # b , associe le point M ' d’affixe z' définie par g’ =

a) Calculer I'affixe c' du point C' par f et placer le point C'sur la figure.
b) Déterminer I'ensemble (€) des points M d'affixezavecz # b telsquez’ =1.
¢) Justifier que (&) contient les points D et C. Tracer (€)
On appelle ] I'image du point A par la rotation R de centre D et d'angle — E Déterminer I'affixe de ]

EXITRAIT.15(Extrait Bac série D session 2019- Cameroun)

Le plan est rapporté au repere orthonorme (O; i; j). L’unité sur les axes est le centimetre. On donne les points
A, Bet C d’affixesrespectives Z o= —11 + 41, Zp = —23-4let Z. =5+ 41.

ZA—3B

Eﬂ—zg‘ (
et ar
g IC—ZB

IC—%ZB
2- Soit E I'image du point C par la rotation R de centre B d’angle E

1- Calcule centre r ‘ ) puis déduire la nature exacte du triangle ABC.

a- Montrer que Ze=—23+ (8/2 —4)i. placer ce point dans le plan

3- Soit E I'image du point E par homothétie H de centre B d’angle i—i;

a- Vérifier que 'affixede D est égale a zg puis montrer que D est le centre du cercle circonscritau
triangle ABC. placer ce point D

4- Déterminer puis construire 'ensemble (W) des points tels que| MA +2MB + MC:| = 16

EXTRAIT. 17 (Extrait Bac série D session 2021 Cameroun)

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0,1, ). On considere dans CI'équation
(E):23—(6+4V3)z%+ (11 +4ivV/3)3—-6—-34/3=0
1. Montrer que (E) équivauta (2> —4z+ 3)(22—-2—-14V3) =0

2. Résoudre dans C I'équation (E).
3. Onconsideére les points A, B, C et D d'affixes respectives 3, 2++3,7et1l +44/3.

a) Démontrer que le triangle 1AB est équilatéral.
b) Soit R la rotation de centre le point F et d’angle g, d'écriture complexe

M. Kaka Dairou G¥.Q% —Fascicule de Mathématiques Collection le Qécorpion Vol 3 T C & D

g = G + ’f.\;—i) z+ §+ 23 + (2 — %ﬁ) 1 Déterminer 1'affixe du point F et montrer que R(C) =D, en
déduire alors que le triangle DFC est équilatéral.
c) Déterminer 1'écriture complexe de I'homothétie H qui transforme Il en D et B en C.

d) Déterminer 1'expression complexe de la transformation Q6 =H o R

EXTRAIT.1.8.(Bac série D session 2022 Cameroun)
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1. On munit le plan complexe d’un repére orthonormé (0, U, V) et on considére les points A, B et I d’affixes

respectives 4 + 1, 31 et 1.

a. Démontrer qu’IAB est un triangle rectangle isocele de sens direct.
ZA—3)

b. Ondonne le point J d’affixe 4. Calcule et donner la nature du triangle AB]J.

ZA—3Z]
c. Démontrer que les points (I, A, B et] ) € un méme cercle dont on donnera I’affixe du centre et le rayon.
2. Soit s la similitude directe du plan de centre A qui transforme I en B.
a) Démontrer que I’écriture complexe de Qb estz’' = (1 — 1)z — 1 + 44.
b) Donner I’angle et le rapport de Q%

¢) En déduire 'image par s du cercle de centre A et de rayon /2.

EXTRAIT.19.(série D session 2024 Cameroun)

Le plan complexe est muni d’'un repére orthonormé (0; e;, e; ). On considére les points A, B et C d’affixe
respectives Z ., =2—1; Ze=2—2l;etZ. =1—2l.

1) Résoudre dansC, I'équation 22 — (5 —34)z2+2—-7i=0

2) Déterminer I'expression complexe de la similitude directe s de centre C et qui transforme A en B.

3) Préciser les éléments caractéristiques de s.
4) Quelle est I'image de la droite (AC) par la similitude Q% ?

EXTRAIT.20.(Extrait Bac série D session 2025 Cameroun)

Le plan est rapporté au repere orthonorme (O; i; j). L’unité sur les axes est le centimetre. On donne les points
A, Bet C d’affixesrespectives Za= —1 + 5, Ze=—1 t+ietZc =3 + L.

Zp—3C

1. a. Donner la forme algébrique de
ZBR—ZA

b. En déduire la nature exacte du triangle ABC.

2.0n désigne par Qb la similitude directe de centre B qui transforme A en C.
a. Donner l'expression complexe de Q8.

b. En déduire les éléments caractéristiques de Q.

EXTRAIT.2L.(Bac série D session 2026 Cameroun)

1- Soitles polyndémes P(z): z2° + (—6 +44i)z* + (8 —174)z + 3 + 154
a- Montrer que 3 est une racine de P.
b- Déterminer les complexeaetbtels que:P(z) = (z —3)(z%+pz+q)

2- Résoudre Cl'équation(E)z?+ (-3+44i)z—1-5i=0

3- Dans plan complexe P muni d'un repére orthonormé (0, u, 7) on donne les points A; B et C d’affixes
respectives 34 = 1 — 4 et (€) 'ensemble des points M d’affixe z dans ce plan tels que |z — 24| = V/5
a- Montrer que le point B (2 ;-3) appartient a (C).
b- Déduire la nature et les éléments caractéristiques (C).

c- Représenter (€) dans le plan complexe.
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PARIE. 3. EXTRAITS. RPACCALAUMREAT. CAMERLQUNAIS SERIEL G2

EXTRAIT 1. (Bac série C session 2000 et 2002 Cameroun )

Le plan oriente est muni d'un repére orthonormé direct(0, U, ¥). A tout point M d’affixe Z non nulle, on

z%+1

associe le point M’ d’'affixe z telle que : Z = Onnotez=x+1y; z=x+iy; Z =X + LY ; X, Y, X ety

2z
sont des nombres réels.

1. Exprimer X et Y en fonctionde x et y.
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2. R “étant un nombre réel strictement positif différent de 1, on suppose que le point d'affixe z = x + iy est
un point du cercle C de centre O et de rayon R ; 6 est un nombre réel de l'intervalle [0, 21] d"désignant la
mesure en radian de I'angle (e_l',m)

(a) Vérifier que x = RcosB ety = Rsin 6.
(b) déduire de la question 1) les expressions de X et Y en fonction de 6 et de R.
3. (a) Ecrireentre x et Y une relation indépendante de 6.
(b) En déduire que, lorsque M décrit C, I'ensemble des points M’ d’affixe Z, est une conique dont on

précisera la nature. On suppose dans cette question que R = 2, tracer la conique obtenue en faisant
apparaitre ses foyers et directrices.

EXIRAIT. 2.(Bac série C session 2006 Cameroun)

Le plan est rapporté a un repere orthonorme direct (0 1 €1, €1 ) Soitz=x+1 yetz'=x'+iy’ deux
nombres complexes. On considere la transformation R définie par : a tout point M d'affixe z onassocie le
2¢' =x— yV3+/3

2y’ =23+ 4 +1

1. (a) Donner I'écriture complexe de R.

point M’ d'affixez’ tel que: {

(b) En déduire la nature exacte et les éléments caractéristiques de R.
2. Soit H I'application du plan dans le plan qui a tout point M d'affixe z associe le point M d'affixez’ définie

par z’telque : z’= —2z + =i . Montrer que h est une homothetie de centre (1 (0; 1).
3.0nconsidére Q=Ho R

(a) Déterminer la nature et les éléments géométriques de Q5
(b) Donner 1'expression exponentielle de Q&.

EXTRAIT.3.(Bacc série C session 2007 Cameroun)

Le plan est rapporté a un repére orthonormé (0 ; 27, &, ) On note : (G) I'ensemble des points du plan dont
I'affixez vérifie larelation: 52z + (z+z+ 1) —1=0.
fla similitude directe plane d'angle E de rapport 2 et de centre O.
g L'application de I'ensemble C des nombres complexes dans lui-méme qui a tout nombre complexe z, affixe
d'un point M, associe le nombre g(z), affixed f(M). (G') est I'image de (G) par f.
1. Démontrer que (G) est une ellipse et préciser ses foyers et ses directrices et son excentricité.
2. (a) Donner I'expression de g (z) en fonctionde z.
(b) Donner la nature exacte de (G’) dont on donnera I'excentricite.

EXTRAIT. 4.(Bacc série C session 2010 Cameroun)

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé directe (O ;é, 61 ).[Unité d'axe : 1,5 cm).
On consideére 'équation d'inconnue z ; (E): 23 — 7iz% — 153 + 254 = 0 définie dans C.
1. (a) Montrer que I'équation (E) admet le nombre complexe z0 = 5i comme solution.
(b) Résoudre I'équation (E).
2.0n considere les points A, B et C d’affixes respectives 2+1i 3 51 ;-2+1. Ladroite (D) d’équation y = 2
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rencontre la droite (AB) en K et la droite (OA)en L. I" et I” sont les cercles circonscritsaux triangles OAB et
ALK respectivement. Soit Q% lasimilitude plane directe qui transforme Ben O et K en L ; soit 1 le centre de Q5.

(a) Montrer que () appartient aT’ etI” et qu'il est distinct de A.
(b) Donner I'écriture complexe de Q% et en déduire I'affixe de ().

EXIRAIT.S.(Bacc série C session 2011 Cameroun)
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Le plan complexe est muni d'un repere orthogonal (O ; €1, €> ).[A et B sont deux points du plan tels que AB = 6cm. R;
. ) : ; 2 s
est la rotation de centre A et d’angle ;—I ; Rz est la rotation de centre B et d’angle - ?“ , Rzlest la

transformation réciproque de Rz. Si M est un point du plan, on note M I'image du point M par Riet M
I'image du point M par R..
1.0npose f=R; o R;*!
(a) Montrer que f est une symétrie centrale et déterminer f (M:).
(b) En déduire que le milieu I du segment [M:1M:] est le centre de la symétrie f.
2. On suppose que A et B ont pour affixesrespectives -3 et +3; on note Z, Z1 et Z:lesaffixesrespectives

des points M, My et Ma.

(a) Exprimer z. et z2 en fonctionde z.

(b) Montrer que si M est distinctde Aet deB,on a: CE _E) =43 (3—_3)

1 Z+3

(¢) En déduire que : (MM,; MM,) = (MA; MB) + ~[2m].

(d) Déterminer et construire 'ensemble (7°) despoints M du plan tels que M, M; et M; soient alignés.

EXTRAIT.6.(Bac série C session 2012 Cameroun)

Dans I’ensemble C des nombres complexes, on considére I'équation (E): 23 + (3 — dz) Z+ 24 (1 + dz) =0,

ou d est un nombre complexe donné de module 2.
1. (a) Vérifier que 21 est une solution de I'équation (E).
(b) Résoudre dans C I'équation (E).
2. Dans le plan complexe P, on considére les points A, B, M, et N d’affixes respectives 21, —1, -1 +d et —1 —d.
(a) Calculer MN et déterminer le milieu de [MN]
(b) En déduire que lorsque d varie dans C, les points M et N appartiennent a un cercle fixe que I'on
précisera.
(c) Dans le cas ou AMN estun triangle, montrer que O est le centre de O est le centre de gravité du
triangle AMN.

(d) En déduire les valeurs de d pour lesquelles le triangle AMN estisocélede sommet principal A.

EXTRAIT.Z.(Bac série C session 2013 Cameroun)

a €]0; 2 [. Le plan complexe est rapporté a un repére (O } T,F). C est I'ensemble des nombres complexes.

1. Résoudre dans CI'équation : Cos?az? — zsin2a+1 = 0.
On note Z.4 et Z 2 lessolutions de cette équation ; Z, désigne la solution dont la partie imaginaire est
positive. A et B désignent les points d'affixes respectives 2, et 2,.

2. Quelle est la nature du triangle OAB ? Justifier votreréponse.

——

3. (a) Calculer une mesure en radians de I'angle (OB; 0A)

—

(b) En déduire une mesure en radians de I'angle (BA; BO)

4. Résoudre I'équation différentielle (cosza) f’ - (sin 2a) f + f = 0 sachant que fest une fonction

M. Kaka Dairou G¥.Q% —Fascicule de Mathématiques Collection le Qécorpion Vol 3 T C & D

numérique d'une variable réelle x vérifiant f(0) = 1 et ’(0) = —tana.

EXTRAIT.8.(Bac série C session 2014 Cameroun)

Le plan complexe est un repére orthonormé direct (O ;T,¥ ). On considére 'équation (E): 23 + 644 = 0
1. Determiner une solution z, de (E) telle que Zgy = Zg

2. Déterminer les deux autres solutions zjet 2, de (E),ou z; a une partie réelle négative.
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3. Les points A, B et C ont pour affixes respectives : —2+/3 =24, 2+/3 — 24 et 4i.Déterminer la nature du
triangle ABC et montrer que les points A, B et C appartiennent a une conique dont on précisera la nature

et les éléments caractéristiques.

4. Deéterminer la nature et les éléments caractéristiques de la transformation f du plan qui a M(z) associe
M’ (z")tel que (g’ — 4i) = re'®(z — 44) et qui transforme le point A en B; r et 0 étant des nombres réels.

EXTRAIT.Q.(Bac série C session 2014 et 2015 Cameroun)

Une urne contient 5 jetons portant les réels : —/2; -1; 0; 1 et v/2. On tire successivement et avec remise
deux jetons de l'urne. On appelle x le numéro du premier jeton et y celui du deuxiéme jeton et on construit
le nombre complexe z = x + 1.

1. Combien de nombres complexes peut-on ainsi construire ?

2. Quelle est la probabilité d’obtenir : a. Un nombre complexe de module v/2?

b. Un nombre complexe dont un argument est g?

3. On effectue trois fois de suite le tirage successif et avec remise de 2 jetons de I'urne et on désigne par X la
variable aléatoire qui, a I'issue de ces trois tirages associe le nombre complexe de module/2.
Déterminer la loi de probabilité de X.

EXTRAIT10.(Bac série C session 2019Cameroun)

1- Résoudre dans Cl'équation: 32 — (1 —24)z+ 1+ 5i = 0.

Le plan complexe est un repere orthonormé direct (0 ;E’,F). On suppose que A et B ont pour affixes
respectives2 —3iet —1+1i;

a- soit (C) un cercle de centre A etde rayon 7 (C') le cercle de centre B de rayon 1

i- montrer que tout oint du cercle(€C’) est intérieur au cercle(C)

ii- Soit (C"") un cercle de centre (), extérieurement tangent a (C") et intérieurement tangent a
(C). Justifier que QA + OB = 8

g

— i . 7 - =, s
c. 0’ désigne le milieu de [AB]; on poset1 = — et on désigne par # le vecteur unitaire tel que
(0';7; 7) soit repére orthonormé direct auquel le plan est maintenant rapporté.

Onpose 0'Q = x7 + 47 oux € [—4; 4] et on désigne par (D), ladroite d'équation x = 3—: .

2 2
i- justifier que ﬂA=J( —g + ¢ ; ﬂBzJ(ﬂ: +§) + y2.
ii- Montrer que (A + (0B = 8 équivaut (A = — Ex + 4
— : i -
iii- Déduire que si QA + (B = 8 alors D) 5

EXIRAIT.1L.(Bac série C session 2019 Cameroun)

Le plan complexe est un repere orthonorme direct((} ;E’,F). On considere la transformation gd’écriture

complexe 3 = G +%¢) z +1; Qun point d’affixe 3, = 1 + 1 les points An d’affixe Zn

e g .3 .
(Z n) estla suite définie par Z ,=0 et Z n+1= (E + ;1) Z,, + 1 pourtout entier naturel n

1- Deéterminer la nature et les éléments caractéristiques de g.
2- Montrer que
a- Pour tout entier naturel n, les points QA,, et A,,,, sont alignés.

b- Pour tout entier naturel n, le triangle QA A, est isocéle.

M. Kaka Dairou G¥.Q% —Fascicule de Mathématiques Collection le Qécorpion Vol 3 T C & D

EXTRAIT12. (Bac série C session 2022-Cameroun)

Le plan est rapporté au repére orthonormé (0; e;; €,). L’unité sur les axes est le centimétre. On donne les

points A, B ; F et G d’affixes respectives Za=1+i\3, Ze=1—1V3, Zr =4 et Zc = -4.
1- Résoudre dans C I'équation : 22 + 2z — 24V/3 = 0.
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2- Soit Q% la similitude directe d’expression complexe d’écriture complexe z = (1 —4v3)z
a- Déterminer la nature et les éléments caractéristiques Q.

b- Quelles sont les images par Q% des points A et B
3- Soit (&) l'ellipse de foyer A et B et excentricité e = %

a- Déterminer une équation de I'image (€') de (&) par la similitude Q8.
b- Construire (£") de (£) dans le méme repére

EXTRAIT.13.(Bac série C session 2023-Cameroun)

Le plan complexe est un repere orthonormé direct (0 ;I’,}"). On considere I'équation complexes a € IR
(E): 22+ [-3cosa— 1+1i(3 —5sina)lz+ 58ina— 2 + i(—3cosa—1) = 0.
1- Montrer que -4 est solution de (E)
2- En déduire I'autre solution de (E).
3- Montrer I'ensemble des points A.= 3cosa+ 1+ i(—2 + 58ina) ; a € IR est une conique (&)
d’équation 25x% + 9¢4? —50x + 364 — 164 =0
4- Soitzq = 1 — 24 un point du plan
a- Déterminer une équation de (€) dans le repére ((;7, 7).
b- Endéduire la nature exacte de (€) ; préciser son excentricité et les coordonnées de ses sommets
dans le repere(Q;7,7).
c- Construire (€) dans le repére(Q;7,7).
5- Soient B et C deux points d’affixes respectives Zs=iLet Zs =3
a- Déterminer 'écriture complexe de la similitude complexe Q% de centre (1 telle que Q%(C) =B

b- Déduire I'angle de Q% .

EXTRAIT.14.(Bac série C session 2023-Cameroun)

Dans le plan complexe (0 ;i 7)
On considere la transformation Q& définie par : a tout point M d'affixez on associe le point M’ d'affixez’ tel
que-'{ x' =22 +y\6
Ny = —2V6+ 42
1- Donner I'écriture complexe de Q8.

et 'ensemble (H) des points M du plan tels que 64x? — 36y% = 576

2- Donner la nature exacte et les éléments géométriques de Q8.
3- Prouverque (H) est une hyperbole et donner son excentricité

Retrouvez la correction intégrale dans la collection Qbcorpion Tle C-D Volume 3
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Evaluation des Compétences - Terminale c-p

Evaluation des compétences 1

Le plan complexes est muni d’un repere orthonorme direct. L'unité est le metre. KAKA a un jardin triangulaire
dont un sommet est repéré par son affixe —i et les deux autres sommets sont solutions de I’équation

2% — (3 — 6i)z — 13 — 9i = 0. Il souhaite le cloturer a’aide d’un grillage dont le métre coiite 2500 F.

Munira a un domaine dont les sommets A, B et C ont pour affixes respectives —1 — 3i, 4 — 3i et —i, etle

: . s : 24/2
somme t D est I'image du point A par la similitude directe de centre B, de rapport %_ et d’angle — E. Mme

Munira voudrait construire sur ce terrain une école et pour cela elle aura besoin de recouvrir toute la
superficie de ce terrain avec des carreaux. Le carton de carreaux coflite 35 000 F et peut recouvrir une
superficie de 5 m?.

Munira est propriétaire d’un vehicule qu’elle conduit depuis quelques années déja. Durant les six derrieres

annees, elle a minutieusement releve la distance parcourue par son vehicule lorsque le réservoir est plein et a
obtenu le tableau suivant :( lunite=4mz2)

Année 2015 | 2016 2017 | 2018 2019 2020
Rang de I'année x; 1 2 3 4 5 6
Distance parcourue en km vy; 850 800 780 755 680 645

Avec le temps, le moteur de son véhicule s’est dégradé et Munira estime que si, avec le réservoir plein, elle ne
peut parcourir 500 km alors elle devra changer de moteur.

Tache :

1- Déterminer clairement a partir de quelle année Munira devra changer de moteur.
2- Quelle somme doit prévoir Munira pour I’achat des carreaux pouvant couvrir entierement son terrain ?

3- Quelle somme d’argent doit prévoir Kaka pour entourer totalement son jardin ?

Evaluation des compétences 2

M. Kaka veut cl6turer son champ. Un expert en topographie lui conseille ceci : il faut prévoir une entrée
délimitée par deux poteaux définis par deux points d’affixes respectives a et b, solutions de

I'équation 3% + (3 —3i)z — 2 — 6i = 0 dans C.
Le plan complexe est muni d’'un repére orthonormé direct (0, é;, €;). Construire la cloture suivant
I'ensemble des points M du plan complexe d’affixe z tels que :arg c_;:) = g + km
3
2

Zz—a\ m z—a | z—2—1
a) arg(ﬂ)—§+kﬂ, b) arg(z_b)——§+2kn, C)‘z—1+i

Tache 1 : Déterminer et représenter la cloture et I'entrée prévue par le topographe en a).
Tache 2 : Déterminer et représenter la clétureet I'entrée prévue par le topographe en b).

Tache 3: Déterminer et représenter la cléture et I'entrée prévue par le topographe en c).

Evaluation des compétences 3

Jonas réside dans un quartier ou il y a des problémes a s’approvisionner en eau potable. Il contacte
alors une entreprise pour lui construire un forage sur une partie T, de son terrain dont la nature dans
un plan complexe muni d’'un repére convenablement choisi est donnée par I'ensemble des points M
d’affixe z vérifiant la relation |iz — 3i — 1| < |3i — 1|. Pour le défrichage du terrain, les techniciens

de I'entreprise lui demandent 350 frs par metre carré. L’'unité dans ce repére étant de 10 metre.

Pour réaliser la construction du forage, 'entreprise demande a Jonas une somme totale de 160 000
FCFA et ce dernier propose de payer par semaine et de la maniére suivante : la premiére semaine il
verse 150 000 FCFA et chaque semaine 1l augmente le montant versé de 2% par rapport a la semaine précédente.

Une fois le forage construit, Jonas observe entre 7 heure et 23 heure le débit de ce dernier qui est

Fym i ¥ 21? %, & ¥ #
modélisé par la fonction d(t) = 2t> — th + 1927t ou t représente le temps exprimé en heure.

Taches : Combien dépensera Jonas pour le défrichage de son terrain ?
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Taches : Quel est le nombre minimum de semaines qu’il faudra a Jonas pour payer la totalité du
montant a 'entreprise ?

Taches : A quel moment de la journée le débit de ce forage sera-t-il maximal ?

Evaluation des compétences 4

Maxwell souhaite des le 1er juillet 2021 louer pendant quatre ans (48 mois), un appartement dont le loyer est

payé selon une formule qu’elle aura le loisir de choisir parmi les deux propositions suivantes :

Formule 1 : le 1er mois elle doit payer 80 0oo0of et le mois d’apres, elle paye une somme égale au loyer
du mois précédent augmenté de 1500f, ainside suite.

Formule 2 : le 1er mois elle doit payer 70 000f et le mois d’apres, elle paye une somme égale au loyer du mois
précédent augmenté de 2% de ce dernier, ainsi de suite.

Pour préparer son aménagement, IMRANE a besoin d’une somme minimale de 300 000f issus des fonds
obtenus du placement (a intéréts composés mensuel de 4%) d’un capital Cop = 160 000f qu’il a fait dans une
micro finance de la place le 1er Mars 2022. L’une des chambres a coucher de cet appartement a une fenétre
dont la fermeture se fait en utilisant un systéme de plaques de verres teintées superposées (a I’effet de réduire
I'intensité de la lumiere qui y pénetre). En traversant 'une de ces plaques, un rayon lumineux perd 23% de son
intensité lumineuse.

Tache 1 : Aider Maxwell a choisir la formule la plus avantageuse pour payer son loyer.
Tache 2 : Le montant dont disposera Imran en fin Juin 2023 lui permettra-t-il d’aménager en toute quiétude ?

Tache 3 : Déterminer le nombre minimum de plaques qu’un rayon doit avoir traversé pour que son
intensité sortante soit inférieure ou égale au quart de son intensité entrante.

Evaluation des compétences 5

M. Maxwell est un fonctionnaire proche de la retraite salariale. Pour mieux préparer sa prochaine nouvelle vie,
il décide d’acheter une grande parcelle de terrain pour construire sa maison de retraite dans une zone cotiere.
Le vendeur de terrain lui présente le titre foncier de la zone sur laquelle est marquée certaines informations
complémentaires « AFED est un carré de coté 1, BCEF dans cet ordre I'image de ABCD par une similitude
directe bien définie et 'unité de mesure est le décametre », malheureusement la valeur de la longueur de ce
terrain AB ne figure plus sur le titre et le metre carré de terrain dans la zone est de 20 000 Francs. Imran, fils

ainé de la famille M. Maxwell, souhaite participer a un jeu concours qui consiste a choisir une boule, ensuite
'immerger dans I'eau contenue dans un récipient cylindrique de rayon 12 cm. La hauteur de I'eau est

de 5 cm.

On gagne le jeu lorsque la surface de I’eau est tangente a la boule aprées ©
immersion. Les boules disponibles pour le jeu sont toutes distinctes et ont un
e
F
F

rayon compris entre 1 cm et 26 cm.

Pour les travaux d’aménagement de sa cour de 100 metres carrés, M.
Maxwell souhaite utiliser des dalles sous forme de pavés obtenus en placant
les points images dans le plan complexe muni d’'un repére orthonormé
d’unité 2 cm, les solutions de I'équation z° = 1. On suppose que I'écart entre
deux dalles consécutives est négligeable.

On suppose que : 2,236 < V5 < 2,238¢et 1,732 <+/3 < 1,736

Tache 1 : Quelle somme doit-il au moins prévoir pour U'achat de cette parcelle ?

M. Kaka Dairou G¥.Q% —Fascicule de Mathématiques Collection le Qécorpion Vol 3 T C & D

A

n

Tache 2 : Déterminer le nombre de gagnants de ce jeu concours.
Tache 3 : Quel est le nombre de pavés que pourra utiliser M. Maxwell ?

Evaluation des compétences ¢
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L’entreprise Max-Qil vient d’acquérir une forét en vue de créer une plantation () de palmiers a huile. Les
noix de palme issues des récoltes de la plantation, le moment venu serviront a produire de 'huile de palme

pour approvisionner un marche M dont le besoin annuel en huile de palme est de 1329 tonnes. Le rendement
annuel a I’hectare de la plantation (P) est estimé a 4 tonnes d’huile de palme.

La surface de la forét acquise pour la création de la plantation (P) est illustrée par un quadrilatéere OPQR dans
un repere orthonormeé direct du plan, d’origine O et d’unité sur les axes 400 m (voir Figure 1). Les points
P, Q, R ont pour affixes respectives z3, 2 et z.

Avant la mise en terre des plants de palmier, le site de la forét doit étre débarrassé des 13 000 grands arbres
répertoriés. L’abattage de ces arbres se fera chaque jour a partir d’un jour j, considéré comme origine des
temps t en jours selon les conditions suivantes :

— Lejour j, correspond ala datet=0;
— Le nombre total d’arbres coupes le jour j; et le jour suivant j, doit étre égal a 325;
— Ala date t avec t > 1, la quantité totale d’arbres coupés est estimée a g(t) ou g est une fonction

J;ﬁ + 6x + 320 pour x dans [1; +oo].

Une fois ces arbres coupeés, ils seront transformeés chacun en grume de bois. Chaque grume de bois sera vendue
a un prix égal en millions de fcfa ala somme des modules des nombres complexes z; et Z, vérifiant

Z1+32=1+1,l1etz,3, = 0,5i.

dérivable sur [1; +oo[ et g'(x) =

| -18 -3

" '
P(z°) \ \

Q(z°) :
Figure 1 ek Figure 2 : grumes de bois

Taches : Quel est le nombre de jours nécessaire pour I’abattage complet des 13 000 arbres ?
La production annuelle en huile de palme issue de la plantation ( P) pourra-t-elle satisfaire le marché M

Taches : Que rapportera en fcfa, la vente des grumes de bois ?

Evaluation des compétences 7

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct(0O, U, V). L’unité est le métre.
M. Dahirou a un terrain de forme rectangulaire dont les dimensions x et y sont tels que :
(2+ 3i)z+ (1 —3i)7 = 6 + 3i Avec 3 = x + . Il voudrait construire sur ce terrain une école et

pour cela, il a besoin de recouvrir toute la superficie de ce terrain avec des carreaux. Le carton de
carreaux colite 14 000 Fcfa et peut recouvrir une superficie de 5m?.

M. Maxwell quanta lui a un jardin triangulaire dont un sommet est repéré par son affixe 2 + 3i et
les deux autres sommets sont solutions de I'équation z* + (2 + 3i)z — 2(1 — 2i) = 0. Il souhaitele
cloturer a I'aide d’un grillage dont le meétre cotite 1500 Fcfa.

Le terrain que M. Kadhafi possede est situé en plein quartier administratif dont la forme est celle
des points M d’affixe z distinct de —1 + 2i tel que = il

z+1-2i
’hypothéquer avec une voiture dont la valeur est estimée a 1170 000 Fcfa. Sachant que son terrain a
une valeurde 15 000 Fcfa le metre carré.

soit un imaginaire pur. Il souhaite

M. Kaka Dairou G¥.Q% —Fascicule de Mathématiques Collection le Qécorpion Vol 3 T C & D

Tache 1 : Quelle somme doit dépenser M. Maxwell pour cloturer son jardin ?

Taches 2 : Donner une estimation du montant nécessaire pour Uachat des carreaux devant recouvrir
entierement le terrain de M. Dahirou.

Taches 3 : M. Kadhafi réussira-t-il a étre propriétaire de cette voiture ?

Evaluation des compétences £
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M. Kaka posséde trois terrains non encore exploités qu’il voudrait absolument sécuriser car ily a

des personnes mal intentionnées qui utilisent ces espaces a des mauvaises fins. Il décide donc d’acheter
du fil barbelé pour cloturer entierement chacun de ses trois terrains, le rouleau de 5 meétres de ce fil lui

est vendu a 3500 francs CFA. Il devra en plus remettre 3000 francs CFA pour les piquets et la main

d’ceuvre pour chacun des terrains.

— Le terrain 1 est formé de 'ensemble des points M(z) du plan complexe tels que |2iz — 1 — 3i| = 8.

— Le terrain 2 est de forme rectangulaire et ses dimensions sont la partie réelle et la partie imaginaire

de la solution z de I'équation (1 + 4i)z + (3 —4i)z = 4 — 8i,7 étant le conjugué de z.
— Le terrain 3 quant a lui est formé de I'ensemble des points M(x;y) d’affixez du plan tels que le

complexe soit imaginaire pur.

z+ 2i

On prendra : une unité égale a 10 metres.

Tache 1 Déterminer la dépense de M. Kaka pour le terrain 1. (1,5 pt)

Tache 2 Déterminer la dépense de M. Kaka pour le terrain 2. (1,5 pt)

Tache 3 Déterminer la dépense de M. Kaka pour le terrain 3. (1,5 pt)

— Evaluation des compétences 9

Les lettres du tableau ci-dessous représentent les quartiers
d’une ville et les nombres, la distance en km, entre deux

quartiers lorsqu’il existe une route entre eux. L’ingénieur
Francois voudrait relier tous ces quartiers par des fibres

optiques en partant d’un quartier quelconque et en passant

par des routes existantes. L’ingénieur souhaite utiliser un

cable vendu a 10 000 F le métre.

Pour ses travaux, I’'ingénieur Francois sollicite une entreprise de production d’objets dont la production
journalieére est comprise entre 10 000 et 20 000 objets. Toute la production est testée pour repérer les objets

défaillants. Cette production est modélisée par la fonction P sur [1;2] par P(x) = 2eX % _x ¢ %

Tache :

Quel est le colit minimal des cables nécessaires ? (1,5 pt)

Déterminer le number d’objets a fabriquer pour que I'entreprise enregistre un minimum de perte.
A partir de quelle année I'ingénieur Francois pourra-t-il octroyer une aide financiére a ce club ?

A B C D E
2 |

2 «| 3

4 3

3

Qlmimio|ln|e|>

Evaluation des compétences 10

M. Kaka est un sponsor du club de Mathématiques au lycée bilingue de Ngong. Le tableau ci-dessous

donne la liste des adhérents a ce club jusqu’en 2026 ; il souhaite octroyer une aide financiére a ce club

si le nombre d’adhérents dépasse 800 éléves au cours d’'une année.

Rang de 'année x;

1

2

3

4

4

6

7

8

Nombre d’adhérents y;

95

195

240

280

305

320

340

420

Imran, 'ami de KAKA, est chaudronnier. Il a été sollicité pour participer a la construction d’'un
gazoduc. Son travail consiste a souder des tétes de tuyau de gazoduc dont les extrémités des tuyaux
sont caractérisées dans le plan par le lieu des points M d’affixe z tels que |4iz + 16 — 124| =

|6 + 84|. La soudure d’'une dimension d’un meétre cotite 20 ooo fcfa. IMRANE a soudé 29 tétes de

M. Kaka Dairou G¥.Q% —Fascicule de Mathématiques Collection le Qécorpion Vol 3 T C & D

gazoduc sachant qu'un gazoduc contient 58920 litres de gaz. Apres ce chantier, il souhaite se servir

de I'argent qu’il a gagné pour acheter une voiture de 1 500 000 fcfa pour le travail. (unité=0,5m)

Evaluation des compétences 11
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L’impédance acoustique (aussi appelée impédance acoustique spécifique, car est une grandeurintensive) Z ;. d’un

milieu pour une onde acoustique caracterise la résistance du milieu au passage de cette onde. Bien que
I'impedance acoustique du milieu soit une grandeur réelle pour les ondes acoustiques planes progressives, cela
n’est plus vrai pour les ondes acoustiques planes stationnaires ou les ondes acoustiques divergentes. Dans le
cas général, z,.estcomplexe : z3,. = R, .+ iX,., avec R, la résistance acoustique et X_ . la réactance

acoustique du milieu pour I’onde considérée. La masse volumique et la vitesse du son variant avec la
temperature, c’est aussi le cas pour I'impédance acoustique caracteristique.
Lors d’une étude dans un milieu précis L’ingénieur KAKA déclara qu’en fonction de la température t (en

degrés), la résistance acoustique R, = 3v/2 sin(7nt — 21m) et la réactance acoustique

V6 —iy2

X, = 3vV2cos(7mt + 0) Ou 0 estun argument du nombre complexe z = 2 avec % = etz =1—1i.

Zz
Il constate par ailleurs que I'impédance acoustique estimaginaire pure pour les ondes acoustiques divergentes .

‘Tﬁﬁﬁﬂs:
1- Aider < A A adéterminer lavaleur de 0.

2-  Déterminer une valeur de la tempémturﬁ du milieu fﬂrsgue [es ondes acoustiques sont :ﬁvargﬂntfs.

3= Quelle est laplus grande valeurde ["impédance acoustique pour les ondes acoustiques planes progresstves dans ce milieu
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Monsieur le ministre des travaux public du Cameroun désire relier plusieurs
villes du Cameroun par un réseau routier donc t’il a modélisé a 1’aide d’un
graphe dans lequel les sommets représentent toutes les villes du réseau, les
arétes, les trongons qu’il est possible de construire et les poids des arétes
correspondent aux couts(en milliers de FCFA) de construction du trong¢on

correspondant. Le probléme de monsieur le ministre est de réaliser ce réseau
routier en minimisant le cout de construction la maniére la

plus petite possible. Il fait appel a des ingénieurs et leur présente le graphe de

construction.
Des éleves de terminale travaillent les samedis dans le service marketing d’'une grande entreprise de
fabrication de matériel de construction. Cette entreprise veut informer la population des nouvelles offres
promotionnelles. Le service marketing a observe que la proportion P de la population qui est au courant de ces
nouvelles offres apres t jours d’annonces publicitaires est donnée par la fonction:

P(t) = 1 — e~ %21t Le magasin veut arréter cette publicité lorsqu’au moins 90 % de la population sera au
courant des nouvelles offres. Un de tes camarades de classe affirme que cela n’excédera pas une semaine.

200 o

300
TACHE 1 : Donne ton avis argumenté sur I'affirmation de cet éléve

TACHE 2: quels est le colit minimal de la construction de ce réseau routier ?

M. Kaka Dairou G¥.Q% —Fascicule de Mathématiques Collection le Qécorpion Vol 3 T C & D
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L’évolution de chiffre d’affaire de I’entreprise de Mr Maxwell en fonction de numéro de I’années est regroupée
dans le tableau ci-dessous

année 2018 2019 2020 2021 2022 2023
N° de I’année (xi) 1 2 3 4 5 6
Chiffre d’affaire (yi) 2.4 3,8 4,1 5 5,2 5,6

KAKA I'ami de M. MAXWELL possede un terrain qu’il veut absolument cloturer pour securiser doit acheter du

fil barbelé pour la cléture de ces terrains. smetre de fil barbelé coute 8000FCFA et 1unite est égale sm.
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Le terrain, est formée ’ensemble des points M(x ;y) du plan complexe vérifiant le
relation: 27 + 2(z+ ) +|z2—%Z|—11=0 avecz = x + 1y.
Dans la boutique de M. MAXWELL, le petit BALAWE constante qu’il y a un carton ayant la forme d’un
parallelépipede rectangle donc les dimensions mentionner sur le carton sont les suivantes : 140cm, 112cm et 84
cm. tres curieux de savoir le contenu de ce carton, BALAWE demande au boutiquier qu’'est-ce qu’ll y a dans ce

carton ? repondit le boutiquier « ce carton est emplie de cube identiques dont I’arrétes mesure un plus grand
nombre entier de centimetre »

Tache Déterminer le budget nécessaire pour la cléture de ce terrain
Tache 2 Quelle sera le chiffre d’affaire de I'entreprise de M. MAXWELL en 2025

Tache3 Aidez BALAWE a trouver le nombre de cube qui se trouve dans ce carton

Evaluation des compétences 14

Le car loué par le lycée pour sa colonie de vacances doit effectuer un trajet de 1500 km. Lorsque ce car

roule a la vitesse moyenne V, exprimée en km/h, la dérivée de sa consommation C(v)exprimée en litres

-300 1
: i
2 3

pour 100 km, selon les études d’un expert sur ce type de véhicule, est donnée par larelation : C (v) =
v

(C’(v) designe la derivée de C(v) ) Une information complémentaire fournie par le chauffeurau moment
de la location du car est qu’il consomme 25 litres au 100 pour une vitesse moyenne de 60 km/h. Le salaire
horaire du chauffeurest de 900 F CFA et le litre de gasoil cotite 600 F CFA. Les organisateurs de la colonie
veulent déterminer la vitesse moyenne a laquelle le chauffeur doit rouler pour minimiser le coiittotal du
voyage.

M MAXWELLI'un des organisateurs est un chasseur professionnel disposant équipement de derniére

generation s’en va dans un parc pour chasser. Le conservateur du parc lui montre le sommet d’unarbre qui

représente I’origine d’un repere bien défini, et deux point A et B de coordonnées

A( 3-1 —«E-l) («F+1 V3-1

2 T D 2

) en lui disant qu’il ne doit pas chasser en dehors de la zone delimitée par

points M d’affixes z verifiant ‘ ‘ = — ou g4 et zp sont les affixes des points A et B.

Z—2B
Mr rmaxwerLL se trouvant sur ce sommet apercoit une biche au point A, pour atteindre cet animal il doit
positionner son arme de telle sorte que I'angle obtenu avec I’axe des abscisses soit bien précise pour ne pas

louper sa cible.

2
(2+2i) (V3+i
NB on pourra écrire sous la forme exponentielle et algébrique du nombre complexe : W = Eﬁ:; f}?] ,Ju=5km
iv3+

Tache 1 : Propose aux organisateurs une solution argumentée basée sur tes connaissances mathématiques
Pour mmimiser le colt total du voyage,

Tache 2 : Déterminer I’angle que M. Maxwell doit obtenir pour atteindre sa cible.

Tache 3 : Déterminer I’Aire que M. Maxwell doit effectuer sa chasse.
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Monsieur MAXWEL veut construire une piscine pres du mur de son jardin non loin d’'une pompe a eau.

Par soucis d'espace, il veut que la distance de chaque position du bord de la piscine a la pompe soit la moitié

de la distance de ce bord au mur de 1a maison.
Il parle de son projet a un ami, professeur de mathématiques, qui décide de lui donner un coup de main.

Ce dernier, aprés observation de I'espace, définit un repéere orthonormé (0,1, J),d unité 2 m dans le jardin,
considere la position de la pompe a eau comme un point F et le mur comme une droite(D). Apres quelques
calculs il réalise que les coordonnées des points du bord de la piscine vérifie la relation suivante:

3x%+ 4y% + 6x — 9 = 0.Etant appelé ala maison pour une urgence, il remet le résultat de ses analyses a
monsieur MAXWEL. Ne pouvant pas rendre opérationnel cette aide, Monsieur MmAXwWEeL demande a son fils
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qui est en terminale C de le faire.
Le fils te sollicite pour représenter avec lui la piscine de son peére.
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Tache : Utilise les outils mathématiques au programme pour aider le fils de monsieur Maxwell réalisé ce
schema.

Evaluation des compétences 16

M. MAXWELL veut créer une entreprise dans le secteur de cacao culture. Dans le but d’avoir certaines

nformations sur le fonctionnement de I’entreprise, 1l fait appel a un financier. Aprés analyse, I’expert stipule
que « le cout moyen de production des déchets (en milliard) varie en fonction de nombre de tonne de production

des déchets et est modélisé par la fonctionC(x) = \/ x? +12x — 5 — x. Celui-ci est croissant et atteindra plu tard
une valeur imitee.

KAKA le frere de MAXWELL quant lui 1l posseéde un terrain qu’il veut absolument cloturer pour sécuriser dott
acheter du fil barbelé pour la cloture de ces terrains.5Smetre de fil barbelé coute 8000FCFA et 1unite est égale Sm.
e Ledeuxieme Le terrain, est un rectangle dont la dimension sont les parties réelle et imaginaire de

la solution de I'équation(E,,):z(1+ 4i) +(3 —4i) 3 —4+8i=0 avecz = x + iy.

Tachei : Quel es le seuil de cout de production de déchets lorsque le tonne de production prend une
valeur trés grand

Tache 2 : Déterminer le budget nécessaire pour la cloture deuxiéme terrain.
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KAKA est un chef d’entreprise de fabrication de téléphones. Son expert-comptable a modélisé le coiit

moyen de production exprimé en millions de francs en fonction du nombre de télephones x fabriqué par la

relation g(x) = E —1In (%) avec x € [0;50]. KAKA aimerait connaitre le cotit moyen minimal de production

de télephones dans son entreprise.

DAIROU, voisin de KAKA, aimerait se lancer dans un projet de vente de téléphone. Pour cela KAKA lui fait
savoir que pour se lancer effectivement dans ce projet, il doit avoir un capital d’au moins 800 ooo FCFA. Ne
disposant que de 500 000 FCFA au 1er février 2023, DAIROU décide de placer ce jour, cette somme dans une

banque a un taux d’intérét composé de 5% chaque mois.

Pour se rendre a une réunion des chefs d’entreprises de fabrication de téléphone qui a lieu dans la ville N
a oghoo, KAKA qui vit dans la ville A quitte de 1a a o6h1smin et son chauffeur roule a une vitesse moyenne de
60 km/h. Le graphe ci-dessous représente le trafic

routier dans la région ou KAKA mene ses activiteés
(1lunité=10Km).

Tache 1:A partir de quel mois DAIROU pourra-t-il se

lancer effectivement dans son projet ?

Tache 2:Déterminer le colit moyen minimal de

production des téléphones dans I'entreprise de KAKA.

Tache 3:KAKA pourra-t-il étre présent a la reunion dans

la ville N a I’heure prévue ?

M. Kaka Dairou G¥.Q% —Fascicule de Mathématiques Collection le Qécorpion Vol 3 T C & D
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Maxwell est un agent communautaire de vaccination. Il s’occupe d’un quartier G qui comptait 30 000 habitants
en 2022. Ce quartier voit sa population croitre de 10% chaque année. Maxwell compte renouveler cette
vaccination en 2030. Ce vaccin colite a ’Etat 200 Frs par personne vaccinée. Trés souvent le tiers de la

population de ce quartier est absent lors des vaccinations pour une raison ou une autre.
Pour se rendre dans ce quartier situé au point A sur le graphe, Maxwell doit partir de son domicile point G sur

le méme graphe. Les nombres sur les arétes représentent la distance en km entre deux quartiers de cette ville.
Le prix d’un km en taxi cotite 100 Frs. Il souhaite économiser au maximum.
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Comme activité en parallele, Maxwell dispose d’un grand domaine sur lequel il aimerait faire la culture de la
banane. Dans le plan complexe (0, @, V) d’unité graphique 10 métres, ce domaine a une forme triangulaire de

sommets A, B et C dont les affixes respectives des points A et B sont les solutions dans C de I’équation z2 —
(24 4i)z — 6 + 8i = 0 etle point C est I'image du point A par la rotation de centre B et d’angle — ::_t Maxwell

aimerait connaitre I’aire de ce domaine afin de pouvoir évaluer le nombre de plants de bananiers nécessaires.

Tache 1 : Déterminer 'aire du domaine de Maxwell pour la culture de la banane.

Tache 2 : Déterminer la dépense minimale de Maxwell pour partir de chez lui pour le quartier A.
Tache3 : Déterminer la dépense de I'Etat pour les personnes vaccinées en 2030 dans ce village.
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M KAKA est un grand agriculteur et boulanger dans la ville de Bagangté. Pour étendre son

agriculture, il désire acheter un terrain dans une zone ou le metre carré cotite 5000 fcfa. Le
propriétaire du terrain ne disposant pas de la forme exacte de son terrain, il fait appel a un géometre

qui lui fournit les relevés topographiques suivant : le terrain est délimité dans le plan par I'ensemble
z—4—6i

des points M(x; y) tels que soit un imaginaire pur avec 3 = x + iy et 3 # 2i. L’unité graphique

#

z—21
dans le plan est le décametre.
M KAKA dispose aussi d'une usine de production de pain, la quantité journaliére de pains produits

par cette usine est modélisée en centaine de pains par la fonction f définie par —2x> + 12x* + 8 ou
x représente le temps de production compris entre o heure et 7 heures.
Ancien étudiant de I'université des montagnes, M KAKA estun sponsor du club scientifique dans

cette université. Il décide d’octroyer une aide financiére de 1 000 000 fcfa a ce club si le nombre
d’adhérents dépasse 600 étudiants au cours d’une année. Le tableau ci-dessous donne I’évolution du nombre

d’adhérents de ce club jusqu’en 2022.
2
B 12
A : C 30

20

; F
E/
Rang de I'année x; 1 |2 3 4 5 6
Nombre d’adhérents y; | 95 | 196 | 240 | 280 | 309 | 320

Tache 1:Déterminer la production maximale du pain par jour dans I'usine de Monsieur M KAK.A

Tache 2 :Déterminer le montant a prévoir par M KAKA pourl'achat du terrain. (1,5 pt)
Tache 3 : A partir de quelle année ce club pourra-t-il bénéficier de I'aide octroyéepar M KAK.A

Evaluation des compétences 20
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M KAKA a regroupé dans le tableau ci-dessous la production moyenne en tonne y d’un jardin de sa
sociéteé en fonction du nombre d’années pendant 10 ans, par des calculs, il désire estimer la
production en tonne de ce jardin la quinziéme année si le couple (x;4) formé de 'année x et de sa

production Yy est solution de I’équation de la droite de régression de y en x par la méthode des

moindres carreés.

Année (x;)

1

2

3

4

5

6

i

8

9

10

Production (y;
Pour les travaux dans (yl)

3

4

51

6|75

8

9,4

10,5

11,5 13

ce jardin, M

KAKA utilise une machine fabriquée par une entreprise qui peut produire en un mois entre 0 et 50 machines.
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Le bénéfice mensuel de cette entreprise (exprimé en milliers de francs), est modélisé pour tout ¢ machines
par: B(t) = t3 — 96t% + 2484t + 5000.
Ce jardin a une forme triangulaire dont les affixes des sommets sont les solutions de I’équation

23+ (3 —8i)z + 16 — 2i = 0, un des sommets étant repéré par son affixe 2 + 3i. Il souhaite le cloturer a
I'aide d’un grillage dont le double-metre colite 2000 FCFA.

Tache: Aider M KAKA adéterminer sa production la quinziéme année.

Tache: Calculer le bénéfice maximal mensuel de I'entreprise.
Tache: Quelle somme va dépenser M. KAKA pour cloturer son jardin ?
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Le plan est muni d’'un repére orthonormé(0, @, 7). L’unité est le kilomeétre. M. KAKA a fait une extension
de sa plantation de banane dont un sommet est repére par son affixe 2 + 3i et les deux autres sont solutions

de I’équation complexe z% + (2 + 34)z — 2(1 — 24) = 0. Elle souhaite le cloturer a I'aide du fil barbelé dont
le metre coiite 550 F.

La dépense totale pour I'entretien des bananiers, la main d'ceuvre et diverses (en milliers de francs)
avant la récolte est donnée par g(x) = x3el * o1 x(en dizaine) ol x est le nombre de pieds de bananiers.

M. KAKA aregroupé dans un tableau la production moyenne ¢ en tonne de son jardin en fonctiondu

nombre d’années. Par calculs, elle désire a l'aide d'une droite de régression de ¢ en x par la méthode des
moindres carres avoirune estimation de la production en tonne de sa production a la quinzieme année en
supposant que la tendance de production restera inchangée.

Annéee x; 1|1 21345 ]| 6
Production y; entonnes (12| 13| 15|19 | 21 | 22

Tache 1: Déterminer le colit total de la cloture de cette plantation.
Tache 2 : Déterminer le nombre de pieds de bananiers qu’il faut planter pour que le coit unitaire soit maximal.

Tache 2 : Déterminer une estimation de sa production a la quinziéme année.
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On appelle couverture du réseau de rayon r la surface du disque de rayon r et de centre de fixation d'un
pylone. Le plan terrestre est muni du repére complexe(0, i, V). La couverture réseau d'une société de
téléphonie au quartier DKi2 est délimité par I'ensemble (C) des points M(z) tels que : |z- 4 - 3i| =5.

Par ailleurs, dans ce quartier, le secteur de Maxwell est delimité par un espace triangulaire dont les
sommets sont les solutions de I'équation: 33 — (5 + 7i)z?% — (4 — 25i)z — 2i + 30 = 0. L’'un des sommets
ayant pour affixe 2i.

A partir du 1er Janvier, Maxwell, un habitant de ce quartier a commencé a enregistrer la consommation

journaliere de mégabits (données mobiles). L’évolution journaliere de cette consommation est donnée par
U.=10

UI'l+1 — .\/ZUH + 3
millions de la société de téléphonie en fonction des mégabits vendus est donne par la
fonction: f(x) =x?+ 4 — 2 Inx.

Taches 1 Le secteur de Maxwell est-il entierement couvert par le réseau de cette société ?

ou Un désigne le nombre de mégabits consommé le jour n. Le gain en

la suite définie par {
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Taches 2 Existe-t-il un nombre limité de mégabits journalier que pourra consommer Maxwell au fil du
temps

Taches 3 Déterminer, si elle existe, une valeur approchée de la quantité de mégabits vendus qui peut
rapporter un gain de 10 millions.
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En 2014, la population électorale de la commune de NGONG etait de 20000 électeurs. Chaque année, cette
population électorale augmente de 5% et plus, 1000 électeurs supplémentaires viennent s’y établir
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définitivement. Aux élections couplées de Février 2020, le taux d’abstention était de 20%. Maxwell est un

artisan qui a été choisi de réaliser une portion de dessin sur le pagne de la journée internationale de la femme.
I1 souhaite réaliser dans un cadre carré un dessin d’art représentant a la fois 1’oeil et les l1évres de la femme

de I’humanité. Son fils Imran lui propose de modéliser la situation par les représentations des courbes de la

fonction f et de sa bijection réciproquef ~! puis leurs symétriques par rapport aux axes de coordonnées et a
f(x) = x(Inx —1)? +x
£(0) =0

Maxwell possede un jardin de plantes médicinales et estime qu’il y a au moins 1000 plants. Sa fille Munira

I’origine du repere. f est définie sur [0;e] par: {

curieuse a voulu connaitre le nombre exact de plantes médicinales disponibles sur ce jardin. Son pere lui a
tendu un document dans lequel on peut lire : « I'unité de longueur est 5 metres, 25 plantes par metre carre et

dans un repeére orthonormé (0, w, 7). Les affixes respectives Z, »; Z = et Z.. des sommets A, B et C du jardin
sont les solutions de I’équation complexe d’inconnue z (E).

23— (3+4+51)z% — 144z + 22 + 64 = 0 (E). Munira est incapable de résoudre I’équation (E), néanmoins, elle

a reussi a montrer que —1 + 1 est solution de (E)

Tache 1 : Présenter la maquette pensee par Maxwell pour aider son pere.

Tache 2 : Aider Munira a satisfaire sa curiosité.

Tache 3 : Aider Maxwell a déterminer le nombre de votants en 2020.
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Une unité d’aire est égale a 150m? . On prendra In3 = 1,1; sin(1,2) = 0,2; sin(2) = 0,03;c0s(2) = 0,9.
M.KAKA, propriétaire terrien dispose de trois parcelles de terrains comme l'indique les figures ci-
dessous. Il souhaite vendre chaque parcelle a raison

3

de 3500FC F A le métre carré.

3 = COST

s

"
2 3 -
Parcelle 2| P U
Pardelle 1 . _ ! “arce

Tache 1 Déterminer le prix de vente de la parcelle 1.
Tache 2 Déterminer le prix de vente de la parcelle 2.

. I
sin(z — —
le "( '1)

Tache 3 Déterminer le prix de vente de la parcelle 3.
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M. Maxwell, propriétaire terrien dispose de trois parcelles de terrain comme l'indique les figures ci-dessous.
Pour acheter les billets d’avion de ses trois fils, KAKA, IMRANE et DAIROU qui partent a lI'étranger continuer
leurs études universitaires, il souhaite vendre chaque parcelle a raison de 6000 FCFA le metre carré. Les
billets d’avion de KAKA, IMRANE et DAIROU coiitentrespectivement 700.000 FCFA, 1.600.000 FCFA et

800.000 FCFA. Prendre : une unité d'aire égale a 100mz2.

)= -X + X *]]

Parcelle 1 Parcelle 2 “ Parcelle 3

Tache 1 : Maxwell pourrait-il acheter le billet d’avion de Kaka, en vendant la parcelle 1 ?
Tache 2 : Maxwell pourrait-il acheter le billet d’avion de Imran en vendant la parcelle 2 ?

Tache 3 : Maxwell pourrait-il acheter le billet d’avion de Dahirou en vendant la parcelle 3 ?
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Maxwell et Kaka sont deux grands commercants d’une ville A. La Figure 1 ci-dessous est la carte du reseau
routier d'une ville du Cameroun sur laquelle on a precise la consommation en carburant entre deux quartiers.
Maxwell n’a plus assez d’argent sur lui et son tableau de bord indique qu’il y a encore 21 litres d’essence dans
le réservoir de son vehicule. Cependant, il doit impérativement livrer une marchandise dans la ville F avant la

fin de la journée.

Kaka quant a elle a des livraisons a faire dans 8 supermarchés (partant du supermarché S au supermarché
E) d’une autre ville X dont les liaisons possibles sont données par la Figure 2 ci-dessous. Les poids sur les
arétes representent la durée moyenne en heures de parcours dudit trajet. Ne disposant que de 13 heures pour
faire ces livraisons dans cette ville avant de passer a la prochaine, Kaka cherche a connaitre le trajet qu’il devra

emprunter pour terminer ces huit livraisons a temps.

A la fin de leurs livraisons, Kaka a regroupe dans le tableau ci-dessous la production * moyenne en tonne
d’un jardin de sa société en fonction du nombre d’années pendant 10 ans, par des calculs, il d "désire estimer la
production en tonne de ce jardin la quinziéme année si le couple (x; y) forme de I'année x et de sa production y

est solution de I’équation de la droite de régression de y en x par la m "méthode des moindres carrés.
Tache 1: Maxwell pourra-t-il arriver dans la ville F avec cette quantieme de carburant ?

Tache 2: Quel itinéraire doit prendre Kaka pour terminer sa livraison a temps ?

Tache 3: Aider Maxwell a d " déterminer sa production la quinziéme année.

Année (z;) 112] 3 4] 5 |G| 7 8 A E L
Production (v;) |3 141516 (758|194 (10,6115 (13

Figure 1 Figure 2
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Pour la prochaine édition, le championnat de football dans la ville de Ngong. La meilleure equipe recevraun
trophée ayant la forme du solide ci-dessous. Ce solide est obtenu par la rotation autour de 1'axe des
abscisses d'un domaine D. Ce dernier est délimite par ((),]’axe des abscisses et les droites d'équations x =

-4 et x =2 ; (C) étant la courbe représentative dans le plan muni d’'un repére orthonormé (0;7; ), de la
| f = _{
fonction f de R vers E définie par : { (%) u(x)
u(x) =e* 2 —x+1

Un dispositif en plexiglas est prévu pour la protection du trophée lors de la finale et une caméra de
surveillance sera placée pour assurer son controle. Dans I’espace muni d’un repere orthonorme direct

(O 7 F) la caméra est placée en un K de coordonnées (a; b; c) ou K appartient au plan (IT) d’équation x +
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x+4=9
y — z = 0 etla droite (A) de systéme d’équation cartésienne {x P
2

Le dispositif contenant le trophée a la forme de la pyramide KEFGH ou K est le sommet et EFGH est sa base.
Les points E et F sont tels que OE = 3(T AT +7 A k + 57); OE AOF = 126(] + k )et OF.7 = 12
E(15;-3;3); H(0;0;9) etE(a;b;c)
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Maxwell responsable a I'organisation pour ce tournoi, doit entretenir le
maire de la commune de Ngong autour des points ci-apreés :
» les coordonnées du point K pour que la caméra soit placée
* le volume du trophée et du dispositif qui le contient

On rappelle que 1unite =1cm

Tache 1: Répondre aux 3 préoccupations de M Maxwell
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M. MAXWELL possede 2 terrain I'une pour la plantation de Cacao |'autre pour le coton.

S’agissant pour la plantation de Cacao, le terrain a la forme rectangulaire dont les dimensions en
Ll % 1
décametres sont : longue L = x + 1 et largeur € = —

I1 désire sécuriser avec de fil barbelé en faisant 4 rangées laissant une porte de 10m sur une longueur. Le 2
metre d fil est vendu a 2500FCFA sur le marché ;

S’agissant du champ de coton, ca a la forme d’un carré de coté en décametres est C sachant que C vérifie le
C=l|zl;z€C

1z2l—2=3-4Vv3
propose le tarif suivant : 2000 FCFA pour 10 metres carré récolté

systeme d’equation suivant :{ .Pour les récoltes de son coton il fait appel a un ouvrier qui lui

Téche 1 : Déterminer le budget nécessaire pour la cloture de ce plantation sachant que le périmétre est minimale?
Téche 2: Déterminer le budget nécessaire pour les récoltes du coton
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ME Maxwell estingénieur en mécatronique propriétaire d’'une entreprise de développement de jeux vidéo.
Pour améliorer la réalité virtuelle, il aimerait intégrer dans ses programmes de jeux, des applications

linéaires bijectives fm de IR3 vers IR3, dont la matrice dans la base canonique (7, 7, F) est :

m+1 m+1 1
Am:( m —m 1) (avec m € R)
m m—1 0

MAXWEL veut construire des chateaux d’eau identiques dans 5 orphelinats. Chaque chateau ayantla
forme du solide (S) (figure 2) obtenu par rotation du domaine (D) autour de I'axe (0, 1) ou (D) est tel
que(D) = {M(x; y)telque 0 < x < let0 < ¢ < f(x)}. Lafigure 1 ci-dessous est al'échelle 1: 500 dans
un repére orthonormé du plan (o; 7,7 ),d’unité sur les axes 1 cm, (Cs) est la courbe d’'une fonction f
dérivable sur R vérifiant pour tout réel x, 2f’ (x)f(x) — [f(x)]* + 1 = 0.

M. Maxwell possede un terrain triangulaire matérialisés par les points R, QQ et {1 dans un plan complexe
muni d'un repére orthonormé direct (O;u, v)ou R, Q et £ sont les points-images des racines du polynéme
complexe P tel que P(z) = 23 — 2(V3 +14)z%2 + 4(1 +iV3)z— 8iavecz un nombre complexe ; Im (&) <
Im (2q) < Im (z40) il souhaite sécurise un fil barbelé de 4 ranger, a 1500F /m. on admet que P a une racine
imaginaire pur (1lunite =30m)

Tache 1: Aide M Maxwell a déterminer les différentes valeurs de m qu'’il devra éviter dans la conception de
ses programmes de jeux.

M. Kaka Dairou G¥.Q% —Fascicule de Mathématiques Collection le Qécorpion Vol 3 T C & D

Tache 2: Combiende litres d’eau chaque chateau pourra -t - il contenir lorsqu'il est plein a ras bord ?
Té&che 3: Déterminer le budget nécessaire de la cloture du terrain de M. Maxwell
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Le vieux KAK.A alaissésonhéritage dansun coffre dontla combinaison comporteles cing chiffres

lﬂ b o ] L L = - b
xyzmn dans cet ordre, du systeme décimal. Il a mentionné sur son testament que sa fortune reviendrait a
celui de ces héritiers qui trouverait et une a combinaison a partir des données suivantes :
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Le premier chiffre est pair :

La somme des deux premiers chiffres est 15 ;

Le troisiéme est la différence des deux premiers (le 1¢r moins le 2éme );
Le premier chiffre est le produit du troisieme par le quatriéme:

Le nombre est divisible par 9.

DURDCIDCIDE IO

M. KAKA dispose d'un terrain ayantla forme d"un triangle BAC délimité par trois arbres fruitiers.

L'arbre B et les deux autres arbres faisant office de bornes son repérés par les points A et C tels que :
AB=10p; BC=10qet AC=r +44 (0 <r < 7) tels quele triplet (p; q; r) vérifie la condition suivante
m, p, q étant des chiffresde la base dix, on considére le nombre A = p13q8r en base dix et A est divisible
par 495. Il souhaite cléturer son terrain al’aide de six tours de grillages dont le meétre coute 2 500

FCFA ; onrappelle que 1unité est le métre 2m.

M. KAKA est un statisticien qui a mené une cette enquéte dans un village, tableau suivant nous présente la
hauteur du mur X en métre et le nombre de personnes Y de 5 foyer dans un village

X (hauteur) 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Y (nombre de personne) 13 12 14 16 | A

Le statisticien qui a fait cette enquéte informe que la variance de la série marginalisée X est 0,08 ;
la droite de régression de YenX est 4 —9x — 0,6 = 0. Imrane 'enfant de M. KAKA voudrais savoir

s1l y a une bonne corrélation entre la hauteur du mur le nombre d’habitants dans chaque foyer mais
1l se rend compte qu’il y une donnéee manque dans le tableau.

Tache 1: Quelle estla combinaison cherchée ?
Tache 2 : Déterminer le montant a prévoir par M.KAKA pour cléturer son terrain.
Tache 3 : Déterminer la valeur de A et clarifier le doute d’Imrane.
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A sa mort, un pére laisse a chacun de ses trois
progénitures une parcelle bornée. Avant ca, il a rédigé sur
un testament comment chacun des trois devra retrouver
les bornes qui délimitent sa parcelle. Selon son testament,
en considérant les positions des poteaux électriques situés
au points O,I et ] comme un repére d’'un plan complexe,
chacun d’eux : ’Ainé, Cadet et Kaka , retrouvera les
affixes des points image

Des bornes qui délimitent sa parcelle en résolvant respectivement les équations :
(E: 23+ (3v3+5i)z2+ 2(—1 4+ 3iV3)z3+8i =0

(E): 23— (7+4V3)z2 + 4(5+ 3iV3)z—-32 =0
(E3): 23 + [(2+V2) — (2+2)4]z%2 — 16i(1 + V2)z — 32V2(1 + 4) = O (1unite=5km)

Taches 1 : Déterminer le périmeétre de la parcelle de I’'Ainé.
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Taches 2 : Déterminer la surface de la parcelle du Cadet.
Taches 3 : Déterminer la surface de la parcelle du Benjamin.
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Afin de lutter contre le fort taux d'accidents de route, les autorités d'une commune ont initié des controles
inopinés afin de faire un point sur 1'état des freins et de 1'éclairage des vehicules. Ces controles, qui serviront a
sensibiliser les conducteurs de véhicules, ont été confiés a la gendarmerie. Ainsi la gendarmerie a effectué au

hasard des controles de véhicules.
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Le nombre de véhicules controles est assimilable au plus petit entier naturel non nul m tel que (zx %)™ est un

1+i-v3(1
1+i

2
réel avec g = [ — l}] et ¢ est une solution dans I'ensemble C de I'équation

V2y? — [\E s (4 — \/E)f:.]yx + 4 — 44 = 0 Dont sa partie imaginaire est la plus grande.

A l'issue des controles, il ressort que : 12 % des véhicules ont des freins défectueux. Parmi les véhicules

ayant les freins défectueux, 20 % ont un éclairage défectueux et parmi les véhicules ayant de bons freins,
(2p) % ont un éclairage défectueux, ou p est la limite d'une suite convergente (Un)nen définie par Uo = -3

Un—8
e p > 1.

On remarque que —16 — Bﬁ + i(4 + B\/’E) = [ﬁ-l- (4 + ﬁ)i.]z

Par ailleurs des panneaux, pour sensibiliser contre 1I'exces de vitesse, seront implantés dans la commune.
Chaque panneau sera décoré a 1'aide de 1'image par O$la similitude pour rapport k =v/3, pour angle 6 = get

Y(V3 +4)
18
Y est la hauteur moyenne d'une ligne électrique de 160 cmm modélisée par la fonction h définie sur l'intervalle

x

[-80;+80]parh(x) = 10 [EE + e 40|;on prendra une valeur arrondie de y al'unité prés.

et pourtoutn € N U,y 1 =

b

ou

pour centre , d'affixe 3 + 211'ensemble (V) des points d'affixes z tels que IZ\EiE s fo,l < ‘

Tache 1. Déterminer le nombre de véhicules controlés.
Tache 2. Déterminer la probabilité pour qu'un véhicule contrélé ait un bon éclairage.
Tache 3. Déterminer la forme de chaque panneau en précisant leurs éléments caractéristiques.
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Un architecte paysagiste concoit une fontaine centrale bordée par deux structures décoratives en forme

d’arcs dans un repere orthonorme (O; u, v). La premiere structure courbe suit I'’ensemble (C,) des points M(x,
z—-3+4i
z+1-2i

y)d'affixez =x + { Y vérifiant Ré(Z,)) =o,ou Z = . La seconde structure suit I’ensemble (C,) vérifiant
Im(Z,) = 0.L’entrepreneur doit installer des projecteurs étanches aux points d’intersection de ces deux structures.
Tache 1. Déterminer I’équation cartésienne preécise de (C.) et préciser sa nature géométrique.

Tache 2. Déterminer I’équation cartésienne précise de (C») et préciser sa nature geométrique.

Tache 3. Déterminer le nombre et les coordonnées exactes des points d’emplacement des projecteurs.
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Une entreprise de robotique controle les déplacements d’un drone dans un espace plan. La position du drone

M (z) a un instant donné est liée a une station de commande fixe par la relation complexe

2 2
z°—4i
S -
z+2i

de navigation doit identifier trois balises critiques dont les positions Z,,, Z.,, Z. s sont les racines du polynéme

. Le drone subit une perte de signal lorsque sa position M (z) rend Z reel pur. Par ailleurs, le logiciel

®(z) =23 - 632+ 21z — 26, sachant qu’une des balises est située sur I’axe des abscisses. Enfin, la zone

d’atterrissage d’'urgence correspond aux points dont 'affixe z vérifie ‘zz + 4‘ = |z — 24|
TACHE 1. Identifier les coordonnées des trois balises critiques.

TACHE 2. Déterminer la zone de trajectoire sur laquelle le drone risque de perdre le signal.
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TACHE =. Caractériser geometriquement la zone d’atterrissage d urgence.
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Un technicien en télécommunications étudie les interférences radio entre deux antennes situées aux points
z—2+i
z+1-3i

—
—

A (2 -1) et B (-1 + 3i). Le signal est perturbé en tout point M d’affixe Z= x + iy satisfait la condition : ‘
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Pour corriger I'interférence, un filtre actif est placé le long d’un axe rectiligne défini par I'ensemble des
pointsouz' =(z—2+4)(z—2—4) —(3+1—34)(g + 1 + 34) est nul. Un troisiéme équipement de
mesure C a une affixe Z . solution de I’équation g% — (3 + 5iz —4 + 74 = 0 ayant la plus grande partie réelle.

Tache 1. Déterminer la frontiére exacte de la zone de perturbation sous forme d’une équation de cercle.

Tache 2. Déterminer I’équation de la droite d’emplacement du filtre actif.

Tache 3. Trouver I’affixe exacte de I'’équipement de mesure C.
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M KAKAdispose d'un véhicule qui consomme en moyenne un litre d'essence pour une distance de

5km, et compte économiser au maximum de I'essence lorsqu'il devra se rendre de sa localité de résidence A
pour la localité V suivant le plan de la figure ci-dessous. Le litre d’essence coute 900 FCFA. Sur la figure ci-
dessous, les lettres représentent des localités, et les nombres sont les longueurs en kilometres des routes
reliant les localités les unes aux autres.

M. Maxwell I'ami de M. KAKA estun agriculteur de cacaola dépense totale pour I'entretien des

plantes, la main d’ceuvre et diverse (en milliers de FCFA) avant chaque récolte est donnée par la fonction

g(x)=10x2-9001n (1 + :_z) ou x est le nombre de tonnes de cacao récoltés. La tonne est vendue a
2.160.000F. Apres trois premiéres années passées, M. Maxwell dispose d'un nombre de cacaoyers par
hectare compris entre 220 et 240 cacaoyers.

M. KAKA veut cloturer son nouveau entreprise SOTRACAMAX (Societé de Transformation de Cacao
de Maxwell) en laissant une ouverture pour un portail de 5Smetres estimer a 180 000FCFA dont les
sommets sont A ; ®B; C; b et Etelsque les affixesde 2, ; 2g; 2¢ et Zp sont les solutions de I'équation
(E)):[2% — (20 —401)z — 300 — 12004][z* + (40 — 204) + 300 — 12004]=0 et z; =203, avec 3,
solution de I'équation (E,): (1 + 9)Z — 24 — 2+/3 = —2(1 — 4+/3). L'ingénieur en batiment charger pour
la cléture propose un devis 17750FCFA par metre.

Tache 1 : Quel estle cout minimal de I'essence lorsque monsieur KA KA doit se rendre de la localité A a la

localité V a l'aide de son véhicule?

Tache 2 : Quelle est la quantité de récolte pour laquelle le bénéfice est maximal ? Et déterminer le bénéfice

réealisé dans ce cas.

Tache 3 : Déterminer le budget de ta cloture de I'entreprise de M Maxwell.
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