Ministere des Enseignements Secondaires Examen : Probatoire Blanc
Inspection Générale des Enseignements Session : 2026
Inspection Pédagogiques chargée Sciences Série : C/E
Epreuve : Mathématiques
Durée : 3h ; Coefficient : 6/5
Partie A : EVALUATION DES RESSOURCES : 15 points
Exercice 1: 5 points

I- Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O ; 7,7, k), on considére les points
2
3

A(1:6;4),B((2;5;3),C((3;1;1)etD(8;1;7).H 1?3; g; le projeté orthogonal de C sur la
droite (AB).
1. Montrer que les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires. 0,5pt
2. Soit (A) la droite passant par le point D et de vecteur directeur @ = 27 — J + 3k.
a) Montrer que (A) est orthogonale au plan (ABC). 0,25pt
b) Donner la représentation paramétrique de (A). 0,5pt

c) Déterminer les coordonnées de K, point d’intersection de (A) et le plan (ABC). 0,25pt
3. Soit H le projeté orthogonal de D sur le plan (ABC).
a) Calculer la distance de D au plan (ABC). 0,5pt
b) En déduire le volume du tétraédre ABCD. 0,5pt
II-Dans une base B = (i,j) du plan vectoriel E,.On considere le vecteur u = xi+ yjJ
I'endomorphisme f sur E,, défini par f(i) = (x + 2y)T+ (3x + 6y)J.

1. Déterminons Kerf et vérifier que €, = —2U+; estune base de Kerf. 0,75pt
2. Déterminons Imf et vérifier que €, =1+ 3j est une base de Imf . 0,75pt
3.Montrer que (&;; €,) est une base. 0,25pt
4. Déterminer la matrice de f dans la base (¢&;; ¢&,). 0,75pt

Exercice 2 : 4 points

1
I- On considére un réel x et une suite (U,) définie par :{ Vo =3 :
U,41 = sin?x + 3U,cos(2x)
1. Montrer que U; = —2sin®x +§ : 0,5pt
2. Résoudre dans R I'équation U; = 1. 1pt
3. Dans la suite de I'exercice, on suppose que x = % et pourtoutn € N, I, = %Un +% :
a) Montrer que la suite (V,) est géométrique. 0,25pt
b) Exprimer 1}, puis U,, en fonction de n. 0,5pt
4. Onpose S, =Uy+U;+U, +--+U,et T,=Vo+V+V,+--+ 1, .
a) Montrer que S,, = ng — % (n+1). 0,25pt
b) Exprimer T, puis S,, en fonction de n. 0,5pt

[I- Dans une classe de 21 éleves dont 8 filles, on voudrait constituer des groupes d’études de
3 éléves chacun.

1. Combien de groupes difféerents peut-on former dans cette classe ? 0,5pt
2. Combien de groupes composés exactement d’une fille peut-on former ? 0,5pt
Exercice 3 : 6 points
I- Soit la fonction f définie pour tout x € R — {1} par f(x) = xz;i’;ﬁ
1. Montrer que la dérivée f ' de f est définie pour tout x € R — {1} par f'(x) = é:_;f)’; 0,5pt
2. Etudier le sens des variations de f sur son ensemble de définition. 0,5pt
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3. a) Déterminer les réels a, b et c tel que pour tout x € R — {1} f(x) =ax+b + i 0,75pt

b) Calculer les limites de f a gauche et a droite en 1. 0,5pt
c) Déterminer une équation de chacune des asymptotes a la courbe de f. 0,5pt
4. Montrer que le point E(1 ; -3) est centre de symétrie a la courbe (C) de f. 0,5pt

[I- Dans un marché, on a relevé les recettes journalieres exprimées en milliers de FCFA des
commercants et les résultats sont consignés dans le tableau suivant :
Recettes en milliers de FCFA | [15;20[ | [20;30[ | [30;35[ | [35;45[ | [45;50]

Effectifs 28 20 30 12 8

1. Déterminer la classe modale et le mode de cette série statistique. 0,5pt
2. Calculer la moyenne, la variance et I'écart-type de cette série statistique. 0,75pt
3. Déterminer l'intervalle médian et la médiane de cette série statistique. 0,75pt

Partie B : EVALUATION DES COMPETENCES : 5 points
Situation :

Marc voudrait transporter son ancien mobilier de salon pour son village situé a 150 km, a
I'aide d’'un camion dont la vitesse moyenne v exprimée en km/h est constante. Sa consommation

2
en gasoil est (6"'3%) litres par heure. Le prix du gasoil est de 800 FCFA le litre et la

rémunération du chauffeur est de 10200 FCFA par heure. Marc tient & minimiser le prix de

revient.

Tache 1: a quelle vitesse doit rouler ce chauffeur pour que le prix de revient soit

minimisé ? 1,5pt
Marc projette carreler le sol de sa maison du village dans deux ans. Le devis présente un

montant de 965425 FCFA. Pour cela, il voudrait placer de I'argent dans leur association au taux

d’intérét annuel composé de 15%, afin de réaliser son projet deux années apres.

Tache 2 : quel montant minimal doit-il placer afin de réaliser son projet ? 1,5pt

Par ailleurs, Marc voudrait faire un forage dans la cour de forme rectangulaire de 8 m sur
6m. L’ingénieur chargé de le réaliser déclare aprés étude que la zone favorable a la réalisation
de ce forage est 'ensemble des points M de cette cour tels que AM? + BM? < 58. A et B étant
deux sommets opposés de cette cour.

Tache 3 : dessiner a I'échelle Flo la cour et la zone délimitée pour ce forage. 1,5pt
Présentation : 0,5pt
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EXAMEN BLANC NATIONAL SESSION 2026
EPREUVE ZERO DE MATHMATIRUE SERIE D-TI

PROPOSITION DE CORRIGE PAR : Mr KAKA DAIROU .Y OF

EVALUTIONS DE RESSOURCES

COMMENTAIRES

EXERCICE 1

1) Montrons que les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires.

1 2
AB <—1); AC <—5). AB et ACsont colinéaires équivauta 3k € R / AB = KAC

-1 -3
2k=1 T 1 1
équivauta {—5k = —1équivaut a = == ==, Ce qui est impossible.
3= 1 2 5 3

Donc, les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires.

0,25pt pour la
démarche.

0,25pt pour la
conclusion.

NB : Apprécier
d’autres
démarches

I-2-a) Montrons (A) est orthogonale au plan(ABC).
{ﬁ.ﬁ =0
GAC =0
Dongc, (A) est orthogonale au plan (ABC).

implique (A) est orthogonale a deux droites sécantes du plan (ABC).

0,25pt pour la
démarche

l-2-b) Donnons une représentation paramétrique de la droite (b).

Soit M(x, y,z) un point de 'espace.

x—8=12t
M € (A) équivaut a3t € R /DM = tii équivaut a jy —1=—t (teR)
z—7=3t
x=8+12t
Dong, (A) a pour représentation paramétrique : { y=1-t (teR)
z=7+3t

0,25pt pour la
démarche ;

0,25pt pour
toute bonne
représentation
paramétrique

l-2-c) Déterminonsles coordonnées du point K, intersection de la droite
(A) et du plan (ABC).

Une équation cartésienne du plan (ABC) est —2x —y+3z+d =0

orA€(ABC)=>d=—-8.0na(ABC):2x—y+3z—8=0

NB : Apprécier

d’autres
2a—b4+3c—8=0 démarches
K(a;b;c) € () N (ABC) = ‘218;:2;
c=7+3t
On a alors de ce systéme quet = -2 et K(4;3;1)
I-3-a) Calculons la distance de D au plan (ABC). 0,25pt pour
démarche ;0,25
d(D; (ABC)) = DK = /(=4)% + (2) 2+ (=6)2 = /56 = 2/14 . Donc, d(D ; (ABC) = 2/14 SEDD?X];C) B
214

I-3-b) Déduisons-en le volume du tétraédre AB CD.

iz
A(ABC)xhaut ABXCHXDK V3X*=x2V14 14
V(ABCD) = Z(AECKauenr _ ADCIDOR_ TFa Pt 1

Donc, V(ABCD) = 1?4 wv

0,25pt pour la
démarche
0,25pt pourla
réponse juste
14
du volume S

1 < Lyoco Bllngue do Tgong > 1
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EXERCICEZ

I-1) Déterminons Kerf est une droite vectorielle et vérifions que e, =
—21 + j est une basede Kerf .

x+2y =0

3x+ 6y = 0 ce qui équivaut

&l

= xi'+ yJj € kerf signifie que f(&) = 0 ; c’est-a-dire que {

ax=-2y.u=xi+y]==-2yl+y]=y.(-2T+)) = ye,.

Donc kerf est une droite vectorielle de base e; = —27+7

0,25pt pour le
systéme
{ x+2y=0
3x+6y =0
0,25pt I’égalité
x+2y=0
0,25pt pour la
Vérification de e;
comme base de
Kerf

II-2) Déterminons Imf et vérifions quee, = i + 3] est une base de Imf.

v =xT+ y'] € Imf signifie qu’il existe U = x1+ yj tel que f(u) = U Cest-a-dire
XL =X est-a-dire quey’ = 3¢
3x+ 6y = , Cest-a-dire que y’ = 3x’.

U =xT+y]=x0+3)) =xe;

Donc Imf est la droite vectorielle de base €, =1+ 3

0,25pt pourle
systéme
{ Xx+2y =%
3x+6y =y’
0,25pt pour
toute équation
équivalente a
—3x'+y'=0
0,25pt pourla
vérification de
e, comme base
de Imf

I1-3-a) Montrons que (€7 ; €,) est une base de E,.

0,25pt pour la

& € Kerf équivautaf(e;) = 0; f(&,) = fFD) +3f () = 70+ 21 = 76,

s - dé h
det(e; ; &) = 12 é =—3—1=—7%0.Donc, (& ; &) estune base de E,. emarche
I1-3-b) Déterminons la matrice de f dans la base (€7 ; €;). 0,25pt pour

f(e;) =0
Soit A la matrice de f dansla base (€7 ; €5) 0,25pt pour

f(e;) = 7e;
0,25pt pour la

On a sinx=§<:>x=§+2knou x=56—”+2k7r avec k € Z.

. 1 7
sinx = —- S x = —g +2kmou x= ?n + 2km avec k € Z. Donc I'ensemble

solution dans R est {g + 2km; 56—n + 2km; —g + 2km; 76—7t + 2km, } k eZ.

/0 0 it o
Donc, A = (0 7) matrice juste.
EXERCICE =
I-1) Montrons que U, = —2sin’*x + 4 0,25pt pour
. U; = sin’x +
— cin2 . _1 14 i 3Uycos(2x)
U; = sin“x + 3Uycos(2x); comme U, = > et cos(2x) = 1 — 2sin?x alors 0,25pt pour
U, = sin®x + %(1 — 2sin?x) = —2sin®x +§ cos(2x) =1 —
2sin?x
I-2) Résolvonsdans R Uéquation : U, = 1.
U =1 —2sinx +2 =1 sin?x =~ & sinx == 0U sinx = —-,
2 4 2 2
0,25pt pour

chaque solution

I-3-a) Montrons que la suite (V,) est une suite géométrique.

Pour tout entier naturel n

3 3 3 . .o 9 3 _ 9 9
Vasr =5 Ungr +7=5sinx +- U, cos(2x) + 7= U, +2

N lw

= % G U, + %) = ;Vn. Donc la suite (V,) est géométrique de raisonq =

0,25pt pour
toute démarche
qui conduit a

3
Voer = ;Vn

o < Lyodo Bilngue de Tgong> 2
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I-3-b) ExprimonsV, puis U,, en fonctionde n.
0,25pt pour

- - 3(3\" ke chaque
- Exprimons V, en fonction de n. V, = G) = expression juste

. _ 2 5
- Exprimons U, en fonction de n.U,, = ;vn -3=

2 1
F4-a) Montrons gque S, ==T, —=-(n+1
) q n =3 2( ) 0,25pt pour la

2 1 2 1 démarche
I-4-b) Exprimons T, puis S, en fonction de n.
- Exprimons T, en fonction de n.
) 10"
T, = 3x 2 soit T, =3[—1+(—) ]
2 1-5 2
- Exprimons S, en fonction de n. 0,25pt pour
haque
2 1 2 3\ | 1 Kl i
Sp==T,—-(n+1)==[-3 1—(—) —-~(n+1 expression
“3“2()3[<2>]2()
3 n+1 1
= -2 1—(—) —=(m+1
( = ) = ( )
3 n+1 1
Donc, S, = —2 (1 -3 ) —2(n+1)
Il-1) Déterminons le nombre de groupes différents qu’on peut former. 0,25pt pour C3;
0,25pt pour le
On a C3; = 1330 groupes différents possibles. résultat 1330.
I-2) Déterminons le nombre de groupes composés exactement d’une fille. 0,125pt2p0Uf
Cg X Ci3
Ona (g %X C% = 624 groupes différents possibles. 0,25pt pour le
résultat.
EXERCICE 4
I.1) Montrons que la dérivée f’ de f est définie pour tout x € R — {1} par 0,25pt pour le
'(x) = x?—2x calcul de la
frx)= x—D?" dérivée

- —1)=(x%— 2 _
f est dérivable sur R — {1} et on a f' (x) = &2V (F-5xt5) _ o -2x

0,25pt pour le

~1)2 - _1)2
tr=1] t=-1) résultat.
I1.2) Etudions le sens des variations de f sur son ensemble de définition. 0,25pt pour les
f(X)=0=x*-2x=0=x=00ux=2 racinesdela
dérivée

Donc f est croissante sur | — oo; 0] et sur [2; +oo[; f est décroissante sur [0;1]
0,25pt pour le

et sur |1;2] bon sens de
variation

.3.a) Déterminons les réels a, b et c tel que pour tout x € R — {1},

_ c 0,25pt pour
f(x) =ax+b +;' chaque valeur
) a=1 trouvee
ax + b + - = @ Hbo@xbic o har identification & f(x) onalb—a=-5
x-1 x-1 c—bh=5

c’est-a-direa=1b=—-4etc=1.
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I1.3.b) Calculons les limites de f a gauche et a droite en 1.

2_
lim f(x) = lim *—=*2 = —oo car lim (x—1) = 0
xX—> X - xX—
x%-5x+5

. _ . _ . _ _ +
xlg{l+ fx) = xlg{l+ =t car }Cl_rg(x 1)=0

0,25pt pour
chaque limite
juste

1.3.c) Déterminons une équation de chacune des asymptotes a la courbe de f

La droite d’équation x = 1 est asymptote verticale et Ia droite d’équation y = x — 4 est

asymptote oblique car llm [f(x) x—4)]= llm —1 =0

0,25pt pour
chaque équation

1.4) Montrons que le point E(1;
fA-x+f1+x)=1
-6 =2(-3)

—3) est centre de symétrie ala courbe (C) de f .
=—6+—+-=
-X X

1+x-1

0,25pt pour la
formule f(1 —
x) + f(1 +x)
0,25pt pour le
bon calcul

Il. 1. Déterminons la classe modale et le mode de cette série statistique.
La classe modale est [30;35[ et le mode est22*% = 325

0,25pt pourla
formule
0,25pt pour le
résultat

II.2) Calculons lamoyenne,lavariance et écart-type de cette série statistique.

28x175+20x25+30x325+12%x40+8 %475

X = 55 = 28,83
vx)= 2 =875 ¢(X)=+/87,5=9,35 milliers de FCFA

0,25pt pour le
bon calcul de la
moyenne

0,25pt pour le
bon calcul de la
variance

0,25pt pour le
bon calcul de

I'écart-type
II.3) Déterminons lintervalle médian et la médiane de cette série statistique. 0,25pt par
intervalle médian est [30; 35[. Médiane par interpolation : réponse

49—-48

M =30+ X 5 =30,17 milliers de FCFAn

Evaluation des compétences

Tache 1 : Déterminons lavitessedu chauffeur pour que le cotit soit minimisé.

0,25pt pour le

colt de
Soit t le temps du parcours et d = 150km la distance a parcourir ; v la vitesse du consommation
150 en gasoil.
chauffeur. Onat= ~
A . . 0,25pt |
. Le colit de la consommation en gasoil est ( + —) x 800 x 220 = 729990, 400y prix ge F;Z\ljifenet
.La rémunération du chauffeur est de 10200 x 22 M
v 0,25pt pour la
Le prix de revient est P(v) = (6 + ) x 800 x @ + 10200 x UO 2230000 4 400v dérivée P".
P'(w) =229 400; P (v) = 0 signifie que vz 2250000 _ 5625 Donc v = 0,25pt pourle
e 75 400 résultatv =
- 75 km/h
P(75) = 2250000 400(75) = 60000 FCFA. Le chauffeur doit roulera v = 75 km/h. 0,5pt
enchainement
des calculs
Tache 2 : Déterminons le montant minimal a placer afin de réaliser son projet ? Lot
p

Soit C, le montant initial a placer pour réaliser le projet ; C,, le montant aux termes de
n années de placement.

OnaC,=Cy+ 0,15C, = 1,15C, et C, = 1,15C; = (1,15)2C, ; or C, = 965425 alorson a
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965425

(115)? = 730 000. Soitle montant minimal a

(1,15) 2Cy = 965425 ce qui signifie que Cy =
placerest 730000 FCFA.

Tache 3 : réalisons a I’échelle % le dessin de la cour et de la zone délimitée

pour ce forage

Soit I le milieu du segment [AB] oi1 AB = /82 + 62 = 10 m.
2
AM? + BM? < 58 = 2MI2 + - < 58 C’est-a-dire que MI < 2.
Alors la zone délimitée pour ce forage est le disque de centre I (centre de la cour de
forme rectangulaire) et de rayon r = 2m. Sur la carte le rectangle a pour dimensions

8 et 6 cm et le disque
A pour rayonr = 2cm.

Cour

0,25pt pour le
calcul de la
surface

0,25pt pour le
lieu
géomeétrique

0,25pt pour la
rigueur dans le
calcul

0,25pt pour le
résultat final

0,25pt pour la
rigueur dans le
calcul

0,25pt pour le
résultat final
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