MINISTERE DES ENSEIGNEMENTS SECONDAIRES Examen : BACCALAUREAT BLANC ESG

Inspection Générale des enseignements Session : 2026
Inspection de Pédagogie chargée de Spécialité : DetTI
'Enseignement des Sciences Epreuve : Mathématiques

Durée : 4h  Coefficient : 4

PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCES (13 points)

Exercice 1: 3,5 points
On considéere dans le plan muni d’'un repére orthonormé (0,7,7), les courbes (C) et (C) des

fonctions numériques respectives f définie sur R par f(x) = ——m et
g définie sur 0 ;2[ par g(x) = —x In(X5).
1. Montrer que le point J(0 ;1) est centre de symétrie pour (C). 0,25 pt
2. a) Déterminer les variations de f sur R. 0,5 pt
b) En déduire que f est une bijection de R sur un intervalle | a déterminer. 0,75 pt
3. a) Démontrer que pour tout x €10 ;2[, f o g(x) = x. 0,5 pt
b) En déduire la bijection réciproque notée f~! de la fonction f; en précisant sont
ensemble de définition et son expression. 0,5 pt
4. Tracer (C) et (C') en prenant 1 centimétre comme unité sur les axes. 1 pt
Exercice 2 : 4 points
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (0, u, v).
On pose P(z) = z3 — (18 + 5i)z% + (13 + 28i)z + 4 — 33i.
1. Vérifier que : P(z) = (z — 2 — 3i)[z*> — (6 + 2i)z + 7 + 6i]. 0,5 pt
2. On considére I'équation (E) : z2 — (6 +2i)z+7+6i =0
a) Résoudre I'équation (E) dans 'ensemble C des nombres complexes. 1 pt
b) En déduire dans C les solutions de I'équation P(z) = 0. 0,75 pt
3. On donne les points (2 + i) , B(4 + i) et C(2 + 3i).
a) Ecrire le nombre Z = ﬁ sous la forme algébrique. 0,5 pt
b) En déduire la nature exacte du triangle ABC. 0,5 pt
4. On considere la similitude directe S de centre A qui transforme B en C.
Montrer que I'écriture complexe de Sest:z' =iz + 3 —i. 0,75 pt
Exercice 3: 3,5 points
1. On considere I'équation différentielle (E):y"' — 4y’ + 4y = 0.
a) Déterminer la forme générale des fonctions numériques, solutions de (E). 0,75 pt
b) Déterminer la solution particuliere g de I'équation(E) qui vérifie les conditions :
g(0)=2 et g'(0) =1. 0,5 pt
c) A l'aide d’une intégration par parties, calculer I = fllnn:(—St + 2)e?t dt. 0,75 pt
2. Soit (u,,) la suite définie par son premier terme u,, = 0 et pour tout entier naturel n,
Un+1 = _4+4un '
a) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, -2 < u,, <0. 0,75 pt
b) Etudier le sens de variation de la suite (u,,). 0,5 pt
c) En déduire la convergence de la suite (u,,). 0,25 pt

Page 1 sur 2



Exercice 4 : 4 points : : =
|. Une étude a été menée sur la taille (hauteur) |Jalle(x)encm 10 | 11514516 | 18520
et la masse de 6 lapins d’'une ferme. Masse (y)enkg |3,30 | 3,69]4,60]935]6,19]6,65

Les valeurs prélevées sont consignées dans le tableau ci-dessus.

1. a) Déterminer les coordonnées du point moyen. 0,5 pt
b) Déterminer une équation de la droite d’ajustement affine de y en x par la méthode

des moindres carrés. 0,75 pt
c) Dans cette ferme, estimer de la masse d’un lapin la taille 25 cm. 0,25 pt

2. Les 12 prélévements sont inscrits chacun sur un des 12 coupons identiques, prévus
pour I'étude, et placés dans une urne. On tire au hasard et simultanément 2 coupons de
cette urne. Un tirage est dit significatif, si la paire de coupons tirés correspond aux
prélevements d’'un des 6 lapins de I'étude.

a) Calculer la probabilité d’obtenir un tirage significatif. 0,5 pt
b) On répete 3 fois avec remise, cette épreuve. Calculer la probabilité d’obtenir
exactement deux tirages significatifs. 0,75 pt
[I. Soit ABC un triangle.
1. Exprimer MA + MB —2MC en fonction de BC. 0,5 pt
2. Déterminer la nature de I'ensemble des points M tels que
|MA + MB + 2mC|| = |MA + MB — 2MC||. 0,75 pt

PARTIE B EVALUATION DES COMPETENCES (5 points)
Situation :

Pago est un cultivateur de tomates. Pour livrer ses tomates au
marché Dédo (D), il doit les transporter de son champ (A),
dans un camion qui consomme llitre de carburant au
kilometre. Le réseau routier de la ville est représenté par le
graphe ci-contre, sur lequel les arrétes sont pondérés par la distance en km qui sépare
deux sommets. Le réservoir du camion contient au départ du champ, 52 litres de
carburant.

Pago posséde une grande surface plane de terre

traversée par un cours d’eau. Il projeté y planterdes | = ------ —4t - -
semences de tomate qui, dans des conditions bien

décrites produisent une tonne au dam>. Echelle = —

Pour rendre maximale sa production il a confié & un 2000,

ingénieur agricole, I'étude de la faisabilité de ce projet. zr e+ 1 _J -

Apres avoir mené cette étude, I'ingénieur a représenté la
zone favorable audit projet, dans le repere orthonormé
ci-contre.

Ladite zone est délimitée par une route modélisée par la -1 .
droite d’équation y = 4 et un trongon du cours d’'eau,

modélisé par la courbe de la fonction x — e*~1 + 1 sur l'intervalle [1 ; 2].

Pago estime sur cette zone, sa récolte a plus de 10 tonnes et voudrait s’en rassurer.
Une pompe a eau doit étre placée a la jonction de la route et du cours d’eau pour ravitailler
la maison des employer dont 'emplacement est assimilé au point O, origine du repére.
Taches :

B s e T

1. Le camion pourra-t-il livrer ses tomates sans carburant ajouté ? 1,5 pt
2. Pago s’est-il trompé sur son estimation ? 1,5 pt
3. Détermine la longueur minimale du tuyau a acheter pour ce ravitaillement. 1,5 pt
Présentation : 0,5 pt
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EXAMEN BACCAUREAT BLANC NATIONAL SESSION 2026
EPREUVE ZERO DE MATHMATIRUE SERIE D-TI

PROPOSITION DE CORRIGE PAR : MI' KAKA DAIROU .(¥ Q%

Exercice 1 : 3,5 point COMMENTAIRE

1) Montrons queJ (0,1) est centre de symétrie pour (C) 0,25 pt
On aDs =IR; VxelR,—xelR et pour la
. 2 2 bonne
fx(z;x) + @) = 1+e~xnz + 1+exin2 réponse
= 12+eexm2 + 1+ezxmz =2 =2X1; DoncJ est centre de symétrie
2a) Déterminonslesvariationsde f 0,25 pt pour la
bonne démarche.
_ xIn2
Vx ER,ona: f'(x) = % < 0.Donc f est strictementdécroissante sur R gézlitgnpourla
b) Déduisons que f est une bijection. 0,5 pt pour
f est continue et strictement décroissante sur R de plus la bonne
fR) = ]xlirfoo fG; lim f(0)] =10,2[ donc f réalise une bijection de R vers 10,2 CLETE
3a) Démontrons que Vx € 12,0[ fog(x) =x 0,25pt pour la
bonne
_ _ 2 —_2 _ démarche
og(x) = x))= — = —2% =X
fog(x) f(g( )) ) 1+27" 0,25pt pour la
conclusion
b) Déduisons la bijection réciproque de f 0,25ptpr f~1
n = Tou F1(x) = - 2 = 0,25pt pr
Ona fog(x) =x d'ouf1(x) = glx) X In( " ) avec D¢-1=]0, 2[ D 20,21
4) tracons (C) et (C)
) 0,5pt pour (C)
0,25pt pour
<) . (cl)
5 -5 —a -3 -z -1 \ 3 4 5
~ -
Dry=x s
Exercice (4points)
On pose P(z) = z3 — (8 + 5i)z% + (13 + 28i)z + 4 — 33i.
Vérifionsque P(z) = (z— 2 —3i)[3% — (6 + 2i)z + 7 + 6i]
Ona:P(z)= 23— (6+20)z2+7z+63i —22%2+ (12 + 4i)z — 14 — 12i —3z2%i + (18i — 6)z + 18 — 21i
=23 —(642i+2+30)z2+ (7+6i +12 +4i + 18i — 6)z + (=14 — 12i + 18 — 21i)
=23 —(8+5i)z%+ (13 + 28)z + 2 — 33i d’ou le résultat si le coefficient de 32 était — (8+51) 0,5pt
On considére (E) : 3> — (6 +2i)z+7+ 6i=0
. 92 . 0,,5pt pour A
¢ Résolvons Uéquation (E).
A= (6+_2i)2_4(7 +.6i) = "1' . . . 0,5pt prz, ou z;
z=24+iouz=4+i dou Sc=1{2+i4+1i}
a) Déduisons dans Cléquation P(z) =0 Sc={2+4 4+4;, 2+34d} 0,5pt pour la
réponse
3a) Ecrivons le nombre Z = 22 sous la forme algébrique. 0,5ptpour la
Zc=2a bonne réponse

—
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— AF¥i—2-1 _ 2 _ 1 _ 1

S i w i pa o b domeZ=d
b) ABC est un triangle rectangle isocele en A 0,5 ptpour la bonne
réponse
4.) Montrons que Uécriture complexedeSest z = iz+3 —i
Onaz, =iz, +3—i=i(2+i)+3—i=2+i=2,de meme g,75ptpour
Zp =izp+3—i=i(4+i)+3—i=2+3i=z ré(g;“;e
Donc S estla similitude de centre A qui transforme B en C.

il (3.5points)
1)On consideére (E):y" —4y' +4y =0 0,25 ptr: A=
a) Déterminons la forme générale des fonctions solution de (E) 0
L’équation caractéristiqueestr?> —4r + 4 =0 ?(’j)p:t p(ft\x o
Ona: A= 0 etr = 2 d’ou les fonctions solutions de (E) sont les fonctions f définies par B)e?

f(x) = (Ax + B)e?* avec A, B sont des réels

b.) Déterminons la solution g telque g(0) =2et g'(0) =1 0,5 pt pour
posons g(x) = (Ax + B)e?*.Ona: g(0) =2 > B =2etg'(x) = Ae?* + 2(Ax+ B)e?*; la bonne
g0 =1=2A4+2B=1=>A=-3. Donc gx)=(—3x+2)e?* réponse

c.) A Paide d’une intégration par parties calculons I 0,5 pt pour

la démarche

pour n=0 ona: ug=0d’ou —2 < uy < 0 donc p(o) vraie ;
supposons p(n) vraie et montrons que p(n+1) est ausst vraie

onap(n)vraie(:)—2<un30<:>2<4+unS4(:)i< —

1 1
<--2<
44uy ~— 2 44Uy

© —2 <Upy1 < 0 doup(ntl) vraie ; donc pour tout entier naturel n, =2 <u, <0

<-1

Posons {u(t) =-3t+2 _ {u’ ®) =1—3
! — p2t — 2t
0 (t)l_ el 4, 3 111714(Lt) 2 1 elng 1 eina 0,25 ptpour
I'=[(=3t+2);e¥]p; + Eflnz e?tdt = [(—=3t+2)Ze*|n; + [Fe*']n2 résultat
I =21-42In2
2.)Soitug=0etu,,; = — ﬁ
a) Démontrons par récurrence que pour tout entier natureln, -2 <u, <0 0,5 pt

b) Etudions le sens de variation de ( u,)
4

Ona Uppg—Up= — —u
n+1 n 4tu, n
—4—4un?—4u —(un+2)? . L
= R <0 car2<4+u,<4 donc(uy,) eststrictement décroissante
4+un 4+un

c.) La suite (u,,) est décroissante et minorée par o donc ( u,) est une suite convergente

0,25 pt

T

l.a) Déterminons les coordonnées du point moyen 0,25 pt pour X
7= %Z?:lxi _ 10+11,5+14,56+16+18,5+20 — 15,08 0,25 pt pour ¥
Y= %Z?zly‘i = 3'3+3'85+4'8+2'35+6'15+6'65 =5,02 Donclepoint moyen M (15,08 ; 5,02)
b) Déterminonsléquation de ladroite d’ajustement 0,5 ptpourla
v Variance V(x) = %Z?:l x?— x*=12,72 démarche
. _1ge - — Cov(x;y) S 0,25 ptpourle
v ; = - ; . — = = — = . = —
Covariance Cov(x; ¢) Nlel XY, —xYy=4,17a e 0,3278; b=Y el
aX = 0,076776
v Donc la droite d'ajustement y = 0,3278x + 0,076776
C) Estimons la masse d’un lapin de taille 25 cm 0,25 pt pour
y = 0,3278 x 25 + 0,076776 = 8,271776 Kg le résultat
La masse d'un lapin de taille 25 cm est de 8,27Kg
2.a)Calculons la probabilité d’obtenirun significatif 0,25 pt pour
la démarche
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Pour qu’un tirage soit significatif, on doit prendre les 2 coupons d'un lapin donné : 1 seule
. lapin. I1v a 6 lapins. donc 6 pai ionificatives : P =S = 0,25 pt pour
paire par lapin. Ily a 6 lapins, donc 6 paires significatives : P === le tésultat
b.) Calculons la probabilité d’obtenir exactement deux tirages significatifs g,?S pt Eouf la
emarche
1 10 1 10 30 0.25 pt pour la
P=3X()??x(E)1=3X—X"—= —— »“O PLp
(11) (11) 121 11 1331 conclusion
II- soit le triangle ABC
1) MA+ MB —2MC = CA+ CB :’éiglttgt"“”e

2) L’ensemble des points M tels que
”m + MB + 21\—/1_5” = ||M71’ + MB- ZIT/I_E” posons G barycentre de A(1) ; B(1) ; C(2)
ona:4MG= ||EZ+Z‘§|
lensemble des points M cherché est le cercle de centre G et de rayon i |ca + ¢B]|

>

PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCE BAREME
1) Vérifions si le camion pourra livrer ses tomates sans carburant gjouté Le chemin le plus cout est
Le chemin le plus cout est A-C-B-D qui pour poids minimal 50Km ?OI?<B;; 2’(5) pst
. ~ . . > t
Comme 50Km est équivaut a 50 litres et 50L< 52 L alos le camion pourra 0,25 ptdes calcEls.
livré ses tomates sans carburant ajouté 0,25 pt pour la bonne
conclusion
2) Vérifions si Pago s’est trompé sur son estimation A= f12(4 — et —1)dx:
v" Calculons laire de cette partie 0,5 pt
) 0,25 pt pout le bon calculs.
+ A=[[(4—-e*1-1dx= 4-e=13ua Et la conversion
or 1unité =2000x1cm =2dam d’oul 1unité2= 4 dam?2 0,25 ptpour la bonne
4+ Aire réelle 1,3x 4= 5,2dam?2 or on a 1tonne au dam?2 conclusion
+ Ona 5,2tonnes < 10tonnes donc son estimation est fauss 5,2 tonnes <tonnes :0,5
3) Déterminons la longueur du tuyau e 14+ 1=4:025pt
Déterminons le point de jonction OA :0,25pt
e 1+1=4 o he* ' =In3=4=1+1In3; Onalepoint A (1+In3;4) | A (1+In3;4):0,25p
OA =/20,404= 4,51 or 1 unité =20m s 8 U250 _
Donc la 1 d s ach J 1x20 m= 0,25 pt pour la conversion
onc la longueur du tuyau a acheter est de 4,51 x20 m=90,3m 0.25 pt pout la conclusion
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