Ministore des Enseignements Secondaires Examen : Baccalauréat Blanc

Délégation Régionale des Enseignements Session : Février 2_026
Secondaires du Littoral. Epreuve de : MATHEMATIQUES
Série/Spécialitée : C
Durée : 4h

Coefficient : 7

PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCES 15 points

Exercice1: 5 points

1) On considére la suite des points (M,,) d'affixe z, du plan complexe definie par M, d'affixe
MMy = sIn(0) My My,

s A S T oy e . :
z,= 0, M, d'afiixe z;=1et VneN", (Mu-u‘ln.Mnf‘fnﬂ) — 0 ol BelR tel que sin(6)>0.

1) a) Vérifier que le complexe sin(8)e!’ n'est pas réel. 0,25pt
b) En déduire que 1-sin(8)e’® est toujours non nul. 0,25pt
2) Onpose @, = Zy4; - Z, OU neN,

a) Montrer que ¥neN", a,=sin(8)eia,_, 0,5pt
b) En déduire que a,,= sin®(8)e?. 0,5pt
3) a) Montrer par récurrence que VneN", z, = q, + Q;+ @ +...+ Q1. 1pt
b) En déduire que ¥neN z, = —__ _ su@e™ 0,5pt

1-sin(8)ei®  1-sin(@)ei?” _'
4) Résoudre dans C I'équation z%cos?(a) — zsin(2a) + 2 — cos?*(a) = 0 avec ael- ; §[. les
solutions seront données sous forme algébrique. 1pt
I1) ABC est un triangle rectangle et isocéle en A et de sens direct. D est le symétrique de A

par rapport & C. Déterminer le rapport k et une mesure de I'angle 8 de la similitude directe S
telle que S(D) = C et S(C) = B puis construire son centre Q. 1pt

Exercice 2: 5 points

A) E est un espace vectoriel de base B = (1; J; E) et C I'ensemble des nombres complexes
admis ici comme un espace vectoriel de base B' = (1, i) ol i = -1. On considére les
applications : g de C vers C définie par g(z) = (8 +i)z + Z ol B¢IR et f de E vers E définie
par f() =(@ A u) A 1.

1) Montrer f et g sont des endomorphismes de C et E respectivement. 0,5pt
2)Ondonne #i =1+ +k, @ =i—J+k

a) Ecrire les matrices M, de get M, defrespectivementdans les bases B’ et B. 1pt
b) Déterminer 6 pour g soit un automorphisme, dans ce cas déterminer Mg*. 0,5pt
c) Déterminer Ker(f) et Im(f) ainsi qu'une base de chacun de ces sous espaces. 0,75pt

B) Soit a et b deux entiers naturels non nuls et E I'ensemble des entiers relatifs z = ax + by
tels que (x, y)eZ>.

1) Monter que E contient au moins un entier naturel non nul. 0,25pt
2) On note d le plus petit entier naturel non nul élément de E. '

- a) Démontrer que tout multiple de d est un élément de E. 0,5pt
b) Démontrer que tout élément z de E est multiple de d (on pourra envisager la division
euclidienne de z par d). o 0,5pt
c¢) En déduire que E est en fait 'ensemble des multiples de d. 0,25pt
3) Démontrer que d = pgcd (a ; b). 0,5pt
4) Déterminer I'ensemble des entiers relatifs z tels que z = 9801x + 11664y. 0,25pt
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sreice 3t 5 points

A

1 considere la fonction numérique f définie sur [1, +=[ par: f(x) = 14+ ==

b L o = : RS

s @) Etudier los variations de f et dresser son tableau de variations. 1pt
p) pamontrer que I'équation f(x)=x admetune unique solution « telle que 1,5<a<1.6. 0,5pt
o Tracer & courbe de f dans le repére orthonorme (O, I, J) (unité : tem). 0,5pt
) Soitg la fonction definie sur [= ;= par g(x) = -1+ f(\/mn ().

a) Montrer que \".\‘e[i’- 1 alx) :Jﬂ.\_‘_‘ 0,75pt
v Montrer que g réalise une bijection de [E;3( sur 10.5). 0,75pt

3) a) Etudier la dérivabilite de g~ agauche en .23 0,5pt

b) \~.r.-‘]0,‘—§] montrer que (g71)'(x) = &% Tpt

.
't

PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCES 5 points _

Le jeune entrepreneur FAB qui fait dans I'élevage des poissons tilapia veut se fa}re '
construire un nouvel étang. A I'aide d'un simulateur numérique, il choisit un modele d'étang
dontle fond a la forme de I'ensemble des points M du plan complexe d'affixe z tel que

arg '::_';) — 2% 4 kr o k est un entier (Munite etant 'hectométre). En introduisant 4

3

alevins de tilapia par metre carré au fond de I'étang, FAB souhaite estimer le nombre total
qu'il faudrait.
FAB commence avec 4000 poissons dans ce nouvel étang, mais de maniére imprévue, une
épidémie de bacteries vient détruire les tilapias. Avant d'enrayer cette épidémie, FAB fait
une analyse de la situation sur 3 mois consécutifs et le rapport est résumé dans le tableau

ci-dessous.
"Numéro du mois_(x;) ' 1 2 3
"Nombre de poissons restant dans I'étang(y;) 3600 | 3240 |2916

Utilisant un laboratoire virtuel. il ressort que e nombre de poissons restant dans I'étang est
modélisé par une fonction affine obtenue parla méthode des moindres carres, FAB souhaite
estimer le nombre de poissons détruits aprés le 5° mois.

Dar ailleurs, un biochimiste a étudie le nombre de bactéries (responsables de I'épidémie) de
type coliforme dans un litre d’une culture liquide qui en contenait au départ 150. Il a constate
que chaque minute, le nombre de bactéries est approximativement multiplié par 1,02 et
qu'en méme temps une bactérie était détruite. Il voudrait connaitre le nombre de bactéries

vivantes dans le liquide au bout de quarante-cing minutes.

Taches :

1) Estimer ce nombre total d’alevins de tilapia qu'il faut. 1,5pt

2) Estimer ce nombre de poissons detruits. 1,5pt

3) Estimer ce nombre de bactéries vivantes dans le liquide. 1,5pt
" Présentation : 0,5pt
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