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pPartie A : Evaluation des compétences (15 points)
Exercice 1: 3 points
On considére par P un nombre entier premier supérieur ou égal é'7
démontrer que l'entier naturel n = P* — 1 est divisible par 240, puis o
1) a) Lister les restes possibles de la division euclidienne de P par 3. - .25 Pt
b) Montrer que P = 1{3]ou P = -1|3]. 0- 25pt
c) En déduire que n est divisible par 3. _p
2) a) Justifier qu'il existe un entier naturel k tel que P*
b) Démontrer que 5 divise n.
¢) Déduire de ce qui précede que 240 divise n.
d) Existe-t-il quinze nombres premiers Py, Py, ..
A = P} + P + -+ Pfs soit un nombre premier ?

_Le but de I'exercice est de
d'appliquer ce résultat.

—1=4k(k+1)etquen est divisible par 16. 0,5pt
0,75pt
On remarquera que 240 =3x16x5. 0,5pt

., P;s supérieurs ou égaux a 7 tels que I'entier
0,5pt

Exercice 2 : 4,25 points I

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (0,1, #), unité graphique : 4 cm.On
considére les points A et B d'affixesrespectives a = 1 etb = 2. On désigne par M le point d'affixe
w =1+ e*% avec 9 €]0; .

1) Montrer que le point M appartient au cercle (C) de centre A et de rayon 1. 0,25pt
2) Exprimer la mesure de I'angle (ﬁ’iﬁ) en fonction de 6. 0,25pt
3) En déduire l'ensemble (E) des points M quand 6 décrit lintervalle ]0; [. 0,25pt
4) On appelle M' limage de M par la rotation de centre 0 et d'angle —26 , et on note z' I'affixe de
M'. Montrer que z' = # ; puis que M’ appartient a (0). ‘ 0,5pt
5) Dans la suite, on choisit 6 = ’31 . On appelle r la rotation de centre O et d'angle —335 et A’ I'image
de Aparr.
“a) Déterriiner limage (C") du cercle’(C) parr. T meme T 25pt
b) Construire (C) et (C") puis placer les points M et M’ image de M par r. ' 0,5pt
c) Montrer que le triangle AOM est équilatéral. G e . 0,5pt
d) Montrer que (C) et (C") se coupent en O et M. 0,5pt
e) Soit P le symétrique de M par rapporta A. Montrer que M’ est le milieu de [A'P]. 0,5pt
6) On considére la similitude directe g qui transforme M en M’ et P en A’. Déterminer les éléments:
caractéristiques de g 0,75pt
~ Exercice 3 : 4 points .
On considére la fonction f définie sur 10; +oof parf(x) =x—2+ In(vx).
1) On considére la fonction g définie dans lintervalle [2 ; 3] par g(x) = x — f(x).
a) Dresser le tableau de variation de g. : 0,5pt
b), Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution a € [1;2]. 0,5pt
2) Démontrer que f([1;2]) < [1;2]. 0,5pt
.. 1 ’
3) Montrer que pour tout x € [1;2], If'()I<3. A 0,5pt
4) On considére la suite (u,) la suite définie par{ Y =1 i
- L W = fwy)
a) Démontrer par récurrence que Vn € N,1 S u, < 2. 0,5pt
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¢) Endéduire que v e N, luy — al () 0,5pt

e (u,) converge el déterminer salimite g, 0,25pt

tel que uy,, soit une valeur approchée de fi & 0,125 prés. 0,25pt

b)Y Montrer que Vi ¢ N[

d) o déduire q
¢) Déterminer un entiet naturel ny

Exercice 4 : 3,75 points )
| L'unité de longueur est le centimalre. | ‘espace est muni du repére orthonormé direct (0; 1, /. k).

On donne les points A(1; 2, 0) ; B(O, 6, 2).Q(3(”" 1 0,-6),0D(4; 0, -2).
1) Montrer que les points A, B et G sont non alignés. 0,5pt
2) Déterminer alors une équation cartésienne du plan (ABC). 0,5pt
3) Déterminer la distance du point D au plan (ABC). 0,25pt
4) On désigne par L, J, K les centres de gravité respeclifs des faces BDC, ACD et ADB.
a) Détemminer les coordonnées des points L, J et K. Ob7gp:
P

b) Démontrer que les plans (ABC) et (LJK) sont paralléles.

Il Soit E un espace vectoriel et B = (1, J, k) une base orthonormée directe de E . Soient d et il deux

vecteurs de Etelsque:d =1-J* ketit=1+2]+ k et f I'endomorphisme de E qui & tout vecteur
U=xT+x]+z k de E, associe le vecteur f(it) défini par : f(@) = (@A) AT

1) Déterminer sa matrice M dans la base B. 0,5pt
2) Montrer que Ker (f) est une droite vectorielle dont on donnera une base 28 0,5pt
0,5pt

3) Montrer que Im (f) est un plan vectoriel dont on donnera une base (e ; &3)

Partie B : Evaluation des compétences : 5 points

M. Amadou est un agriculteur. |l se trouve dans une
ville M et doit livrer a 10h00 les carottes & un clientse | Villes | R JA] € J U Bk
trouvent dans la ville R. il regarde sa montre et constate R = 12
qu'il est 9h17min. Dans le souci d'arriver & temps chez 8 . 5
son client, il utilise le GPS de son Smartphone pour c 5 21 8 4
faire une recherche sur les différentes pistes a u 121719 L
emprunter et enregistre. dans le tableau ci-contre les ; 11 u 2 7

distances en km. Pour éviter les accidents, il décidede  _—— —— ————"—rrr .~

rouler a une vitesse moyenne de 40km/h
Pour augmenter ses revenus, il décide de garder chaque semaine 100000F dans une réunion

qui lui produit chaque niéme semaine un intérét I(n) = 100000 X 0.4™ + In(100000 x n). |l souhaite
utiliser ses intéréts produits a la réunion en un an pour acheter un appareil photos numérique qui

coute 160000F afin de numériser ses ceuvres pour les vendre en ligne.
Fadimatou est une amie de Amadou. Elle est infirmiére et aimerai étudier la tension artérielle

des clients de Amadou afin de leur prodiguer des conseils lors de ses campagnes de sensibilisation.
En trois jours, elle a recueilli les informations ci-dessous. Elle se rend compte que dans ses papiers
qu'elle a enregistré un client au nom de Paul agé de 70 ans et a oublié de prendre sa tension artérielle.

Age X 36 42 48 54 60 69 70
Tension Y 11,8 14 12,6 15 15,5 15.1 2
Taches : ' :
1) Les intéréts produits a la réunion en un an pourront-ils suffire & Monsieur Amadou pour acheter
son appareil photos numérique ? 1,5pt
2) Monsieur Amadou peut-il arrivé a temps chez son client ? 1,5pt
3) Peut-on donner une estimation de la tension de M. Paul ? ' 1,5pt
Présentation : ' 0,5pt
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