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Cette épreuve, étalée sur deux pages, est notée sur 20 points. Toutes les questions sont obligatoires.

PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCES : (15 points)
EXERCICE1: (3 points)

ABCDEFGH est un cube d’aréte 2. On choisit le repére orthonormé direct & = (O,;,},l;) ou O

est le centre du carré ABCD. On désigne par I, J et K les milieux respectifs des segments [BC] ,
[EH] et [AD] / 4

E
1. On donneN=/T[/\Z]. - / /
(a) Montre que N=2i— 4}' +2k. 0,75pt L ______ G N
(b) Ecris une équation cartésienne du plan (AIJ). 0,5pt r e r 4
(c) Calcule l'aire .27'du triangle A1J. 0,5pt A; 'l; K .
2. (a) Montre que AF1J est un tétraédre et calcule son volume.0,75pt ﬁﬁ ol
(b) Déduis-en la hauteur s du tétragdre AF1LJ issue de F'.  0,5pt i
EXERCICE 2: (5 points) ’ T(x-1 ; > 1
A) Soit g et f les fonctions définies sur [1; +oo[ par g (x) =xlnx—x+1etf (x) =<{ Inx
, S(1)=1
1. Etudie les variations de g et déduis-en le signe de g (x) pour x € [1; +oo[. 0,5pt
2. Montre que f est continue en 1. 0,25pt
3. (a) Montre que pour tout réel ¢ € [1;+o[,ona: t—1- (1— 1)2 <1 —% <t-1. 0,5pt
(b) Déduis-en que pour tout x > 1: (x _ 1)2 — (x _ 1)3 <x-1-lnx< ﬂ 0,5pt
(c) Détermine lim w et déduizs-en que f3est dérivable a droite en 12 0,5pt

x—-1" (x _ 1)

4. (a) Etudie les variations de f et dresse son tableau de variations. 0,75pt
(b) Trace la courbe %z de f dans le repére orthonormé(O,;,}’).

B) On considére la fonction F* définie sur [1;+oo| par: F (1)=In2 et F (x)=| —dzsix >1.

1. (a) Montre que pour tout x de |15 +00[ et pour tout ¢ de [x;x%]. ona:
X

< <% et déduis-en que pourtoutx>1:xln2SF(x)£x2 In2. 0,75pt
tlInt Int tlnt

(b) Montre alors que F’ est continue en 1. 0,25pt
2. Montre que F’ est dérivable sur]l; +OO[et calcule F’(x) pour tout x > 1. 0,5pt
EXERCICE 3: (3,5 points)

A) L’espace vectoriel £ est rapporté a une base G, }’, l;) , @ est'endomorphisme de E défini par :

(p(f):hz}'—l},(p(}')=2?+}'+1}et p(k)=3j-3k.
1. Ecris la matrice de @ dans cette base. 0,25pt
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2. Détermine une base de ker ¢, puis justifie que @ n’est pas bijectif. 0,75pt

3. (a) Montre que Im @ est un plan vectoriel de E. 0,5pt
(b) Vérifie que @ (7{) =2¢ (?) - (}) , puis déduis-en une base de Im ¢. 0,5pt

B) 1. Montre par récurrence que pour tout 7 >1, on a :Z (2k — 1)(—1)k_1 = n(—l)n_1 . 1pt
2. Déduis-en la somme S =29 —31+33-35+---+ 61. 0,5pt

EXERCICE 4: (3,5 points)
Le plan est rapporté a un repére orthonormal direct (O,M,v). Soient A et B les points d’affixes
respectives z, =1—ietz, =7+ 51‘, On considére la droite (&) d’équation 4x +3y =1.

1. Montre que I'ensemble des points de (£) a coordonnées entiéres est 'ensemble des

points M, (3k +1;—4k —1) ot k € Z. 1pt
2. Soit S la similitude directe de centre 4 qui transforme B en M _, (—2;3).

(a) Détermine le rapport k et I'angle @ de S. 0,5pt

(b) Donne I'écriture complexe de S. 0,5pt
3. Onpose B, = S(B) etVneN ,B = S(Bn).

(a) Exprime AB, ., en fonction de AB, , puis I'angle (TBI,TBH) en fonction de n.  0,75pt

(b) Détermine 'ensemble des entiers n pour lesquels A4, B, et B, sont alignés. 0,75pt

PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCES (5 points)

SITUATION :
Sur un terrain communal de forme rectangulaire, un maire décide de lancer un projet de culture de

tomates. Les dimensions du champ (en sm ) sont les modules des deux nombres complexes z, et Z,,
izy—z, =—1+i

— — . Le rendement du sol est de 500kg de
0,5z, +(1+i)z, =2+5i

tomates a I'hectare. Un cageot de 2,5kg de tomates est vendu & 6500 FCEA.

solutions du systéme d’équations : {

Parti du parking (G, un camion de la mairie collecte les ordures
dans les quartiers A, B,C, D, E, F', H et I. Le graphe ci-contre indique 3
les voies et les distances, en km , entre ces différents quartiers. Ce
camion consomme 1, 5/ de gasoil au km et le litre colte 840 FCFA.

Dans cette commune, la température (en °C) ¢ heures apres 9/ est

approximativement donnée par la fonction 7' définie parT(t) = @+Esin %t . Un ingénieur

agronome affirme que si la température moyenne de cette commune entre 9/; et 21/ est en
dessous de 14 °C, la production de tomates sera bonne.
Taches :

-_—

Le maire pourra-t-il acheter un camion de 8.200.000 FCFA aprés la vente des tomates ?1,5pt

N

Quel est le coGt minimal en gasoil de ce camion pour aller du parking G au quartier D ? 1,5pt

o

La production de tomates de cette commune sera-t-elle bonne? 1,5pt
Présentation générale : 0,5pt
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