
MINISTERE DES ENSEIGNEMENTS SECONDAIRES                                         ANNEE :2025-2026 

COLLEGE POLYVALENT DE LUNITE MBOUDA                                        CLASSE : 1ère C 

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES                                                               DUREE : 03H, COEF : 06 

EPREUVE DE MATHEMATIQUES N°:02. 
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Exercice 1 :                                  04.75 points 

1. Vérifier que : √𝟑 + 𝟐√𝟐 = 𝟏 + √𝟐                                                                                (0.25pt) 

2. On considère l’équation (𝝋): 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 + (
𝟏−√𝟐

𝟐
) 𝒄𝒐𝒔𝒙 −

√𝟐

𝟒
= 𝟎 

a) Résoudre dans ]−𝝅; 𝝅] l’équation (𝝋).                                                                   (0.75pt) 

b) Placer sur le cercle trigonométrie les points images solutions de l’équation (𝝋).    (0,5pt) 

c) Déduire la solution de l’équation 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 + (
𝟏−√𝟐

𝟐
) 𝒄𝒐𝒔𝒙 −

√𝟐

𝟒
> 𝟎 dans [𝟎; 𝟐𝝅[.         (0,5pt) 

3. a) Démontrer que tout 𝒙 ∈ [𝟎 ;
𝝅

𝟐
], 𝒕𝒂𝒏𝒙 × 𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙 = 𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙.                                   (0,25pt) 

b) Déduire la valeur exacte de 𝒕𝒂𝒏
𝝅

𝟖
 et 𝒕𝒂𝒏

𝝅

𝟏𝟐
 .                                                            (0,5pt) 

4. 𝒙 𝑒𝑡 𝒚 étant deux nombres réels de l’intervalle [𝟎; 𝝅].Résoudre le système  

                (𝑺): {
𝒄𝒐𝒔𝒙 𝒄𝒐𝒔𝒚 =

√𝟑+𝟏

𝟒

𝒔𝒊𝒏𝒙 𝒔𝒊𝒏𝒚 =
√𝟑−𝟏

𝟒

                                                                               (0,75pt) 

5. On donne  𝑸(𝒙) = (√𝟐 + √𝟔 )𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 + (√𝟐 − √𝟔)𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙  ;  𝜶 =
(√𝟐−√𝟔)

𝟒
 𝒆𝒕 𝜷 =

(√𝟐+√𝟔)

𝟒
 

𝐬𝐢𝐧(
𝟕𝝅

𝟏𝟐
) = 𝜶 𝒐𝒖 𝜷 et 𝐜𝐨𝐬(

𝟕𝝅

𝟏𝟐
) = 𝜶 𝒐𝒖 𝜷 

a) Déterminer les nombres réels 𝒓 et 𝜽 tels que : 𝒓𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙 + 𝜽) = 𝑸 (𝒙).                    (0,5pt) 

b) Résoudre dans ]−𝝅; 𝝅] l’équation 𝑸(𝒙) = −𝟐.                                                       (0,75pt) 

 

Exercice 2 :                              07 Points 

1- On pose 𝒏 𝝐 ℕ et 𝒑 𝝐 ℕ tel que 𝟎 ≤ 𝒑 ≤ 𝒏 

a) Démontrer que 𝒑𝑪
𝒑
𝒏

= 𝒏𝑪
𝒑 − 𝟏
𝒏 − 𝟏

                                                            (0,5pt) 

b) Déduire que 𝑪
𝟏
𝒏

+ 𝟐𝑪
𝟐
𝒏

+ 𝟑𝑪
𝟑
𝒏

+ ⋯ + 𝒏𝑪
𝒏
𝒏

= 𝒏 × 𝟐𝒏−𝟏                          (0,5pt) 

2- Un clavier de huit touches permet de composer le code d’entrée d’un bâtiment à 

l’aide d’une lettre suivie d’un nombre de trois chiffres distincts ou non.           (0,5pt) 

a) Combien de codes différents peut-on former ?                                      (0,5pt)               

b) Combien y a-t-il de codes ne contenant pas le chiffre 7 ?                     (0,5pt)             

c) Combien y a-t-il de codes comportant au moins une fois le chiffre 5 ? (0,5pt) 

d) Combien y a-t-il de codes dont les chiffres sont trois distincts ?           (0,5pt) 

3- Répond par vrai ou faux.   (0,25ptx3=0,75pt) 

a) Le nombre de menus différents qu’on peut composer si on a le choix entre 3 entrées, 2 

plats et 4 desserts est 24. 

b) Le mot PROBATOIRE compte 90720 Anagrammes.   

c) Le nombre de façon de choisir 3 femmes et 2 hommes parmi 10 femmes et 5 

hommes est : 𝑪
𝟑

𝟏𝟎
+ 𝑪

𝟐
𝟓

. 

4- Le plan est rapporté à un repère orthonormé (𝒐, 𝒊, 𝒋). Soit le cercle(𝑪): 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝟑 = 𝟎  

et la droite (𝑫𝒂,𝒃): 𝒙 + 𝒚 − 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 − 𝟏 = 𝟎. On désigne par 𝛀  le centre du cercle (𝑪). 

             On considère le système (𝑺): {
𝒂𝒙 − 𝒃𝒚 = 𝟎

𝒙 − √𝟐𝒚 = 𝟎
  ; l’équation (𝑬): −𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 − 𝒂 = 𝟎 et on pose 

                                  𝑮 = 𝒃𝒂𝒓  

 

A B 

a b 

 



a) Exprime en fonction de 𝒂 et 𝒃 la distance 𝛀  à la droite(𝑫𝒂,𝒃).                                      (0,75pt) 

b)  On dispose de deux urnes 𝐔𝟏 contenant des boules numérotés 𝟎 ; 𝟏 ; √𝟐 et  𝐔𝟐 contenant les 

boules numérotés −𝟏 ; −𝟏 ; 𝟎 ; 𝟐 ; 𝟑 𝐞𝐭 𝟑. Une opération consiste à tirer deux boules l’une dans 

l’urne 𝐔𝟏 et l’autre dans l’urne 𝐔𝟐. On désigne par 𝒂 le numéro de la boule tirée de 𝐔𝟏 et 𝒃 celui 

de la boule tirée dans 𝐔𝟐. Déterminer le nombre de tirages pour que : 

i) (𝑫𝒂,𝒃) et (𝑪) soient tangents.                                                                                     (0,5pt) 

ii) (𝑫𝒂,𝒃) et (𝑪) soient disjoints.                                                                                      (0,5pt) 

iii) (𝑺) admette une infinité de solution.                                                                          (0,5pt) 

iv) 𝑮 soit isobayante des A et B.                                                                                      (0,5pt) 

v) (𝑬) admet exactement deux solutions distinctes                                                       (0,5pt)     

 

 

Exercice 3 :                              02 .75 Points 

 

Soit ABC un triangle équilatéral de cote 5 cm et de centre de gravité 𝑮𝟎. Soient 𝑫, 𝑬, et 𝑭 trois 

points du plan tels que : 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝟐𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑬 = 𝒃𝒂𝒓 {(𝑨; 𝟐); (𝑪; −𝟏)} ; 𝑩𝑭⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
𝟏

𝟓
𝑩𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

1- Construire le triangle ABC et y placer les points 𝑫, 𝑬 et 𝑭.                                          (0.75pt) 

2- Soit 𝒌 un réel. Déterminer l’ensemble des valeurs du réel 𝒌 pour laquelle le barycentre des 

points pondérés {(𝑨, −𝟓𝒌𝟐 + 𝟏); (𝑩, 𝟐𝒌𝟐 + 𝟑𝒌); (𝑪, 𝟐𝒌 − 𝟑)} existe.                           (0.5pt) 

3- On désigne par 𝐆 le barycentre des pointes pondérés 𝑮 = {(𝑨, 𝟐); (𝑩, −𝟒); (𝑪, −𝟏)}. 

a) Déterminer et construire le point 𝐆.                                                                          (0.5pt) 

b) Montrer que les points 𝑪, 𝑫 et 𝑮 sont alignés.                                                          (0.5pt) 

4- Montrer que les droites (𝑨𝑭), (𝑩𝑬) et (𝑪𝑫) sont concourantes.                                   (0.5pt) 

 

PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCES                                                       [ 𝟎𝟒 𝐏𝐎𝐈𝐍𝐓𝐒] 

Situation : 

L'entreprise BOSS, spécialisée dans le marketing et l'aménagement des bureaux, prépare 

son installation dans un nouveau siège social. Pour accélérer les travaux, Le responsable marketing 

a décidé d'embaucher des stagiaires pour les opérations de terrain et confie à l’ingénieur menuisier 

NGUANA l’aménagement de deux Zones : 𝒁𝟏 et 𝒁𝟐  avec du bois d’ébène qui coute 5000F le 𝒎𝟐. 

Les stagiaires sont payés 6 000 FCFA par jour pour les hommes et 7 000 FCFA par jour pour 

les femmes. Le nombres d'hommes et de femmes correspond aux longueurs des côtés de l'angle 

droit d'un triangle rectangle de périmètre 𝟐𝟒 𝒎 et d'aire 𝟐𝟒 𝒎². Le responsable veut recruter plus 

d'hommes que de femmes.  

La zone  𝒁𝟏 est la partie comprise entre un rectangle 𝑨𝑩𝑪𝑫 et le cercle circonscrit à ce 

rectangle. Les sommets de ce rectangle sont les points images des solutions sur ] − 𝝅;  𝝅] de 

l'équation trigonométrique : 𝒄𝒐𝒔(𝟒𝒙) −  𝟓𝒄𝒐𝒔(𝟐𝒙) +  𝟑 =  𝟎 dans un repère où l'unité est 𝟐𝟎 𝒎. 

L’ingénieur NGUANA doit faire le devis de ces travaux en excluant sa main d'œuvre. Le coût du 

bois est proportionnel à l'aire de 𝒁𝟏.  

 La Zone 𝒁𝟐 quant à elle est constitué de 10 bandes. Dans le plan muni d’un repère 

orthonormé (𝒐, 𝒊, 𝒋) ,on considère les points 𝑬(𝟏; −𝟑) et  𝑭(𝟏; 𝟑). Chaque bande est représentée par 

l’ensemble (𝚺) de points M tel que −𝟓 ≤ 𝑴𝑬⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃑ . 𝑴𝑭⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃑ ≤ 𝟏𝟔.  NB ; On prendra 𝛑 =  𝟑, 𝟏 et  √𝟑 =  𝟏, 𝟕 

Tâches : 

 1- Le montant de 110 000 FCFA pourra-t-il suffire pour payer les stagiaires recrutés pour une 

journée ?                                                                                                                                (1.5 Pts) 

 2 - Déterminer le cout du bois d’ébène de la zone 𝒁𝟏.                                                          (1.5 Pts) 

 3 – Déterminer le cout du bois d’ébène de la zone 𝒁𝟐.                                                          (1.5 Pts) 

Présentation : 0.5 point 


