
 

 

 

 

PARTIE A :   EVALUATION DES RESSOURCES 

EXERCICE 1 (5pts) 

1) Résoudre dans ℂ𝟐, le système 

{
𝒊𝒛 + 𝟐𝒛′ = 𝟏 + 𝒊
𝒛 − (𝟐 − 𝒊)𝒛′ = 𝟏

                                                                      1pt 

2) Résoudre dans ℂ l’équation suivante 

(−𝟐 + 𝒊)𝒛 − 𝟑𝒊𝒛̅ = (𝟏 − 𝒊)𝒛 + 𝟐𝒊                                    1pt 

3) Soit P le polynôme définie par 𝑷(𝒛) = 𝟐𝒛𝟒 − 𝟔𝒛𝟑 + 𝟗𝒛𝟐 − 𝟔𝒛 + 𝟐 

On désigne par 𝜶 un nombre complexe non nul 

a) Montrer que si 𝜶  est solution de l’équation 𝑷(𝒛) = 𝟎 alors 𝑷( 𝜶 ̅̅̅̅ ) = 𝟎  𝒆𝒕 𝑷 (
𝟏

 𝜶 
) = 𝟎   

        (0,75Pt× 𝟐) 

b) Calculer   𝑷(𝟏 − 𝒊)                  (0,75pt) 

c) En déduire dans ℂ  les solutions de l’équation      𝑷(𝒛) = 𝟎             (0,75pt) 

EXERCICE 2 (5pts)   

1) Dans le plan muni du repère orthonormé (O,  I, J). On considère le fonction 𝒇 d’une variable 

réelle définie par 𝒇(𝒙) = 𝟐𝒙 + √𝟐𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 

a) Déterminer le domaine de définition de 𝒇      0,5pt 

b) Calculer la limite de 𝒇 en +∞  puis étudier la branche infinie de 𝒇 en +∞  (0,25pt +0,75pt) 

        2)  Soit la fonction 𝒈 définie sur  [𝟎, +∞[  𝑷𝒂𝒓 𝒈(𝒙) = √𝒙 + 𝟏 

 a) Démontrer que pour tout  𝒙 ∈  [𝟏, 𝟐],     
𝟏

𝟐√𝟑
≤ 𝒈′(𝒙) ≤

𝟏

𝟐√𝟐
      0,75pt 

 b) En appliquant le théorème des inégalités des accroissements finis sur [𝟏, 𝟐] 

Montrer que √𝟐 +
√𝟑

𝟔
(𝒙 − 𝟏) ≤ √𝒙 + 𝟏 ≤

√𝟐

𝟒
(𝒙 + 𝟑)     1pt 

3) Démontrer par récurrence  

a) ∑ 𝒌𝒏
𝒌=𝟏

𝟑
= (∑ 𝒌𝒏

𝒌=𝟏 )𝟐 on remarquera que 𝟏 + 𝟐 + 𝟑 + ⋯+ 𝒏 =
𝒏(𝒏+𝟏)

𝟐
), 𝒏 ∈ ℕ∗       1pt 

b) Pour tout entier naturel n, n≥ 𝟓 ,   𝟐𝒏 > 𝒏𝟐        1pt 

 

EXERCICE 3 : (5pts) 

A) On considère le fonction 𝒈 définie sur 𝑰𝑹 𝒑𝒂𝒓 𝒈(𝒙) = 𝟐𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 − 𝟏 
1) Dresser le tableau de variations de g sur IR                      1pt 
2) Montrer que l’équation 𝒈(𝒙) = 𝟎 𝒂𝒅𝒎𝒆𝒕 une unique solution ∝ 𝒅𝒂𝒏𝒔 𝑰𝑹 et que 𝟏, 𝟔 < 𝜶 <

𝟏, 𝟕      0,75pt  + 0,5pt 
3) En déduire le signe de 𝒈(𝒙)𝒔𝒖𝒓 𝑰𝑹           0,5pt 

B) On considère la fonction 𝒇 𝒅é𝒇𝒊𝒏𝒊𝒆 𝒔𝒖𝒓 𝑫 = ]−𝟏;+∞[ 𝒑𝒂𝒓 𝒇(𝒙) =
𝟏−𝒙

𝟏+𝒙𝟑 

1) Déterminer les limites de 𝒇 𝒆𝒏 −𝟏+ 𝒆𝒏 + ∞    0,5pt × 𝟐 

2) Démontrer que pour tout x élément de D, 𝒇′(𝒙) =
𝒈(𝒙)

(𝟏+𝒙𝟑)𝟐
  0,75pt 

3) Dresser le tableau de variation de 𝒇 𝒔𝒖𝒓 𝑫    0,75pt 

4) Montrer que −𝟎, 𝟏𝟏𝟖 < 𝒇(𝜶) < −𝟎, 𝟏𝟏𝟕    0,75pt 
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PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCES      (5pts) 

Dans le soucis de lutter contre l’épidémie, le chef d’un petit village de la localité de Fou 

fait venir une équipe médicale. Sous la base d’un GPS, on muni le plan d’un repère orthonormé 

(𝑶, 𝑼⃗⃗ , 𝑽⃗⃗ )dont l’unité sur les axes est 10 kilomètres. Ce village est délimité par l’ensemble des 

points 𝑴 du plan d’affixe 𝒁 tels que |𝟐𝒊𝒛 − 𝟑 + 𝟑𝒊| = 𝟏𝟔.  La densité de la population de ce 

village est de 30 habitants par kilomètre carré. Un test est imposé à tous les habitants. Les 

résultats de ce test révèle que 15% de la population sont malades.  Une dose d’un médicament 

est administré au malade. Le médecin chef déclare que une fois la dose de médicament 

administré au malade, la quantité de bactéries dans le sang après 𝒕 heure est donné par la 

fonction 𝒕 ↦ √𝟏 + 𝟗𝟎𝟎𝟎𝒕𝟐 − 𝟑𝟎𝟎𝒕. Le fils du chef a reçu une dose de ce médicament. Le 

médecin affirme également qu’un patient est supposé guérir lorsque la quantité de bactérie 

du millimètre cube est presque nulle. Quelques jours passé dans le village, les médecins 

estiment la population malade à  1200 habitants. La quantité de malades diminue chaque 

heure de 5% 

1) Le fils du chef guérira t’il avec le temps ?            1,5pt 

2) Combien y’a-t-il de malades dans le village après le test ?         1,5pt 

3) Après combien d’heure le nombre de malades sera 500 ?      1,5pt  

 

Présentation   0,5pt 

 


