SCORPION Vol 3(AL'IMRANE) Classe Premieére-D-

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES CLASSE : Pére D
DUREE: 6sin (g)

F xamen blanc N 4 COEF - 4

La qualité des figures et Ia clarté de 1a rédaction sont les éléments qui définissent I'hygiéne de la mathématiqus

EPREUVE DE MATHEMATIQUES
PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCE (15pts])

EXERCICE 1 (2pts)

Soit @ € IR,on considere I’ expression K(8) = Cos* (38) + Sin*(38)
1- Montrer que K(8) =1 — %Sinz (60). [On rappelle que (a + b)? = a? + 2ab + b?]
2- Résoudre dans |—m; ] léquation K(8) = 1 puis représente les images des solution sur le cercle ipt

EXERCICE (Spts).

On considere ke polynome I défmie par : I(x) = 4x3 — 2(\{3_'— VZ+ 1)472 + (\/3- VZ— \/E)x-’r %

1- Montrer —% est racme de P. 0,5pt
2- Déterminer les réels a, b etctels que : [I(x) = (x +%) Q(x) avec Q(x) =ax?+bx +c 0,75pt
3- On suppose 2 la suite que Q(x%) = 22 —G +i2-3)x+?

a- Résoudre I'équation Q(x) = 0. 1pt

b- Résoudre alors I'équation : I(x) = 0. 0,75pt
4- Déduire la résolution de I'équation

(Ezz): 4sindx— 2(v3 — vZ +1)sin?x + (V3 -2 — ﬁ)sim+§ =0. - 2pts
' EXERCICE 3 (3.5pts) '

1- Soit ¢ € IR, démontrer que : 2Cos?(¢) = 1 + Cos(2¢). A 0,5pt

: montrer é{ﬁe Cos? (:—:)

2- En admettant que Cos (ﬁ) = — ‘IE:E

=M et Sinz (7_“) —_ ﬂ lpl‘
12 24

8 8
3- Déduire les valeurs exactes de Cos (%) et Sin % : 1pt

4- Résoudre dans IR I'équation(E;): V4 + V2 — V6Cos(d) — V4 — V2 +V/6Sin(¢p) = —vV2.  1pt

EXERCICE 4 (4,5pts

z- Enserappelant que CF =€ 7 ;

Résoudre dans IN l'équation (E):C*~5 = 3C"] et (B):C,, = CLys™. 2pts
z+y+z=12
2- ResoudredansIR3le systéme suivant:(z)[ y+z=8 1pt
x+y=9

3- Le cabinet d’avocats est trés réputé grdce d ses succés dans les Affaires qu’il traite.
Ce cabinet compte 20 avocats en son sein. Tous les avocats parlent couramment au moins une des trois
langues sutvantes : le francais, langlais et 'arabe. On sait que dans ce cabinet, 14 avocats parlent
langlais ; 8 avocats parlent francais; 12 avocats parlent I'arabe ; 4 avocats parlent Parabe et le francais ;
5 avocats parlent U'anglais et le francais.2 avocats parlent les trois langues.
Ce cabinet envisage ouvrir et donc redéployer une partie de ses avocats dans un autre pays ot on parle
I'arabe ou l'anglais.
Pour minimiser les cofits, ce cabinet compte n’envoyer que des avocats qui parlent l'arabe et 1’anglais mais
pas le francais.
En posant a le nombre qui parle uniquementl’anglais ; b qui parlent I'anglais et I'arabe mais pas le

francais et ¢ le nombre d’avocat qui parlent uniquement I’arabe
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SCORPION Vol 3(AL'IMRANE) Classe Premieére-D-

a- Représenté le diagramme de VENN e cette situation.
b- Deduire que le triplet (a; b; ¢) verifient le systeme (Z). 0.5pt
c- Deduire détermine pour ce cabinet le nombre d’avocats a redéployer.

PARTIE EVALUATIONS DES COMPETENCES S5Spts

Lorsdu conseil des anciens de son village. MAXWELL aentendu la conversation Suivante entre le doyen et

le benjamin : «j’ai trois fois U'dge que vous aviez quand j’avais U'age que vous avez, et quand
vous aurez l'tge quej’ai, ensemble nous 154 ans »

MMAXWELL posséde deux (2) terrains l'un pour la plantation du canne a sucre lautre pour la
construction des maisons en location.

S'agissant du terrain pourla plantation du canne a sucre, elle a la forme de polygone dont les sommets sont
des images des solutions de I'équation cos (6x) = 1 dans ]—m; ] Sur le cercle trigonométrigue, 1unité est
égale a sm. Ildésire sécuriser avec de fil barbelé en faisant 4 rangées laissant une porte de 7m sur un
c6té. Le metre de fil barbelé est vendu @ 2000FCFA sur le marché

S'agissant lautre terrain pour la construction des maisons en location, elle a la forme d'un rectangle qui
mesure 7hm de long sur shm de large ; il décide de de subdivisé ce terrain en 4 cités de méme
superficie par deux route principales qu il souhaite couvrir avec des paves comme lindique la figure ci-
dessous sachant qu’un paquet de 12 pavé 1m2 coiiter 36 000FCFA.

Tache 1 : Déterminer le budget nécessaire pour la cloture de ce plantation du cannea sucre?  1,5pt
Tache 2 : Déterminer le budget nécessaire pour la subdivisions du deuxiéme terrain pour que la surface
des 4 cités soit égale au trois (3) huitiéme de la surface total des 4 cités 1,5pt

Tache 2 : Déterminer I'dge le doyen et le benjamin " 1,5pt

L1

 C

1 -

L - E

« Il y a qu’'une facon d’échouer, c’est d 'abandonner avant d’avoir réussi »
yagq ¢

CORRECTI (0 i
PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCE (15pts]

EXERCICE 1 (2pts)
Soit 8 € IR, on considere l'expression K(8) = Cos*(38) + Sin*(36)
1- Montrons que K(8) = 1 — %Sin2 (69). [On rappelle que (a+ b)? = a” + 2ab+ b?] 1pt

K(8) = Cos*(36) + Sin*(360) < [Cos?(36)]2 + [Sin?(36)]?
& (Cos?(38) + Sin%(30))? — 2Cos3(30).Sin%(30)
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= | Cos?(38) + Sin?(38) | — 2Cos(38).Sin(30).Cos(36).5in(368)

1 [
1 Sin(60).

= (1) - %Sin(68) 2(Cos(36).Sin(30))

0l
sin(68).

=1- %sm(se)sm(ae). =1 —§5in2(se) d’ou le resultat

1- Résoudre dans |-m; ] Véquation K(8) = Ipt
KB)=1<=1- —sz (60)=1. Représente les images des solutions sur le cercle
&1sin? (60)=0 L" j’——x 'J
2 f T
& Sin(608) =0 o~ *N\
& Sin(66) = Sin0 / \
= 60=2kn( kEZ) _n'\ }n
-7 | 0 .
L = l “\ n" d
<=>9=;k‘l'[ Sn—{skﬂf,(kEZ)} \\‘ ‘7
S1rm = {okm, (k€ {~2;-1;0;1;2:3D)} \ 4
3 oacg---- — ﬂ

On considere le polynéme N définie par : M(x) = 423 -2(V3—-vVZ2+1)22 + (3 - ﬁ —6)x+ %

1- Montrons —% est mcine'dé.l-l-'.’_' [ _I plLev™ 0,5pt

n(-2) =4 (-2 —2(E-vi+1)(-2) + (BLVZ- V) (-B) + £
= —4xZ-2(v3-v2+1)(3)+ (V3-v2-v8) (-2
=22 2x2(V3-VZ+ 1) + (V3-v2-VE) x (- £)+ g
= —VZ-V3+VZ-1+8-1 -2, 5

= —VZ-V3+VZ-1-2+1+284 8¢

2

2- Déterminons les réels a, b et c tels que : TI(x) = x + J_’l) Q(x) avec Q(x) =ax?+ bx+c. 0,75pt

vz V2 vz

(x+ )(ax2+bx+c)—-ax3+bx2+cx+ ax? +—= bx+c—

=ax3+(b+ a?)x2+(c+b§)x+c§

Par identificationavec | polyndéme du départ

a=4 a=4 a=4

b+al=2v3-2vZ+2 |b+a2=2V3-2vZ+2 |b+al=2/3-2V2+2
c+bZ=V3-vZ-v6 ) c+bL=v3-v2-v6 | c+bL=Vvi-V2-V6
AL Z=y3xZ Z=3x L2

2 2
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a=4

a=4
b+(4)§=2\/§—2ﬁ+2 ( b=2V3+2 a=4
=2
=) c+bZoVI-vI-VE e+ 2(VF+1)E=vF-vi-ve—|P T3+
2 2 C=\f§
c%:ﬁxi—’i c=v3
3- On suppose a la suite que Q(x) = x2 —G+?)x+?
a- Résoudre I'équation Q(x) = 0. Ipt
QW =0e=22-(2+2)z+2 =0 a=(=B)
_ 1 3 2 V3 3143
a=-G 3] —3(5) g, =22 1
p= (2208 2008 _ 5 & 2
= = —-v3 1,48 1.3
2 ,‘z_z_z_z_z":ﬁ S={1;ﬁ}
A= (B3 -200(3) ‘ ” &
- 4
b- Résoudre alors I'équation :T(x) = 0. 0,75pt
l'l(x)=0=»(x+%)Q(x)=0c=(x+?)=OouQ(x)=0
-1 ¥ _ ¥z (213
=X=7 oux=-- oux =" S_{z'z’z}

c- Déduire ka résolution de I'équation
(E,,): 4sin®x — 2(V3 — V2 + 1)sin?x + (V3 — V2 — V6)sinx + % =0.
2pts ; :
sinx ="~ /ou [ |sinx = sin (4 ) ou

” . h 4 ) <0 TN
En posantX = sinx;On a{ sinx=_-ou = { sinx = sin (;) ou =

5 _ V3 % e )
smx_? Sll'lx—Slll(s)
x=i—"+2nk0ux=n—i—“+21‘[k x=%"+211koux=:—'+21tk
x=§+ 2nk0ux=n—'6-‘+21tk = x=£+2nkoux=1—"+21{k (keZ)
x=§+ 2nkoux=n—;—'+21tk x=§+21tkoux=23—"+21tk
3n i1 51 T T 21
S={—+211k;—+21'tk;x=—+2nk;—-+21rk;x=—+2nkoux=—+ 2nk,(kEZ)]
4 4 6 6 3 3
1- Soit ¢ € IR, démontrons que: 2Cos*(¢) = 1 + Cos(2¢). 0,5pt

Méthode 1.1
On a: 2Cos2(d) = Cos2(d) + Cos2(p) — Sin?(¢) + Sin?()

= Cos2(¢) + Sin?($) + Cos®(p) — Sin*($p) = 1 + Cos*(¢). d’ou le résultat.

[ I
1 Cos«¢)

Méthode 2.
Ona: 1+ Cos(2) = 1 + Cos2(¢p) — Sin2(¢) . car Cos(2¢) = Cos(¢) — Sin (¢)
= 1 + Cos(2¢) = Cos2(d) — Sin2($) + Cos2(d) — Sin?(dp) car 1= Cos?(¢p) + Sin?($)
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= 1 + Cos(2¢) = 2 Cos*(¢). d’ ou le resultat

Méthode 3.

.} Cos(2¢) = Cos?(d) — Sin?(¢) (1) - »
Ona: {1 _ Cos(d)— Sin2() 2 = (1) + (2) = 2 Cos*(p) = Cos(2¢) + 1
Méthode 4.

On a: Cos(2¢) = Cos?(Pp) — Sin?(Pp)
= Cos(2¢) = Cos?(d) — (1 — Cos?(d))

= Cos(2¢) + 1 =2Cos*(p). (car1 = Cos?(Pp) —Sin?(P))

2- Enadmettant que Cos C—:) = ‘F(:ﬁ ; montrons que Cos? C—:) =— 'Z_"a et Sin? C—D = Hz_w'@ 1pt

7n
2Cos2(¢) = 1 + Cos(24) = Cos? (7“) 1+ Cos (2 x 37)

24 2
7 1+C05( ﬂ) 1+M _‘M 4-&-@
= Cos® (24) = 2 2 > 8
e () A B e
3- Déduire les valeurs exactes de Cos (H) et Sin C—D 1pt

7MY\ _ 426 7 ’ 4—V2-V6
{COSZ(_{_Z:) _4_\;_\/_ COS ) or :—: € [O;E] = donc Cos (:—D >0
sin? (2) = === s () = fvz-ve «; B

[ty S
[y

4- Résoudre dans IR I'équation(Ej): V4 + v2 — V6Cos(dp) — v 4 — V2 +V6Sin(¢p) = —vZ. 1pt
V4 + 2 — V6Cos(d) — V4 — V2 + V6Sin(p) = —v2

J(\/_4+\/§—\/E)2+(x/4+\/§—x/3)2=J4+~/§—\/E+4—J§—JE=JM=\/§=2\/7

/“*‘f % cos(@) - (2 sin(p) = .}‘“’ Eeos(®) - (=2 Esin(9) = -
my _ ’4—&—\4’3
GOS( ) 8 donc Cos( )Cos(d)) Cos( )Sm((}:) =—=

sn (2) = [EIE

d’'ou

1

Cos( )Cos(d)) Cos (T“) Sin(¢) = —- 4:» Cos( - _.) e

5m
In 1 ¢——=—+2Ttk
= Cos(p—=)=—==Cos(p— =)= Cos 5 kez)
(3-2)=-mem(o-2) () = o E T
¢ ==+ 25+ 2k ¢ =284 2nk
= kez) = _in kez)
¢_—+— + 27k ¢ =—+2nk
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131 —13n
S= {g+21ﬂ{, T-l— 2rk; (k EZ)}
1- Ense rappelant que Cn! == C’nll_! ; Résolvons dans IN I'équation (E): C2~3 = 3C¢1~7 et (E): €31, , =
Cn2—5n+7
2n+3 -

(n—-1)! _ {(n—-3)
(n-3)1@)1 " (n-7)1(8)!
(n—1)(n-2)(n-3)(n—-4)(n—3)! -3 (n—3)(n—4)(n-5)(n—-6)(n-7)!
(n—5)1(4) (n=-7)1(a)!

=Sh-1D0h-2)h—-3)n-49)=3-3)n-4)n-5)(n—>6)
=h-1)0n-2)=3(n-5)(0n-6)
= —2n2430n-58=0 A=109; +A=+109 =104

» o=3(0 T

15—/109 15++/109 15-y109 15—+/109
= —-2{n—)|{n— =0; n=————"oal= ——
2 2 2 2
15—+109 15++/109

r T2 IN et @ IN Sy =0

» (30, =Cr5"7 = 3n=n2—-5n+70u 3n=2n+3— (% -5n+7)
=3n=n’-5n+7 ou 3n=2n+3—-n?+5n-7
=n?—-8n+7=0 ou —n?+4n—-4=0
=mh-1Dn-7)=0ou =0-2)(n—-2)=0
=n?—-8n+7=0

=n—-1=0ou n—-7=0oun—-2=0=n=10ou n=7 oun=2. S ={1:227}
x+y+z=12 (1) £
2- ResolvonsdansIR3 lesystémé’s_uiyar__lt:(!‘,) 4+z=8 (2) i pidd” 1pt

x+y=9 (3)
x+4+z=12 (1) il Y W >
= z=8—g¢ (5) (4) et(5)donne 9—g+y+8—gy» =12 (1)
x=9—-¢ (4)
x=4; % =5 et z=3 S={(453)}
a- Représenté le diagramme de VENN e cette situation.  0,5pt
En posant a le nombre qui parle uniquement I'anglais ; b qui parlent I'anglais et I'arabe mais pasle francais et

c¢ le nombre d’avocat qui parlent uniquement I'arabe

ANGLAIS

a- Deduire que le triplet
(a; b; ¢) verifient le systeme (). 0.5pt

D’apres le diagramme de VENN ci-dessus,ona:
» Avocatsqui parlentlanglais:a+b+2+3=14= a+b=14-5=9 = a+b=9 (1)

» Avocatsparlent francais:3+1+2+2=38
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» Avocatsparlentlarabe:b+c+2+2=12 = c+b=12-4=38 =c+b=8 (2)
» Avocatstotal:a+3+2+b+1+2+c=14=a+b+c=20-8 =a+b+c=12 (3)
a+b4+c=12
(1); (2)et (3) donnedy b+c=8 en remplacant xpar a;y parb etz parc
a+b=9

b- Deduire détermine pour ce cabinet le nombre d’avocats a redéployer. 0,5pt
D’aprés la questionb,ona:a=4;b=5etc=3

Donc au total on aura 5 avocats a redéplover

Tache 1 : Déterminons le budget nécessaire pour la cloture de ce plantation du canne a sucre? 1,5pt
e Résolvons dans ]— T ;1'[] I'équation cos(6x) = 1 pour déterminer la forme du terrain

cos(6x) = 1 & cos(6x) = cos(0) & 6x = kmn EZ@)X::::TI ez

Ona:—n<?£n<=>—3 <k=-3
k

—2n

3

m
3

#» Placonsles points images des solutions sur le cercle trigonométrique
: Le polygone obtenus est un hexagone régulier

cos(z)
Calculonsla cote de I'hexagone A(;?;Egg) B (S' (ﬁ)) :
1n{—
3

WTN|,_.

1
A(p) B 55 donc AB

HABH—J(—— )+ (D) - J() ~ Vixs

._,__

» PERIMETRE DUPOLGONE:P=6 Xcoté=6X5
» Perimetre = 30m

# Pourgrangées;ona:4x30=120m
# Pourla porte de 7metresona: 4 x 7 = 28m
# Lementresfil barbelé est : N = 120 — 28 = 98m

> Budget: B = 90 x 2000 = 180 000FCFA

Téche 2 : Déterminons le budget nécessaire pour la subdivisions du deuxiéme terrain pour que la surface des

deux routes et égale au trois (3) huitieme de la surface total des 4 cites 1,5pt
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Soit L; I’ et S’ (respectivement la longueur ; la largeuret la <> N

=y =1

Cl=2L"+x 2L=7—x
surface) dunecité ona:{IE=2I'+x = {2I'=5—x

S'=L'xI S'=L'x] I
=4l xI'= (5 —x)(7 — x) = 45’ ”I. .
Si S est la surface globale du terrain ; ona: S=I1C XIE = 35 l
S = IC x IE = 35hm? L e E
Orla surface S; desdeux routeset égale au trois (3) huitiéme de la surface total des 4 citésc-a-d. §,.= EST

Avec St la surface total des 4 cités de sorteque S; =4S = (5—-x)(7 —x)
Deplus S= S+ St =S¢ + EST=%ST.
% Determinons la valeurs de x
S =53 1:)%5-1- =35 @%(5— (7 —x) =35 < 11(5 - x) (7 —x) = 280
= 11x2— 132x + 105 = 11(x— 11,14) (x— 0,8) = x, = 11,14 ou x, = 0,8
Or 5<x<7donc x=0,8hm
#% Calculonsla surface des 4 cites: St = (5—0,8)(7 — 0,8) = 6,2 X 4,8 = 26,04hm?
% alculonsla surface des deuxroutes: $; = g X 26,04 = 9,765hm?
% Déterminons le budget nécessaire
Ona:de 12 pavés 1m?2 coiiter 36000FCFA= Budget = 36000 x 9,765 = 351 540FCFA

Tache 3 : Déterminer 'Age le doyen et le benjamin 1,5pt
« J'al trois fois I'age que vous aviez quand javais I'dge que vous avez, et quand vous aurez I'age que j'ai,

ensemble nous 154 ans » _ : ;
Appelons x I'dge du doyen ; y I'dge dﬁ benjamlin ettla différence de leur dgestelsque:t=x—y
Interprétation du texte
« J’ai trois fois 'age que vous aviez quand javais'dge que vous avez »
- quandjavais]'dge que vousavez c’est a dire quandle Benjamin avaity ans
- l'age que vousaviez c’est a dire quand le Doyen avaity ans le benjamin avait y — t soit 2y — x
- J’ai trois fois 'age que c’est a dire x = 3(2y — x) soit4x = 6y (1)
« Ensemble nous 154 ans » c’est a dire quand le benjamin aural’agedu doyenc-a-d.y + tsoit 2x—y.

X+ 2x—y= 154 = 3x—y =154 (2)

4 —6

4x— 6y =10 _ _ g _10 —6_ _
{3X_y=154 ; dy=[; “j|=-4+18=14 d,=|,, 3|=0+924=924
_14 0]_ _ _ 924 _ _ 616 _
dy=|5 y5,|=0+616=616 x=22=66. y=22=144

Le doyen a 66 ans et le benjamin a 44 an
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