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TRAVAUXRIRIGES. SUR.LA TRIGR.

PARTIE A GYALTIRN. RPES RESQURLCES.

BXERCICER
Demontrer les egalites suivantes que V¢ € IR
a) (Cosg + sin@)%—(Cos@ — sing) %= 4Co.8@sinQ
b) Cos*@ + sin*@ = 1 — 2Cospsinp
c) Cos*@— sin*@ + 2Cos%@ + 4sin’p =3
d) Cos*@ — sin’¢@ = Cos*p + 3Cos%@ + 2
g) Cos@— sin*@ = Cos2gp
h) (Cose + sing)?+(Cose — sing)? = 2 _
i) Cos*e+ sin’@Cos’¢ — Cos*o =0 —=a

j) (sing — Cos@)(1 — Coaqwingp_)‘%ﬁi{aﬁ [ C’}gajq@

m) /1 + sin(4¢) = [Cos(2) + sin(2¢)|
n) Cosb@ + sin@ = 1 — 3C082@sin@
0) 4Cos3@ = Cos3¢+ 3Cos¢p

p) 8Cos*@ =3 +4C082¢ + Cos4g

q) 43sin3@ = —3in3¢@ + 3sing

r) 8sin*@ =3 — 45in2¢ + sind@

) Cos@./1+ tan@ = 1;u) Cos2¢@ = ;EZ%
_ 2tan? [ 2tan? (0]
u) 51112(9_ e V) tan2¢ = P

,w)’(:lnkﬁ_mp-F m) (1 + tang — m) = tang

2sin2@-2cos2¢ _ 2 1/ sing cosp g 2 _ :
k) 1+3sin?@p-cos2¢p 5 (2 ¥ tan(p) D 1+cos2@  1+sin2g x)(L + sing + COJ(p) = 2(1+ sin@)(1 + Coso)
EXERCICER | i
1- Soit p€ IR, demontrer que : 2C0s*(p) = "1+ Cos(2¢). ‘
2- En admettant que Cos (7“) \F LS mc?nt&trﬁ,mw"(?os (7") e leat "F 'let Sin? (7“) = TG
8 24 8
3~ Deéduire les valeurs exactes de Cos (q"') et s m( ) > _
4- Résoudre dans IR quuatlon(Ef,,z)mJ4+ 7 605(4))/—4/4;77\/_ V6Sin(p) = —V2

Pour tout nombre réel n

S l-d-0%-1,

1- On donne K(n) = (\/_+ 1) cosz( ) ¥ (x/i 1) smz( ) + Zsm( n) cos(%n) -2

a- Montrer que K(n) = sin(3n) + cos(3n).

b- Déduire que VE 5, K() = V2 cos (31] —E).

2- Résoudre dans]—m; m] I'équation (E): sin(3n) + cos(3n) = \';_3.

3- Représenter les points images des solutions sur le cercle trigonométrique.

4- Calkculer le périmeétre polygone obtenu.
BXERLICE S .

1- On considere les expressions suivants :

a- Déterminer la contrainte sur H(g)

b- Montrer que résoudre H(x) revient a resoudre I’

2- On suppose que w € ]—E;’;’[

K(w) =tan(w) — vV2Cos(w).

H(g): 4*V2 = /1 - y?

équation Eg:2r2+r—1=0

a- Montrer que K(w)est équivaut a A(w) = sin(w) — VZCos%(w)

- b-\ Montrer que A(w)est équivauta H(y)
U c‘-ﬁ_MOn'trer que K(w) = 0 est equivauta H(y)

“d=Résoudre dans IR I'équation E, puis déduire la solution de I'équation H(y) =

3- Résoudre alors'équation K(w) =0 dans ]—f; f[ puis placer les images des solution sur le cercle trigonométrie
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2- Déduire la résolution dans IR deI'équation (Eg): 4Co.s%(n) — 2v6cos(n) —3 =0.
3- Montrerque +/3Cos(n) —3sin(n) = pCos(n +¢); (p;P) € IRZ

4- Déduire la résolution dans IR deI’équation (E;):2v3Cos(2n) — V3Cos(n) + 3sin(n) = 0

5- Déduire les solutions dans IR de I'équation (E).

On considére "équation (E): [4C0.52(n) — 2V6€C05s(M) + 1][2v3Cos(2n) — V3Co.5(1) + 3sin(
1- Vérifier que : 603( = ) ’FH’_ est solution de (Eg): 4¢4% — 2V/64 + 1 = O, puisdéduire’

()nsupposequexE[O ] cos() ‘h;—ﬂ

1- Démontrer que: 2 cos(w) = 1 + sin(2w)
2- Calculerla valeur exacte de cos ( ) et smz( ) et déduire cos( ) et sin (16)

7_1z)=m

; COS (
8

z etquea——ZXE

3

Ax)= lz +v2+vVZcoslx) + Iz —v2+VZsin(x)

a- Déterminer (4,¢) € IR tels queAx)= 2"'cos'(7x + d)
b- Résoudre dans[—m; 7] quuatlon Ax)—+2-+2=0.

c- Déterminer la valeur des pofirJequel/Gle e:ﬁsf.%m ” m_

4
EXERQICES

Soit G=bar'(;~‘l, ’2+J2+ﬁcos(x)); (B. ’2—JZ-i—\/isin(x)):(C,—JZ—ﬁ)]et on pose

Pourx——ﬁmontrerqueG bar{(A,2+ 2+\/_,(B,Z—s/Zﬂ_f_\/fl;(C.—Zv‘Z—\/fl}

Pour tout nombre réel @

1- Ond K(n) = 1 - 2-1 R 2
n donne K(1) = (\/_+ )cos ( ) + (\{; W)sm (2 ) + sm(zn) cos( )
a- Montrer que K = sm(311) (;g—eos(l?q) :
b- Déduire que VE 11, K(n) = VZcos (311 - —)'

2- Résoudre dans]—m; 7] l’e(;(uatloﬂ (B)- sin(@w)+ cos(&q)/:wv—

a- Représenter les pomts lmagza& des sehxtamsmﬂ:enercle trlgonometrlque.

237 681-44-69- I -
b- Calculer le périmeétre polygone obte}lu S

BXERLICEZ .

1- Onpose A(y) = cos*(y) —sin*(y) et vy # k7 (k€Z) B(y)= %{E:;) B %(5;)
a- Montrer que A(p)=cos(2n) etque B(y)= 4cos(2y)
b- Résoudre I'équation B(y) — 34(y) + sin(2y) = V3 dans ]_5.3_"]

2’2
2- Démontrer que tan(29) = i)

1-tan2(8)
a- En remarquant que l—r =2X ;—t, Calculer tan (g)
xx+yt=1
b- Résoudre I'équation (S): x_Jr_1"
244z 22

c- Déduire que cos ( )

2

et que sin (g) =3

3- Résoudre dans IR L’équation (3): v2—+v2cos(x) + V2 + V2 sin(x) =v2

1- OnsupposequexE[O ] cos (8)

etque—-Zx—

z’ 2z 16

VZ+/Z Os(a ) _ V22
5- ‘Démontrer que 2 cos(w) = 1 + sin(2w)

'b- Caluler la valeur exacte de cos2 ( ) etsin ( ) et déduire cos( ) etsin 1—6)
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2- Soit G=bar[(A,,’2+\/2+\/§cos(x)); (B,.JZ—\/Z +\/isin(X));(C,—\fZ—ﬁ]}et

A®X)= IZ +/2 ++2cos(x) + }2 —v2 4+ /2sin(x)
a- Déterminer (4, ¢) € IR tels que A(x) = A cos(x + ¢)

b- Résoudre dans[—m; @] Péquation A(x) —v2—+2=0
c- Déterminer la valeur de x pour lequel G existe.

3- Pour x = imontnerque G= bar{(A,Z +v2 +2); (B 2 —V2+v2); (C,—Z\/Z —\/fl}
T 157 T T —
Soit I'équation (E,;) :42% — (10 - 2v2)A-5vZ =0
1- Montrer que: E;; admet deux solutions distinctes.
2- Montrer que Z est solution de (E) puis déduire sans résoudre I'équation I'autre solution
3- On considére sur ]-m; m]l'équation (Ez3) : 2cos(4x) — (10 - Z\/f)cos(ZX) +2-5V2=0
a- Enposant X = cos(2x), montrer que E;; et Eqysont équivalentes.
b- Résoudre (E), puis placer ses solutions sur le cercle trigonométrique

2(' )"— 14 taﬁz(tp)

2- Montrer que pour tout (p € m{ zﬁ@&’os{ﬂtp(f% 51&(}?44[)}]% 4 C'OS (ql + :—2) - 2.

3- Déduire que pour tout =0, —2 =243 et que tan( ) 2 — 3.
1+tan (—) :

1z
L n Cos{¢) +Sin(qp)
On pose V ¢ € ] g z[ \ {4}’ K(p) = -:Gos () —Sin(q)

a- Montrer que, K(q)) tan ((p + - ) puls retrouver la valeur de tan (12)

1- Pour tout ¢ € IR, Montrer -

4

L 1+Stn(2tp)
5- a.Montrer que V ¢ E ]— [\ K( ) T
b. Déduire la resolutlon dans ]— e ;_—,[de lequatlon (E): \/_ 3Cos(2¢) = Sin(2¢) + 1.
c.Résoudre dans ]—— = 1’;equat16f{ ’(’i{;,jj"(z \/?)S"{n(Z(p) + Cos(2¢) = 1.
NZF W s, it +237 695-76-24-75

On considére les expressions X = € OS(E)+SIH(E) “et'Y = Cos (ﬁ) Sin (ﬁ)
1- Montrer queY = i.

2- Montrer que pour tout réels, Sin(n) + Cos(m) = V2 cos (11 = E) et Déduire que X = "r_
3- a-vérifier que (.’os( ) et Sin (12) sont les solutions l’equatlon (E33) x%— x% 63

4- Transformeren pCos(2n + ) I’ expression K(n) = (2 — \/§)Sin(2n) + Cos(2n).
5- Montrons que K(n) = 2pCos? (‘I] - %) -1

T _Réspud_re dans [0; [ 'équationcos(3x) = E'
: __2-,ﬁMbi1trer que c(3x) = 4 cos3(x) - 3 cos(x).
j":-;.i?"Déduire que les réels a, b et ¢ sont solutions les unique solutions de I'équation 8X2— 6X—1=0.

3.2. Déduire de la question 3-1que 8X3—6X—1=(X —a)(X — b)(X —c).

X
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4- Développer 8(X —a) (X - b) (X - c) et déduirelesvaleursdep;qetr.

Soit pour tout ¢ € IR K(¢) = Cos2(¢) + V3 Cos(¢p)Sin(x) +3Sin?p—-4 =0
1- Montrer que pour tout € IR , K(¢) = 2 Sin¢pCos (tb + E)
2- Montrer que 2sinp cosq = sin(p + q) + sin(p — q).
3- Déduire que : K(¢p) = Sin (24) + E) —‘—,1!
4- Calculer K( ) puis deduire la valeur exacte de Cos( ) et Sin (12)
5- Résoudre dans [—m; [ I'équation 2K(¢p) = —

BB R CICE Lo

On considére I'équation(E;): —2€os*(n) + (V2 — v3) Sin(n) — % +2=0.

Montrer que V3 +vV2=+y5+2V6.

Résoudre dans IR I’équation 42% + Z(ﬁ— ml—\/g =0

Montrer que I'équation (E;) est équivalente i (Ey) : 48in?(n) + 2(V3 — v2)Sin(n) — V6 = 0.
En déduire sur dans I'intervalle [0; 21'[[ les solutions de I'équation(Ey).

Placer les points images des solu__tidiié de I'équation (Elj'éur le cercle trigonométrique. Unité: 2 cm.

11 | 1 (fi
Que ;& est la nature exacte du polygone oby 3 ]?IJ}JI} ol }f
moﬁmmmmem

1. Déterminer les valeursexactes du Cos (11 )ets (liﬂ)

2. Endéduire que Cos?(T) =257 et ain? (35) =557

3. Déterminer les valeurs exactes de Cos(—)’ﬁt =!,sm ( ) en justifiant les réponses

4. Résoudredans!’ 1nterva11e [0 Zﬁ] l’e@atlon l --fidn(m) + .’2+J_3coa((o) = J_

EXERCICE 16 (¢ ’ ATRIREL.C QQQ_.
On considére dans [0 5 27] les cqtfa{{f(;ﬁg (E): e(“iéfﬁiﬁ)+‘3082('I)-606(2n)et ¥
(E9 Alnz(q)i”isfﬁ(ﬂeoﬁﬁj’_fﬁs 76:24-75 4

+237 681-44-09-17

1. a) Montrer que les équations (E)et (E) sont equwalent% &ans [0; 2]

sl W B §

b) Résoudre dans [0 ; 2] 1'équation (E).

2, Placer sur le cercle trigonométrique les points images des solutions de cette équation. On
prendra 3cm comme unité de longueur.

EXERCICE 17 (EXTRAILPRLOBRATRIRE £.C. 2. 2005).
1. Ecrire (1+\f-)2 sous la forme a + b\ﬁ
2. Résoudre dans IR Inéquation (I) : x2 + (1 -y3)x -+/3 < 0.
3. Déduire dans ]-n ; =[, I'ensemble des solutions de |'inéquation (I) :
tan2a +(1 - V3)tana - V3 < 0.
EXERCICE A8 (EXTRALPRORATRIRE £.C 2. 2007).

, \ 2X+5)y=-
1. Résoudre de IRxIR le systéme {3X-2y= 35

2sin x4+ 5cos y = -4

2. En déduire dans [-r ;n]’ les solutions du systéme
[-nin] Y {3sinx—2cosy=3,5

X
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Soit 8 un nombre réel.
Développer (cc'os2 0 — sin? 9) 2

En déduire que cos® @ +sin 6 = %(1 + cos? 20)

[;] Resoudre dans | — 7,7[ ’équation cos? @ +sin? @ =

EXERCICE 20 (EXTRALPROBATRIRE £ C 3 2013

I- Maontrer aue nour rout réels
3. On consideére la fonction polynéme p définie pour tout réel x par p(x) = 2x3 +5x% + x - 2.

o) o

(a) Calculer p(-1); en déduire que p(x) = (x + 1)(ax? + bx + c) ol 4, b et ¢ sont des réels que I'on
déterminera. [1pt]

(b) Résoudre alors dans R 'équation : 2sin32x+5sin?2x+sin2x -2 =0, [1,5pt]

EXERLICE 21 (EXTRAILPRRBATRIRE £.C. 2 200) ;.

v’_+1
2
J‘

a+b=

1- Calculer (\F ) puis resoudre dans IR2 Ie systeme[
ab =

o inx + 2 1
2) Endéduire dans)o; | xo; Q]lﬁ?/ﬁPJHfJ??fsd“)yf?}@f"?f{ﬁf T;nx:::z \/\/:+

mmmmmﬁl& R
1. Résoudre dans R I'équation : 4x* —2x—1=0.

i T . T
Pour toute la suite, on pose x = cos E et y=sin ?
) o AT ;
2. Exprimer sin — en fonction de x et V.

3. (a) Justifier que cosz?” =1-2)* =2x* 1.

(b) En déduire que Sin:%r =y(4x2 - 1).
3z

4. (a) Justifier que smz?ﬂ- =sin ?

(b) En déduire que :4x2 —2x—1=0.

7 J‘+1 .z J10-25

¢) Déduire alors que : COS— = ———— et SINn— =
® d 5 5 4

E&WMMM
On considere I'équation (E) : 2v2cos®x + (2- v2)cosx-1=0 et le polynéme
P(x)= 2v2x? + (2-V2)x-1 de variable réelle x.
1- Calculer P(;).
2- Verifier que le polyndme P(x) admet 2 racines distinctes.
3- En utilisant la somme ou le produit des racines, déterminer l'autre racine.

4- En déduire dans l'intervalle [0; 2[, I'ensemble solutions de I'équation (E ).
8- Placer les points images des solutions de (E) sur un cercle trigonométrique.

CXERCICE 1
3~ Verifier que: (V3 + 1) =4-2V3
2 Resoudre dans TR 'équation : 2¢4% + (1 ++3) y.—£ =0.
¥ En déduire sur dans [0; 2x(les solutions de Péquation(E;): 2C0s%x + (1 +3)Cosx —£ =0

BXERLICE 26 (EXTRAILPRLRBATOIRE £ .G 2 2022

e Re‘;oudre dans| -m; m [I équatlon ACoa x——) =~

L/%" ﬂm hlairow fll &e@!&yﬂa é Ygong e (Heolaire 2025-2026



2. Exprimer Cos2t +tanzt + sinzt enfonctionde Cost.
3. Déterminer Act ¢ s que V3Co05(2t) — sin(2t) = ACos(2t— @)
EXERQICE 27 (EXTRAITPRORATRIRE ¢ .2 2023
1- Caleuler (V2 + 1)2
2- Résoudredans IR I'équation: 4x2+ 2(v3 — 1)x —v2=0.
3- En déduire sur dans] —mn] les solutions de I'équation (Er): 48in2x+2(v3 - 1)sin x—vV2 =0
4- Placerles points A, B, C et D. Imagesrespectives des réels — %" s =

5

LA t k1 1 1 F 5o E
ie € s sur le cercle trigonometrique

Calculer l'aire du quadrilatére ABCD

ARE £ P2 2021
1- Demontrer que : Co.s( ) Coa( ) + am( ) sin (:;r) 1C05( ) Cas( ) — sin (:) sin (5") =0

12

2- Déduire que la valeur exacte de Cos( ) Cos ( ) =

5T

3- Résoudre dans [0;2m[l’equation Cos (—) Cos(=) =

2
1
4
z
12 4
4~ Déduire dans ]0; 21:] Cos(x) Cos( )> 0

Soit P le polynﬁma défini par : P(z) = —2x’ +3z+ 2.

1. a. Déterminer la forme canonique de P (z).
b. En ddduire que 2 et -1/2 sont les solutions dans R de I’équation P(z) = 0.

2. On considere I'équation (F) : cos(2z) +3sin(z) +1 = 0 et l'inéguation (I) : cos(2z) + 3sin(z) +1 < 0

a. Montrer que pour tout z € R, cos(2z) + 3sin(z) + 1 = —2sin?(z) + 3sin(z) + 2.
b. Résoudre alors dans R, I'équation (£ ).
3. Résoudre dans [0;27], l’inéq11ation (I]
On considere Uéquation (E) (2cos?x = (&g‘"’ﬂ cosx + ﬂ(\/i Cos x + sin X 1) = 0dans IR
Vérifier que 1 ei:£ sont Ies solutions de ’équation :(Eg,):x2 — (1 +2J‘) + £ =0
2- Déduire la résolution dari&I'R/de I'équation (Eq) 2Cos2x. e (2 + x/_)(’;‘os X +vV2 =0

3- Montrer que :+/3Co J(X) R g;ff(xf/f— z%iﬁ’ 12 :t:r 4- 75

4- Déduire la résolution dans IR delequatlon \f_ Cosx + sinx -1 =0
5- Déduire les solutions dans [Rde I'équation (E)

EXERLICE 31.(EXTRAIT PROBATRIRE ¢ P ¥ 2024

1- Démontrer que pour tous réel x,on a:-2+ €(xX)<0

1

2- Démontrer que pour tous réel x,on a:—3€(x)—2sinzx=(1+ 2€Cosx)(—2+Cosx)

3- Résoudredans [0; [I'equation — 3C0.58(x)—2sin2x =0
4- Résoudre dans [0;[l'equation — 3Cos(x)—2sin2x>0

EXERCICE 3L
On donne Cos3?k= 1-V5 et I'équation (E) : = 3 +(l—ﬁ)Cosx—T2=0
1- Sachant que 2x3—x- 3—” Calculer les valeurs exactes de coss— et sin3—”r
10 5 10 10
2 1
2- Démontrer les égalités suivantes: (1 + 42 )2 =3 +242 ; =Cosx
1+tan?x

3- Montrer que (E) est équivalente a: 2Coﬁx+(l—ﬁ)Cosx—g= 0

4- Résoudre (E) et placer les solutions sur le cercle trigonométrique 1

bt 5- Résoudre dans [0; 2] I'inéquation : 2Cos?x + (1—v/2)Cosx — %E- 20

X
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EXERLICE 32

1) Sachant que -1—"2- = -:- - ':5 calculer les valeurs exactes de cos-;lz- et sin -1"—2-
n T n . I
2) Sachant que = 2X% Ecalculer les valeurs exactes de cos g etsing

3) On considére A(x) = cosx + V3sinx
a)  Montrer que A(x) = acos(x + B) a et § étant des réels a déterminer.

b) Résoudre dans [0,27] I'équation A(x) = V2
4)  Soitle polynome p(x) = 4sin?2x —4(1 + V3)sinx.cosx + V3
a)Calculer (1 — mz
b) Résoudre dans R, I'équation 4x*—2(1+V3)x +V3=0
c)Montrer que p(x) = 4sin?2x — 2(1 + m sin2x +v3
d) Endéduire dans [-m, 7] les solutions de I'équation trigonométrique p(x) = 0
e) Déduire de tout ce qui précéde la résolution de I'inéquation p(x) < 0 dans [-r, ]

BXERLICE33

1) Soit @ un nombre réel de l'intervalle ]0; E[ tel que cos x =

Vé+vZ
4

a- Vérifier que (ﬁ:ﬁ) = # En déduire la valeur de sin .
b- Calculer cos 2 o et en déduire la valeur de cx.
2) Soit (E) 'équation x € R, [(V6 + vZ) cos2x + (V6 — v2) sin 2x]" = 4

a- Démontrer que I'équation (E) est équivalente a cos (Zx - ) = ;

b- Résolvez alors I'équation et placer les points images des solutions sur le cercle
trigonométrique.
3) Résolvez dans ]—rr, m] l’inéquatlon [(v6 +v2) cos2x + (V6 - \/_) sin2x]’ = 4
BAERLIGRSE - | | —

'] 1.

2- On suppose que x € [0 ] cos (3;) = % ;et que -3? =2 x%
a- Montrer 2cos?(x) = 1 + cos(2x) et que 2sin?(x) = 1 — cos(2x). 0,5pt
b- Caleculer la valeur exacte de cos? ( ) et smz( ) et déduire cos (in) et sin GD 1pt

3- Soit G un point tels que G = bar[(A; V5 - \fgcus(fix)), (B V3 + \fgsin(Sx)) i e —\/f)} et on pose
A =45 —5¢0s(3x) + v/ 3 +/5sin(3x).

a- Déterminer (4, @) € IR tels que A(x) = Acos(3x + ¢). 1pt
b- Résoudre dans[0 ; 27| ’équation A(x) — V2 = 0 1pt

c- Déterminer la valeur de x pour lequel G existe. 0,25pt
d- Pourx = 1—’; montrer que §= bar{(A;5 - V5),(B;3 +v2),(C,-4)} 0,25pt

pamactasic cice

I- Soit I'quation (E) d'inconnu Z définie par : 32 — 2(sinn + cos )z + 2sin(2n) = 0.avecn € IR

Montrer que pour tout I € IR : 4(sinn + cos1)? — 8sin 2n = [2(sinn — cosn)]?

a~ Déduire le discriminant de I'équation ci-dessus
b- Résoudre alors L'équation (E). onnotera X et ¥ ces deux solutions.
2- Dans le plan muni du repére (O ;1;]), on considére le point M(X ; y) tel queOM = 2Cos i + sinnj.

"a- Montrer que M(x y)venﬁent Iensemble (Z) des poin du plan tels que:x? +yZ2 —4 =0
8] Ponn@ll nature et les déments caractéristiques de I'ensemble (E) puis tracer (£) dans (O ;1;]),

X
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ABC est un triangle non rectangle. On note mesC = C; mesB = B et mesC = C
1. Démontrer que tanA +tanB + tanC =tanC.tanB.tanC

2, Démontrer que Sin A + SinB + SinC = 4Cos (5) Cos (E) Cos (E)

Démontrer que CosA.CosB.CosC=1+ 4Sm( ) Sin (z) Sin (g)

Démontrer que Cos?A + Cos?B — Cos?C =1 — CosA.CosB.CosC
Démontrer que si CosA = CosB.CosC alors tanA =tanB +tanC

Démontrer que Cos(%) = Sin @) et tan(B;C) = ﬁﬁj
2

B0 1

LN

Résoudre I'equation (E): 4x2 + 2(1—+2 )x +V2Z =
it 2(1 VZ)cosx +vZcosxy1+ tan?x =0

3. Apres avoir calculer (v3 — ﬁ)z,résoudre dans IR l'equation (Eyp): 4x2 + 2(v3 4+ V2)x + 6 =
4. Déduire la solution 'equation (E;): — 4Sin®x+2(v3 +v2)Cosx +V6 =0
EXERLICE 38
On considere I'expression réelle E (x) définic par
E (x) = cos? 3x + 2 sin 3x cos 3x - sin? 3x

1"

2. Déduire la solution de I'inéquation (I):

1. a) Montrer que E (x) = cos 6x + sin 6x
b) Montrer que E (x) =Y2Z cos ( 6x - —})

2. a) Résoudre dans IR I'équation E (x) =- 1

b) Représenter les images des solutions de cette équation sur un cercle
u'Igonomém'quc.

EXERCICERY... ML At T 5
On considére 'équation Ey ? [605(8) \f‘S_Sln'fﬁ) ﬂ[1 + eo.s (2 8)5111(8) Cos(8)s8in(28)] =
1- Montrer que : C’os(ZS)am(&) C’oagﬁ).sm(ZB) =1- .sm(&)

¢t ¢ e ,/.-
2- Montrer que : 608(8) ‘\/_‘glli,(ﬁ) ‘/w/ /N/ £624J /

T Whernts. //.r +23‘? 695
3- Résoudre dans [-2;[I' equatlon EZI 2@63'(‘51-1445)“:*-\/_
4- Résoudre dans [-2 ;[ I'équation 1 +3in(8) =10
5- Déduire dans [—21e; 2n(les solutions de l’inéquation
I, :[603(8) —/38in(8) — \/i][1 + C05(28)5in(8) — Cos(8)5in(28)] = O
On considére (E) x € R, 8x® — 4\/_1: —2x + v’_ 0
1. Vérifier que % est une solution de (E).

2. Trouver toutes les solutions de (E).
3. Résoudre dans [0; 2], I’équation :

(E"): 8sin®x — 4+/3sinx — 2sinx + V3 = 0.
Placer les solutions sur le cercle trigonométrique.
B R e L. e e e e e s e s et e ot s 5 s 150 58 5 s 158 s 0 551 50 1118 5 58 15 110 50 8 e
L'équation (E):3Cos 2(2d)—Sin2(29)+1=0.
1- Montrer que I'équation (E)est équivalent a ( E”) : cos (419) +1=0.
2= Soit quuauon (Ezozs) définie par : |- m; m) LCO«&(\]) + —aln('q) - —] LCOA(!]) +—6|n(l‘|) + z]

a-"Montrer que (Ezozs) est équivalent a sin? (l'| + —) —

b- 'Déduire la résolution de B, 55 = ; dans ] -7 ; n'] puis placer les images des solutions sur le cercle trigonométrique

X
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5 6T O
Pour tout nombre réel ¢ ,Ondonnetan(y)=vZ—1.

1- Montrer que tan(2ys) = 1";:&& puis déduire la valeur exacte de ().

2- Soit 'équation (E2s) définie par : /22 () — (J— - 2) Cos2(Y) = 2Cos()sin(y) dans]-7* it 4:’/

a- Résoudre dans |—m; ] (Eyg) | puis placer les images des solutions sur le cercle trigonométrique (Tunite=3cm).
b- Donnerla nature du quadrilatére obtenu calculer sa surface.

M R B e e e e e e o e e 5 e e 2 e e e e e o e S e e e S e e e e
1- Résoudre dansIR lessystémessuivants:
n .
ol TT¥s b{ 2x-y=] c){ rty=3 d) ?#_3
sinx + siny = % tanx + tany = -2 tanxtany = -1 c::z =2
—¥=3 Sinx = siny tanx = tany Cos(x—2¢4)=0
m n n
2- En rernarquant que:; =3— Z etque - = + T
a- montrer que : (‘.’03 (—) = ‘FN_ et: Co 3( ) ;‘E
.sm(z) sin(z) + Co.s(z) —~
3- On se propose de résoudre I equatlon suivante : (E) &
N ogy= z _=x

a- Montrer que (E) est equwal’eé/f /ﬁl”')/"ZG g(/g)’ ”\}%fos(y.) - = 0
b- Résoudre (E’) puls déduire les solutions de (E)

EXERCICE 44 Y M g g - ) _ ............................................................................
Résoudre dans I'intervalle I les inequations suivantes :
a)2sinx < v3; I =|]-m; n] b)25mx< 1 I= ]0; 2n]| C) tanx < 1; 1= ]0; 2m]
4 {Zzsinx-i- 10’ D 2n) o e) Zgoax >- 1 4. ) D) 2C082x = 1
‘= GRS L i‘i‘;‘;i,’f,;i ¢ 1= 1020
EXERCICE 45 oo, / YIS iy O TN T AR, T R ——
1 303w

. Déterminer la mesure principale d'un angle orienté dont une mesure est -
2. ¥x € R, démontrer que cos®x = = (cos3x+3cosx).

7 7 7
3. a. Déterminer les valeurs exactes de cosl—: et sin% en remarquant que é = E + g

b. En déduire cos? 7") ﬂ?——ﬁ etSin 2(3_:5')=4-J§+JE

¢. Déterminer en justifiant, les valeurs exactes de cos —) etsin|=—

d. Résoudre dans [0, 2x[1'équation ’&J-;imsx + ’# sinx = —get placer les points

images des solutions sur le cercle trigonométrique.

2cosx +2siny =1+v2Z
4, Résoudredans]-m, n] x]—m, =] lesystéme . 1~y3
cosx —siny = ——

ke [ T, |
On considére le polyndme IT définie par -11(x) = 4x3 —2(vV3+1—v2)x% + (V3— V2 - V6)x + %g
1. Montrer %Eest racine de II.

2, Determmer les réels p et q tels que : I(x) = ( - ?) (4x2—px +q)

3; _Ol?-isuppbse ala suite que : l'l(x) =x2— (% = ?)x + ?

4. Résoudreéquation Q (x) = 4b) Résoudre alors I'équation : I (x) = 0.
5. 'Déduire la résolution de I'é quatlon 4sin’¢p - 2(V3+1—v2)sin?p + (V3 - VZ — V6)sind + ‘;—E= 0.

V. Naka Dairow _/I 5 goé@&y&w do Ngong Donce Decliire 2025-2026
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Résoudre dans R chacune des équations § a) sin (3x + —) = sin (E - x) :
(1) cosx —sinx =2 b) sin3 ( 5
sin3x=cos(x——};
(2) cos 2x —y/3sin2x—1=0; mox 6
c) sin(—x+§£) +sin(2x +E) =0;

3) cosx+\/§sinx=\/§_; 2 3 L
(4) V2(cosx + sinx) = —1; d) cos (—x +§)+c033x=0;
(5) V3sinx +cosx =-1; €) —2cos’x +cosx +6=0;

s 2 ; 3_0-
{6)-J§Slnx+3c:osx= 1; K f)sln 2x—\/§5m2x+4—0,
(7) sinx ++v3cosx = —V2; g) cosz(Zx—g)—casz(x+§)=0;
(8) 3cos5x —4sin5x = 3; h) 4cos?x + 3sin?2x = 0;
(9) —6sin?5x — 4sin5x = 2; i} 2cos2x+4cosx~1=0;
(10) sin®3x — sin®*x = 0; j} sin2x — 2 sin x cos (x -i-%) =0;
(11) cos4x + sin*x —2=0; k) 3cosx —3sinx +vV6=0;

sin3x cos3dx :
(12) =1; 1} cos2x —sin2x = -1.
sinx COSX
CERTIRTSIIERRN .o nenss oo e
Soit @ € IR, on considere I’ expresswn (9) Cos (36) + Sin4(38)
1- Montrer que K() = 1 — —Si 269).  [on rappelle que (a + b)? = a® + 2ab + b?]

2- Résoudre dans] —m; 1] quua n K (8) = 1 puis repr
EVALUATIONS DES COMPETENCES 1 :
M, KAKA estunlngemeurTopographe quiveutmesurerlahauteurd’une colilne pourcela, il dispose un théodolite

(Instrument qui de mesure d’ un angle) Il effectue deux mesures entre deux pomts E et N tels que NE = 1= 10m (voir
fig1)

les images des solutions sur le cercle

Tache 1 : Montrer que la hauteurde la colline est donnée parla formule h = I x| g
tan(w)tan($) _ sln(m)sln(d:) i T _n
)T lx (o4 ——— ), Apphcanon nﬁmgn@le LW o et ¢
EVALUATIONS DES L()\IPEIE\LE\ 2 8 h
Aprés La mort de M. MAXWEL.L., son fils KAKA décide absolumentcloturerle , w ) i
' E

terrain d’héritage poursecunser Poﬁrtéla’dmtécheté‘rdb’ﬁ’lfbarbe‘fepow”ra
cl6ture de ce terrain, sachantque 5 métrgs,de f}lf,taarbgiémmmsm ce terraina une forme de polygone dont

lessommets sont desimages des solutlons de I"équation tbé:(ﬁ?r)' ;1"da ns |]—m; ] Surle cercle

——

trigonométrique, Iunité est égaled Sm. a——————
TACHE 1 : Combien dépensera M. KAKA la cléture du terrgin de son terrain ?
EVALUATIONS DES COMPETENCES 4 :

M. Maxwell dispose un terrain T1 a la forme d'un carrée dont les sommets sont les solutions dans ]—m,m] de
l'équation 2€os?(x) — 1 = 0. Il souhaite défricher son terrain le métre-carré de défrichage est estimé a 2000F
Danse sa maison, M.KAKA voudrais cléturer 4 'aide d'un fil barbelé de trois rangé l'espace pour I'élevage des

: 5 5 ; ; . = 100si
dindons. Cette espace estI’ensemble délimité parles points M vérifiantla relation : {}; _ i; _01003 antlt;ozstt

IR l'unité est le métre et sachant le fil barbelé coute 1600FCFA le métre.

S'agissant de sa piscine, elle a une forme circulaire de rayon Sm. Le technicien requis pour la tiche lui propose

te

une décoration sur le sol ayant la forme d'un polygone dont les sommets sont situés sur cette portion circulaire et
sont images des solutions dans [0;2%[ deI'équation (E): — 4sin’x+ 2( V3 —\/Z_)COS X+ 4-+/6=0c
dont le mer.re carré cotite 3955FCFA

‘T chierd : Délerininet le budget nécessaire pour la décoration du sol de la piscine.
IA_Q&E_z Donner une estimation du coiit de défrichage pour ce terrain
TACHES: Déterminer le budget nécessaire pour la cléture de I'espace réservée pour I'élevage de M.IKAKA

X
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RESUME SUR LA TRIGONOMETRIE

@ Lignes trigonométriques

Tl ““x:a

B, Cos(x+ 2km) = Cos(x)
w sin(x +2km) =
sin(x) ;
w Cos*(a)+ sin*(a)=1
w tan(—x) = tan(x)
a. tan(mr—x) = —tan(x)
W tan(m + x) = tan(x)

sinp Cosq = % [sin(p + q) + sin(p — q)].
Cosp sing = % [sin(p + q) — sin(p — q)].

= sin(—x) = sin(x)

= sin(x + ) = —sin(x)
= sin(m — x) = sin(x)
= sin (x+ ’2—') = Cos(x)

= sin (E - x) = Cos(x)

© Formules d’addition & Formulesde duplication

w Cos(a+b) = Cos(a)Cos(b)— sin(a)sin(h)
w Cos(a—b) = Cos(a)Cos(b) + sin(a)sin(b)
w. sin(a + b) = sin(a)Cos(b) — sin(a)sin(b)
w. sin(a + b) = sin(a)Cos(b) — Cos(a)sin(b)
= tan(a+ b) =R

_ tan(a)+tan(h)
» tan(a-b) " 1+tan(a)xtan(b)

4 FORMULE DE TRANSFORMATION DE PRODUIT

w CospCosq= % [Cos(p + @) + Cos(p — PJ;
w. sinp sinq = —; [Cos(p + q) — Cos(p — ).
™
n

= Cos(—x) = Coa(x) l5 / /

= Cos(x+m) = —Cos(x)
® Cos(wr—x) = —Cos(x)
= Cos (x + g) = —gin(x)

= Cos (E - x) = sin(x)

w Cos(2a) = Cos*(a) — sin?(a)
a sin(2a) = 2Cos(a)sin(a)

» tan(2a) = 22n@

1-tan?(a)
i Formulesde linearisation
w. 2Cos%(a) =1+ Cos(2a)

wn 2sin?(a)=1- Cos(2a)

fii FORMULE DE TRANSFORMATION DE

SOMME EN PRODUI

W Cosp+Cosq= 2(305( )Cozs (p q)
w. sinp +3inq = Zéln( )60,6 (P Cl)
w Cosp—Cosq=-2sin (p q)‘sm(p q)

w. sinp —sing = 2 51n( )Coxs (p:q)z

yi 7w Vo T23 1 0901

:Cosx =Cos a;

-£9- 12

i EQUATION DU TYPE

sinx=sinaet tanx=tana

x=a+2knkeZ
@ Cosx=Cosae ou
=—-a+2kmkeZ

x=a+2knmkeZ
‘sinx=5ina=b{“ ou

=nm—a+2kmkeZ

@ tanx=tanae x=a+ka, € Z,pour xeta # ;—I+kn,kez.

[ JEQUATION DU TYPES

# Ondétermine un nombre réel a tel que { .

:aCosx+bsinx+c=

Méthode

a
cosa = ——
Jaf+b?
sina = - .
Va2+h?

a b y
——C0SX+ —SsIinx
(1,-‘¢;|2+b2 vaZ+b? )

Pour réduire 'expression : a Cos x+ b sin x, on peut procéder de la fagon suivante :
# Onécrit-aCosx+ b sinx=/a? + b?

@ Onécritensuite’ a Cosx+ b sinx =+ a? + b* (cosa cosx + sina sinx)

v If’:_,ponc ‘aCosx+bsinx= Va®+b?cos(x—a)

$=On résout | équation ‘cos(x — a) =

-C

Bavec = Jazrot

A
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nombre de doigts au dessus de «
Cos(a) = / £ aucessy

2
2 nombre de doigts au dessous de a
sin(a) = / gz
nombre de doigts au dessous de a
tan(a) = / &

J/nombre de doigts au dessus de a

« Le butn’est pas d’étre meilleurs que les autres, mais c’est d’atteindre son o bjectif »

wil
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