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EXERCICE 1 : 
 
                         TRAVAUX DIRIGES N°5 : CLASSE DE Tle C, D & TI 
                                FONCTION STRICTEMENT CONTINUES 
 
EXERCICE 1 : 

A. On considère la fonction 𝑔 définie sur ℝ par 𝑔(𝑥) = 𝑥3 + 12𝑥 − 2 
1. Etudier les variations de 𝑔 et dresser son tableau de variation 
2. Montrer que l’équation 𝑔(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛼 telle que 0 < 𝛼 < 1 
3. Donner un encadrement d’ordre 2 de 𝛼 

4. En déduire le signe de 𝑔(𝑥) suivant les valeurs de 𝑥 

B. On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) =
𝑥3+1

𝑥2+4
  

1. Montrer que 𝑓(𝛼) =
3−12𝛼

𝛼2+4
 

2. Calculer 𝑓′(𝑥) et montrer que 𝑓′(𝑥) =
𝑥×𝑔(𝑥)

(𝑥2+4)2  

3. Déduire le sens de variation de 𝑓 et dresser le tableau de variation de 𝑓 
EXERCICE 2 :    

A. On considère la fonction 𝑓 définie par 𝑓(𝑥) =
1

𝑥−1
− √𝑥  

1. Etudier les variations de 𝑓 et dresser son tableau de variation  

2. Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛽 ∈ ]1, 2[  

B. Soit 𝑔 la fonction définie sur ]1, +∞[ par 𝑔(𝑥) = 1 +
1

√𝑥
  

1. Montrer que l’équation 𝑔(𝑥) = 𝑥 est équivalente à l’équation 𝑓(𝑥) = 0 

2. Montrer que si 𝑥 ∈ ]1, 2[ alors 𝑔(𝑥) ∈ ]1, 2[ 

3. Justifier que 𝑔 est dérivable et calculer 𝑔′ 

4. Montrer pour tout 𝑥 ∈ ]1, 2[, |𝑔′(𝑥)| ≤
1

2
 puis déduire que |𝑔(𝑥) − 𝛽| ≤

1

2
|𝑥 − 𝛽| 

EXERCICE 3 : 

     Soit 𝑓 la fonction définie sur 𝐼 = ]−2, +∞[ par 𝑓(𝑥) =
1

𝑥+2
− √𝑥 + 3  

1. Dresser le tableau de variation de 𝑓 sur  𝐼 

2. Montrer que 𝑓 réalise une bijection de 𝐼 vers un intervalle 𝐽 à préciser. 

3. Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛼 ∈ ]−2, −1[  

4. Calculer 𝑓(1) et déduire (𝑓−1)′ (−
5

3
) 

5. On considère la fonction 𝑔 définie sur [−2, −1] par 𝑔(𝑥) =
1

√𝑥+3
− 2 

a. Montrer que 𝛼 est solution de l’équation 𝑔(𝑥) = 𝑥 

b. Montrer que pour tout 𝑥 ∈ [−2, −1] , 𝑔(𝑥) ∈ [−2, −1]  

c. Montrer que pour tout 𝑥 ∈ [−2, −1], |𝑔′(𝑥)| ≤
1

2
 puis que |𝑔(𝑥) − 𝛼| ≤

1

2
|𝑥 − 𝛼| 

EXERCICE 4 :  

     On donne 𝑔(𝑥) = 𝑥√𝑥2 + 1 − 1 

1. Calculer le limites de 𝑔 en −∞ et +∞ 
2. Déterminer la dérivée 𝑔′ de 𝑔 et dresser le tableau de variation de 𝑔 
3. Montrer qu’il existe un unique 𝛼 tel que 𝑔(𝛼) = 0 puis que 0,7 < 𝛼 < 0,8 
4. Donner le signe de 𝑔(𝑥) suivant les valeurs de 𝑥 

5. Soit 𝑓(𝑥) =
𝑥3

3
− √𝑥2 + 1 
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a. Justifier que 𝑓 est dérivable sur ℝ et montrer que 𝑓′(𝑥) =
𝑥×𝑔(𝑥)

√𝑥2+1
  

b. Dresser le tableau de variation de 𝑓 sur ℝ 

c. Montrer que 𝑓(𝛼) =
𝛼4 −1

3𝛼
 puis que −0,35 < 𝑓(𝛼) < −0,24 

EXERCICE 5  

       Ecrire simplement :  

           𝐴 =
4 √4

3
×2√2

√2
6            𝐵 = 4√√1024 − √125

3
+ √√27 × √3

4
       𝐶 =

√3
15

× √9
3

×(√9)
2

√27
3

×( √√3
3

)
2   

EXERCICE 6 : 

       Soit 𝑓 la fonction définie sur [0, 1[ par 𝑓(𝑥) = √
𝑥

1−𝑥2  On note (𝐶𝑓) sa courbe représentative 

dans un repère orthonormé du plan.  

1. Etudier la dérivabilité de 𝑓 à droite de 0 et interpréter graphiquement le résultat obtenu 

2. Etudier les variations de ℎ et dresser son tableau variation 

3. Tracer la courbe (𝐶𝑓) dans le repère. 

4. Montrer que 𝑓 réalise une bijection de [0, 1[ vers un intervalle à préciser. 

5. Déterminer explicitement 𝑓−1 

6. Dresser le tableau de variation de 𝑓−1 et  construire la courbe de 𝑓−1 

 

EXERCICE 7 : 

     On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = sin(2𝑥). On note 𝑓(𝑛) la dérivée 𝑛-ième 

de 𝑓. 

1. Calculer pour tout réel 𝑥, 𝑓′(𝑥), 𝑓′′(𝑥) et 𝑓(3)(𝑥) 

2. Montrer par récurrence que pour tout réel 𝑥 et tout 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑓(𝑛)(𝑥) = 2𝑛 sin (2𝑥 + 𝑛
𝜋

2
) 

EXERCICE 8 : 

     Dans chacun des cas suivants, déterminer l’image de l’intervalle 𝐼 par 𝑓 

a. 𝑓(𝑥) =
𝑥+2

𝑥−3
             𝐼 = ]3, +∞[            b.  𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥 + 1        𝐼 = [−4, 4] 

EXERCICE 9 : 

       On définit la suite (𝑢𝑛) par 𝑢0 = 2 et pour tout entier naturel 𝑛, 𝑢𝑛 =
1

𝑢𝑛
+

𝑢𝑛

2
     On considère 

la fonction 𝑓 définie sur ℝ+ par 𝑓(𝑥) =
1

𝑥
+

𝑥

2
  Ci-dessous on donne le tableau de variation de 𝑓 

                   

1. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel 𝑛, 𝑢𝑛 ≥ √2 

2. Pour entier naturel 𝑛, exprimer 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 en fonction de 𝑢𝑛 puis donner le sens de 

variation de la suite (𝑢𝑛) 

3. Justifier que (𝑢𝑛) est convergente et déterminer sa limite 𝑙. 


