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NOMBRES COMPLEXES - SUITES NUMERIQUES

EXERCICE 1:
On considere la suite (u,,) définie par u, = 1 et pour toutn € N, 3u,,; = 2u, — 3171
1. Calculer u, etu,
2. Montrer par récurrence que pour tout entier n, u, = "3—;1
3. Soit (v,) la suite définie pour tout n € N, v, = u, 4,1 — 3u,
a. Montrer que la suite (v,,) est une suite géométrique de raison %
b. Exprimer u, en fonction de n.
c. Onposes, =uy+u; +u,+..+u,_,. Montrer par récurrence que s, =
EXERCICE 2 :
On consideére le nombre complexe w = —N2+V2+iV2 =2
1. Donner I'écriture trigonométrique de w?et en déduire I'écriture algébrique de w
2. En déduire une écriture trigopnométrique de w

9 2n+3
4 4x3n-1

7 .7
3. Donner les valeurs exactes de cos?n et sm?n

EXERCICE 3:
Soit 'équation (E) : z3 — (1 +20)z> —3z+2i—1=0
1. Montrer que —1 est solution de I'équation (E).
2. Résoudre dans I'ensemble C des nombres complexes I'équation (E)
3. Dans le plan complexe rapporté au repéere orthonormé (0,4, 7). On considere les
points A, B et C d’affixes respectives z, =i,zz =2 +ietz; = —1.
a. Placer les points A, B et C dans le repére.

b. Donner la forme trigopnométrique de ﬁ puis déduire la nature du triangle ABO.
A—4B

c. Calculer I'affixe du point D image du point A par la translation de vecteur BC.
d. Calculer I'affixe du point E tel que ABCE soit un parallélogramme
4. Déterminer et construire 'ensemble des points M du plan tels que |[M4 + MC|| = 6
: . . : "'=x—-y+2
5. Soit s la transformation du plan dans le plan d’expression analytique {;, _ i + i _1
a. Montrer que I'écriture complexede sestz' = (1+i)z+2—1i
b. Donner les éléments caractéristiques de s
EXERCICE 4 :

Dans le plan complexe rapporté au repere orthonormé (0,1, v), on donne z, = % + 61,
Zp = g —6i, zc = =3 — i, zp = 3 + 2i et le vecteur W d'affixe z = —1 +§i
1. Déterminer I'affixe z, du point Q image du point B par la translation de vecteur w.
2. Déterminer 'affixe z; du point R image du point P par ’lhomothétie de centre C et de
rapport —é

w

Déterminer I'affixe du point S image du point P par la rotation de centre A et d’angle —g
4. Placer les points P, Q, R et S et demontrer que PQRS est un parallélogramme.

5. Calculer % et déduire la nature exacte de PQRS.
PT4Q
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EXERCICE 5
l.

8+8i

1. Déterminer le module et un argument de u = NEH

Déterminer les racines cinquiemes de u.

Résoudre dans C, I'équation z3 = 4v2(—1 + i)

Linéariser cos? x X sin3 x

En utilisant d’'une part la formule de Moivre et d’autre part le développement usuel de
(a + b)*, développer (cos x + i sin x)* puis en déduire les expressions de cos 4x et sin 4x
en fonction de cos x et sin x

N WD

EXERCICE 6 :
Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé (0,4, ), On considére les points A

et B d’affixes respectives 1 + 3i et 2i.

1. Soit s la similitude directe plane qui de centre B qui transforme O en A. On note z’
I'affixe de M' image du point M d’affixe z par s.
a. Déterminer I'écriture de z’ en fonction de z
b. En déduire le rapport et 'angle de s.

2. Soit r la transformation du plan dans lui-méme telle que z' = iz + 3
a. Donner la nature exacte de r et donner ses éléments caractéristiques (on notera ()

le centre de r)
b. Donner la nature du triangle AQB.
EXERCICE 7 :

z désigne un nombre complexe. On pose a = z%2 — 2z + 1
1. Déterminer 'ensemble des points dont I'affixe z est telle que a soit un nombre réel.
2. Déterminer 'ensemble des nombres complexes z tels que a = 0
3. Soit A(1), B(—1+ 2i) et C(—1 — 2i). Montrer que le triangle ABC est rectangle et isocéle.

EXERCICE 8:

Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé (0,u, ¥), On considére les points A et
B d’affixes respectives z, = — = + \/_l zg = 7, etz, = —3.

1. Ecrire les complexes z,, zB et z. sous forme exponentielle.

2. Placer les points A, B et C dans le plan

3. Montrer que le triangle est équilatéral.

4. Soit f la transformation du plan dans le plan qui a tout point d’affixe z associe le point

d’affixe z’ tel que z' = %iz2 On note 0', A’, B' et C' les images respectives des points 0,

A, BetC.

a. Donner la forme exponentielle des affixes des points A’, B’ et C'.

b. Démontrer que les points 0, A et B’ son alignés.

c. Soit G l'isobarycentre des points 0, A, B et C et G' son image par f. Déterminer les
affixes des points G et G'.
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