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·---'··..Exërd·ëeT·:·SiV'o"ïrs'ëssëiîileis········/àpts·.. ," ..•~ 

1- Donnl~rla représentation normalisée d/un condensateur et préciser l'unité de sà capacité.., lpt 
2- Don ner l'expression en explicita nt tous :Ies termes: 2pt 
a- de l'interfrange. 
b- de 1.1 loi de décroissance radioactive. . --- - _ _ _ __ _.....•- ,.

"- ··3- •..·····Réprmdre·parVrai'oufawc" .: P ..:.~ -.- " : : :........ . . _ ••••••,2pt:. P':' •.•.•
P
PP 

p 

.''a~ L'infensite dù'\iëctëùrdïaï-n'pde gràvitatibrïte'r're;ùë '~r;it~~~'~'·I;~ùit~·d·~·." .
 
. b· Si une charge.qA est placée en un pointA d/unchamp magnétique, elle sera soumise à la force
 
magnétiquE~de Lorentz. .
 
c- Une voiture roulant à vitesse constante sur une piste rectiligne et horizontale est un système qui
 

. satisfait la c euxième Loi de Newton sur le mouvement.
 
d- le·il1énomène 'cl/émission- photoélectriqUe est déï:>e'ndant de Fé'nergie'C!u photon·inciéiënt.
 
4- Don 1er un exemplecle: 1pt . ''1'
 

a- systi~rne oscilla nt..
 
b- qisp,:>sitrf de produètion d'un champ électrique uniforme.
 
5- Enotlc:erle principe. de nnertie. lpt
 

6- Définir: effet photoélectrique, longu'eur d'onde; 1pt.
 

Exercice 2 : J1lpplications des savoirs /8pts 
he 

1- . LJén·~rgie .d'un.. photon est donnée par: E = À 

où C est la célérité de la lumière et Àla longueur d'onde. Déterminer à partir d/uneanalyse 
dimensionnelle la dimension de la constante de Pla'nck h. Ipt 
2- Une charge' q ::: lo-6-Cest plaçée àl'origine 0 d'un repère orthonormé(O, r,])/ unité sur les' axeS: '. 

lem. On donne K = 9.io9 US!. 
2,-1- DétE~rminer les-caractéristiques du vecteur champ électrique Ë créé en M (4;2). 1pt 

....
 
2-2- DétE~rminer les caractéristiques de la force électrostatique F que subit une charge q , =-2q placée
 
en M sacha11: que le c~amp électrique en ce point a pour module 4,50.106 N.C I

. 1pt
 
. 3- Un solide (S)de masse m ::: 100g gravit à une vitesse constante un plan incliné d'un angle a=30° par
 
rapport à l'horizontale Sous l'effet d'une force motrice d'intensité F::: SON; Sachant que la résultante des
 
forces de fnJtteme~t agi~sant sur (5) a pour intensité f, déterminer f. On donne g = lON/kg. lpt
 
4-' Un ~,roton pénètre dans entre les armatures horizontales A et B (A au-dessus de B)d'un.
 

condensateur en u.n point 0 avec une vitesse constante V;; = vor. Dans le condensateur/ il règne un
 
. champ éleC'trique uniformè créé par une ddp UAB > 0 de module 104 V/m et un champ magnétique
 

uniforme orthogonal au plan contenant le condensateur et d'intensité O,2T. Déterminer la valeur de Va
 
p,Ol,lr 'quele mouvement de. la particule soit rectiligne. et uniforme. Le poidsde la particule est négligeable
 

devant les lOutres forces. lpt

-j 

5- Une bobine d"inductance l ::: O,2H et de résistance r::: 20 est associée en série à un résistor de R::::
 
100. Le dipôle ainsi constitué est connecté aux bornes d'un GBF qui délivre une tension de fréquence 50Hz 

et de valeur efficace 110V. 
5-1. • Détf'rminer l'impédance Z du dipôle et le déphasage cp entre l'intensité et la tension .. 1,5pt 
5-2- CaloJler l'intensité efficace du courant sachant que son impédance vaut 6,40 fi.. O,Spt 
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6- On utilise pour produire des franges d'interférences lumineuses, le dispositif des fentes de Young. 
La distance entre les fentes secondaires Fl et Fz vaut a =O,8.10-3m, la distance entre la plaque p:>rtant les 

. fentes et l'écran vaut D = 2m. On utilise unè source lumIneuse ém_E:!:tl~rl.L~jm!.!.lta.l1émentdeuxradiations de 
----"--·'-,-Tôn-gUëI:ir'ëjiondel;-;;-6;'sS:I(P~·m ~entrale.se.produitla-ët'-"~~-;;-O:44':io:6m:--A-'q~~ïi~-(Ü;tanced,~lêlfr<3nge

"~ ",.'" - "'lè're:coYnddéncë 'éiïùë'friingesbdï1antesae~;d etÎx systèmes'defranges ? . lpt 

,_ __ _ ,.- _ "- _._ - _ _. _......... .. -~ .. _.~ .._._.. _._._ ...•- _. ­
Exercice 3 : Utilisation des savoirs /8pts 
1- Ondes mécaniques /3pts 
Une onde progressive sinusoïdale transversale se propage le long d'une suivant J'axe (0, x). La distance 

entre deux crêtes successives est d= 4mm. La hauteùr entre une crête etun creux est h= 2mm. 

t-l- Représenter sans soucis d'échelle, l'allure d'une sinusoïde en y indiquant d et hpuis trquver 
.~ .. :':':: ':~_ ~~.:~:r.~iï'i'p.rrtq,d ~:'ê~'}a:-I-~n.·g U:~~r9'9-~.èIë:~:'.' -::-.":'.':."~~~:.": .. ~ .~ .. '- :~' . ...... ,.,' '" ' ... _.~ :,:~.~~ --,~ -,'. ~ -:':,-., ':' .. .,.. -.' , 1pt 

1-2': A la date t =0, l'élongation du point a est maximale. L'onde se propage à la célérité C =0,4m.s~1. 

Etablir IÎélongation-yo de la source puis celle YM d'un point M situé à l'abScisse x. 2pts 

2- Effet photoélectrique !Spts . 
Une cellule p~otoélectrique à vide est éclairée par une lumière 

" . monochromatique de longueur d'onde À. = 0,466 \lm.
 

, la 'âraCtéristiqUE;.I'~f{U-)de cëttecellulé est représenté'e par I~
 

,figure ckontre.
 

'l-Faireleschémadu.montage donnant cette courbe. lpt
 

2'- Trouver les valeurs du potentiel d'arrêt Uo et de l'intensité ls du
 

courant de saturation. lpt
 

3- ~alculer (en ~V puis en J) l'énergie cinétique maximale d'un
 
·o,~ 

électron émis par cette cellule photoélectrique. 1 pt 

4- Calculer l'énergie d'extraction du.métal placé à la cathode de cette cellule photoélectrique., 1 pt 
5-Cë!Ic.uler la vitesse maximale d'un électron émis par cette cellule. Ipt 

B~'EVALtJAnON DES COMPETENCES /16P!s 
Ondoa 'et Tèdom, deux élèves de la classe de TD au Collège Vogt,
 

absents du cours ge physique, ont été surpris au stade en pleine partie
 

d'un jeu dénommé « la cible ».
 

Le jeu consrsteà lancer un projectile en un point Ssitué au niveau
 

supérieur des gradins, à une hauteur h du sol horizontal avec une
 

vitesse initia'ie Vofalsant un angle ct avec l'horizontal en direction
 

d'une cible placé au point P (terrain de football) situé à une distance D
 p \\. 
du pied du point de lancement 0 (voir figure ci-contre). N--....-:;;;;....--_.--44

h 

le jeu est gagne si le projectile touche la cible Un dispositif particulier 
fl'Elll!, __'t.~__--,D... ~• 
, 1permet de placer le projectile au point 5 à chaque tour de jeu. les 

frottements sont négllgeilbles.A son tour,Ondoa Ignee le projectile à 
la vitesse initiale de valeur Vo. 

Le surveillant les ayant surpris les deux joueurs, les ramène en classe. Pouries punIr, l'enseignant les 

retient après I.e cours pour des travaux au laboratoire. Ce dernier leur demande de réaliser une €xpérience 

à partir de laquelle ils devraient déterminer la nature d'une plaque métallique et estimer la valeJr de la 

c<"$nstante de Planck. 
' . 
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les élèves éclairent la plaque métallique successivement par des faisceaux lumineux monochromatiques 

de même pjÎssanceP mais de longueurs d'onde À. différentes. Au fur et à mesure, ils relèvent pour 
\ '.	 chacune des radiations, lavaleur absolue delatension d'arrêt Ua de la cellule. Les résultats desessals 

réalisés sont rapportés dans le tableau suivant: 
==:=:":::=====".,."...---r----...---...,....-~==r==-'=.-.=_..=-.-~--_._ _._ __....__ _-~ _-_ - -..-.---­

,-..------.-.- - -.-~-.---.- ..---. -À-[lëf~mr -'O~58""-'-O,50 !Q,43... O,~?... .9,4CJ . .lO,.36, __ , .. 
. ...._ .. -- .... -- 'Ua (V) . 0,20 0,56 . 1 0,93' 1 . 1,18 1 f,50 

.., _..Données.;.:Vir·V'fY=4·mf-s·}·.. ·g·:::·9,80Nfkg·~ ..··h·-=·4-j2m·;--··cr·=·-4S·o-;-D-·=1'5rrr-r-.. C=·3:10-s·ïïirs;"'e--;-'I~'Ë:):rd~lg"C---'"'''''--''''' 

: Métal Césium Zinc . Cuivre Argent 

longueur d'onde seuil (Jlm) 0,63 0,37 0,29 0,27 

! Ente servant des Informations ci-dessus etd'une démarche scientifique, .
 

... .•._ ' _.h. __Dis...si.Ondoa.gagne· .. ~ .je·u.av~ G.sofl~ir~;.·~~~~~~~'''~'-:''-:.·: .~~::.. ".'~':""".':"~-'~.:'~'.'.:~ ':'.'~'~~.~'::'~ "'~'.~-'''.'':.': .::..:."···?pts.·:.. ·..~··.·.· .~ :~~~ :~ : : : ..
 

. ". ·· .. ·2.; Aîd'ëlës ëlèvès'àpropOsëfàl'ërïs'eï'gnant des solutions fiables. 8pts
 

Tu traceras le graphe Ua = f(~) surpapier mil/lmétré. 

. 'r 
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