
••••• 

Année scolaire 2024-2025'~'COLLÈGE F.X. VOGT 

~_..-­ _~Sec.Ond ..cy-cle..._._--_._,-_._...__.._- '---~--PROBATOTREB'CANC'N"""'-:'-'-- _.Oate..~-o.2-.Mai,-Z02&-"-·',_:-,,-~:,:,,··~·-·:'--':"'~-·.. ~~_. __.­
........ I:)~p~r:t~rt1.eDt de........" ........., . .. Série..:.D. ........, o' ~

. Mathématiques Durée: 3h ;' Côeff : 4 
•• _._•• p.; _~. _ _._ ~ p., _ "':'" ; _ ~ •• _ __••••• _ •• _ _._•••• _._._..__ p __ p._O •••~ _••••• __.". _•••_._ r' ~n.•__• _ _,._ .. __P'_'" ._._ _, __ • __ _, ••••• _. _ u __ '".~ _. ,_ .• __0'_'" .-._.-.- •• _. .-u"·-_· _." . 

ÉPREUVE DE MATHÉMATIQUES 

Partie A : Évaluation .des ressources (13 points) 
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.... Exercice.1:.~·points-. ..	 . " .. -~. .. ' ~ :.'.... .. ..' .. . 

ABC est un triangle équilatéral de 6 cm de côté. 
1 

'. 1.. Déterminer la nature et les éléments càractéristiques de l'ensemble(r) des points M du·pl:aritels. que 
MA~+Mg2~44.·· '1pt 

'1 
2. Résoudre d'ans ~, puis dans T-rr ; rr[, l'équation cos2x = -~. 1.~t 

. . "':t'À qùëlle Gondltio'ri de'iJ E r':'rr ;rr[, uri ,poilït' '(; exisfe comme barycentre ~ des' points .. po.ndérés 

(A, 2cos28); (B; 1) et (C,-2sin 28)? 1pt 'f 

1·	 . 

Exercice 2: 3 points' 

1- ABC est un triangle rectangle et isocèle en A, de sens direct tel que AB = 4cm. Le point 1 est le milièudù .. ' 
seginent'[AB] et] le'milleu du segment [Ac]. On désigne par }tl'homothétie de cent~e il et de rapport 2 ~ 
~t par r tarotatl~n de centre A qui transforme 1 en]. On considère la transf~rmation affine'\s'~ h';'r~ 
1.	 Fàireunefigure.O,25pt, 

2.	 a) Donner l'angle de 1". O,25pt 

b) Donner la nature et les éléments caractéristiquesde s. lpt 
. . 

3. Déterminer sur la figure précédente, l'image du point / par s. '. 'O,25pt . 

!'~ EFGHestiJn tétraèdre ~égulier (voir figure ci-dessous). Le point 1 est le milieu de l'arête [GH], 
1. Démontrer quela droite (CH, est orthogOnale au plan 

_. 'h' .,. 

(EFl):..	 O,75pt 
2. En déduire que les plans (EFI) et (EGH)'sont 

1 

perpendiCiJiaires. '. .	 . O,5pt 
1 

'. . .~:.:.: 

Exercice 3: 3 points 
... . .' ., ". . .' . . 

Dans une ferme, une observation des poids d'un certain nombre de lapins a donné les résultats consignés 
dans le tableau ci-après: 

.. 
1.	 Déterminer le poids' moyen de ces lapins. ~ O,5pt 
2.	 Construire le polygone des effectifs cumulés décroissants pour cette série statistique.(prendre en 

abscisses 1 cm pour 1 Kg et en ordonnées 1 cm pour 10 lapins), lpt 
3..Déterminer graphiquement la médiane de cette série. ·O,Spt 
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4. On .choisit aU hasard et successivement sans remise deux lapins dans cette ferme parmf ceux dont le
 
..,poids éstinférieur à 2 Kg pour les faire vacciner.
 
ay"D$termîner le nombre de choix possibles que l'on, peut faire. OISpt.
 

", b)Déterrrliner le nombre de choix pour lesquels au moins un tapin ait un poids inférieur:à 1 Kg'. O~Spt 

.~ _-_.._ -, --eX"ereteê··4:-4··poÎ·nts··-- ·-.._-_·,·~-_·_·· __ __..- _ _~- ..-.. _- ..,."'--.-- ....-...~_ ..__ ~'.-.-_._- -_ ..- -- .. . -. - ..__.•.. --_.-.- --_ .. -<:-._• .._-_. - --.~._-._ 

................... " " , : '"'x2'+i .. ...: : . . '.' . 
.' '1;;. On considère la fori ctîon l définie sur ~ - {O}, par [(x) =-.'-. On note (C) sa courbe repr$sentàtive . .... . . x. . , 

._ ·,-~···..·~· ..·dans-utHep'èrè··ort1\0't'îcrmé·tO;7Jr- _ -- ..-...... . . -- ,..' ,. '.......- .
 

1. Justifier que f est impaire. O,25pt 
2. Justifier que la droite (6) d'équation y = x est asymptote à CC) en +00. O]25pt 
3. Étudier les variations de l et dresser son tableau de variation sur ]0; +00[. lpt 
4. a) Préciser l'élément de symétrie que possède la courbe (C). O]25pt 

.................................... ·b.)Tracer...avsc.som..{.&.}.at-{C}su.t:JRl..-{O}.·.·····..·P .." . O,75pt 
. :.,f . 

J' {(_ Soit.là suite (Un) définie par: Ut = ~ et pour tout entier naturel non nul n. Un+l= n~+1an": 
'.": ".' '.;:. ; .'.' . . .' .'. 3 . . .:ln . 

1.. CalculerUz et U3 • • _ . O,5pt 

·i "'2: MontŒr~ue la suite de terme gén$ral ~I = ~; ,pour tout nE N*,est u~e~uite géornétrique d~raison 
...', .. ~, dont on précisera son· premier terme. .... O~5pt 

. 3 

; 3. En déduire l'expression de \.Çz en fonction de n, puis celle dé Un en fonction de n. . O]Spt 
'r" 

";;,;,:patlie~B :,Évaluation des compétences (7 points)
 
;'?SitJation :
 

. . 

. Afin de garantir une réserve d'eau pendant la saison 
sèche, un jardinier nommé ABOUDI fait la commande d'une 

- citerne métallique ouverte chez un chaudronnier. Cette citerne 
ala forme d'Un pavé droit ouvert sur une face, et dont le 

. volume estde'"12 in3 , Le .chaudronnier lui propose la maquette 
·çj-contre:o.ù Fun des côtes de la base mesure 3m tandis que 
.1'"atIfré c6té"\(x) ét la hauteur (h) en mètres sont inconnues (voir 
. figure ci-contre)..Afin d'utiliser le moins de peinture pourla'.... .' . 
• protéger contre la rouille, il recommande au chaudronnier de choisir la Valeur de x (avec 0 <x< 3),rendant 
minimale l'aire totale de la surface externe de cette citerne. Pour obtenir un résultat impeccable•. 1 Kg de cette 
peinture sera appliquée sur 2 m Z de sUlface. 

AprèS qu'i1'ait reçu sa citerne, ABOUDll'a remplie d'eau aux deux-tiers et l'a ensuite iristalléeàf?ir libre sur 
là èour de son jardiii:Eh période de sécheresse, cette citerne perd d'un jour à l'autre 0,25% du contenu qU'elie 
avait au début du jour: Après 10 jours de sécheresse, il décide d'arroser ses 75 arbustes àvecsa réserve d'eau 

-restante dans la citerne. Il a besoin de 100 L d'eau par arbuste. ;. . 

ABOUDI est membre d'une association de jardiniers où est instauré des cotisations telles que: 

D Chaque membre fait partie exactement de deux cotisations,
 
". Chaque cotisation comprend exactement trois membres,
 
.. . Deux Gotisations quelconques ont toujours exactement un membre en commun.
 

Tâches: 

.1. Quelre est, au dixième près, la quantité de peinture en Kg ·nécessaire pour protéger la sUlface totale 

• externede cette citerne? 2,25pt 
2. La réserve d'eau restante dans la citerne sera-t-elle suffisante-pour arroser les "Z,5 arbustes? 2,25pt 

3. Déterminér le nombre de membres et lè nombre de cotisatiof1s dans cette association.' 2,25pt 

Présentation: O,2Spt 
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