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. - - ---..! .-.- -.- - ---.. " - - ---..... ...- 1 . Épreuve de physique . 1 

Niveal:. : PC Durée 3hl 
1b 

Évalua.~;ion des ressources. 24 pts 
. 1 8. t ..- _ -, .., .. .~ ~ ~ ~ 
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.. LDêfiri.ir";·'Ligriè"dèënampmagnétique ; point de fonctionnement d'un circuit. 0,5 x 2 = 1 pt 

2. Énotlcer : 1 x 2 = 2 pts
 
- Lespo,'Ôtulats de Bohr.
 
- Le th{;orème des vergences .
 
3. Répe.ndre par Vrai ou faux. 0,5 x 4= 2 pts
 
3.a~ ·Un .photon pe1.l.t être absorbé si. son énel'gieest supérieure- ou· égaie à celle nécessaii'e pour lùié'
 
transitLm électronique quelconque - . ..
 
3.b. Plus la température d'un corps est élevée, plus le rayonnement émis s'enrichit en radiations de 
courtes longueurs d'onde . 

·3.<5. Un œil myope est lm œil peu divergent 
3.d. La variation de l'énergie cinétique d'un système conserva.tif est égale à la variation. de son 
énergie potentielle 
4. Donner les éXpressioi1s traduisant: La loi d'Ohm aux bornes d'un récepteur- La relation de 
Planck ;- La loi de Wien - La loi de Faraday OlS x 4=2 pts 
5. Dire en quoi 'consiste la mise au point d'un instrument d'optique et précisez comment elle se fait 

1 pour une loupe,: 1 pt 
1 

Exercice 2. Àpplication des savoirs /8pts 

1. Calculer l'énergie d'un photon de fréquence 8,75.1014 Hz ? OlS pt 
On donne: constante de Planck'; h= 6,63. 10'34 J.s 
2. Un microscope donne d'un objet de taille D = 0,024 .lQ'Jm , une image vue sous .un angle de 
0,018 md à travers ce microscope. Déterminer sa puissance. 0,5 pt 
3. Un générateur de Lé.m. E=12V et' de résistance interne 1'=2 n débite dans un moteur de f.c.é.m. 
E'=6V et de résistance inte.rne r/=2,50. Calculer l'intenslt.é du {;üurant l dans le circuit cL le 
rendement du moteur. 1 pt 
4. Une u.sine est alimentée eri courant alternatif: la tension efficace à l'entrée de l'usine est 
U = 20)00 V, la puissance moyenne consommée par l'usine .est. P = 1..0 X 107 W et son fadeur de
 
puissancees~ }( = 0,8. La r.ésistance totale des fils de la ligne est R = 20 O.
 
On admet que cette usine fonctionne 30 jours chaque mois en plein régime.
 
4-1) Calculer la valeur effiéace de l'intensité du courant alternat.if qui traverse l'usine. 0,5 pt
 

.[ 
1 • 4-2) Calculer en k\Vh l'énergie électrique vVe, consommée etl'érlergie perdue pa,r effetjuulcVl\,_
 

pendant mi mois de 30 jours: .. 1 pt
 
5- Un s::>lénoïde 81 de longueur LI , est formé par une seule couche de N = 1000 spires non
 
jointives de diamètre D = 0;040 m. Il. est réalisé à l'aide d'lm fil de enivre de diamètre d==O.60.10·~
 

1 m recouverts; d'une couche isolante d'épaisseur e=O.20.10<in1 

5-1- Déterminer la résistance R~ du fil de cuî\'re. 1 pt 

~-2- Cakuled'inductance L de ce solénoïde. 1 pt 

1 
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'5-3- Détenniner les caractéristiques (direction, sens et intensité) du vecteur champ magnétique crée 
, ." à Fintériè'jr de la bobine.. 1 pt' 

1__.. ..._ ...(;,§.:-..1..:...QP:..~.ll}Jo!l.ê ..1'jlJttin§it.é.,.illJ.."cQ.ura.nt..en._...6..t;;;;D,.Ol..s....ca.lculei;·-la·f-.-é,Ifl ·{Fattto---inductiortet-déduire··-·· ..._~o ••_o •••• 

,lP'~.Il~el1~it~.<.itl..C:?~:~é1.rl~.i!1dlli~:., :..........075x2=1:pt 
'I~DQnnée:résistivitédu cuivre p=-1,6.lOs 'o'r11. . 

,_" _.;~J~~.e~~i~é.-'~~~_c;9.'Ar~~!'! U ..== Q,.~ Q...6- _.. ,.. _._ "-o'"" _... . •. o""" •••••• _ •.__ ,. . ••• .._., __ ••_ . 

'6. Lors diln TP de chimie, un élève dispose d'une burette graduée contenant initialement 20 mL de
 
\solution . Illo.isse couler la solution dans un bécherjusqu'à ce qu'il ne reste plus que 5 mL de.
 
nsolution da.nsla burette. La tolérance de la burette est t= 0,25 mL.
 
"6. LCalculer les incertitudes type de lecture et de tolérance. 1 pt
 
·)0.2.Déterm:iner le volume minimal d'eau que Reut Yerser.cet.élève. p.our.unniveau.de.ccnJiance- de .
 

..··.··~:·::·····.·.-~Q.·5:::%: .. :..···:·:..··::·::.·..:~:.. ~:.:~o .. :_..:..: :. :........ :.~ .. : :~: -:.: -..- '.. , ' '. ,.,...... ,'. ., ..1 pt
 
.. '>i~. 

'~Ex~rcice ::~. Utilisation des savoirs. 8 pts
 
f:Partie A : Les niveaux d'éJ;l.ergies. 4,5 pts
 

Les niveaux d'énergie de L'atome d'hydrogène sont donnés par la relation: En=-13,Gjn2
 

.·A.vec.n ur...)1{)mbre ·entier naturel non nuL·
 
, ~J. Établir l"expression littérale de la longueur d'onde À des radiations émises lorsque cet atome
 
h;passe d'un état excité tel que p>-2 à l'état n=2. 1 pt
 
:~~~L'a)ialyse du spect:te d'émission de l'atome d'hydrogène révèle la présencedetadiations de
 
~~ongu.ëurs d.'onde de 656 mn , 486 nm , et 434 nm. .
 
~!bétermitwr à. quelles transitions correspondent ces radiations. 1,5 pt
 
';;3. Un phnton d'énergie de 7 eV arrive sur un. atome d'hydrogène. Que sa passe-t-il :
 
A. 'si L'a.tome est' dans son état fondamental? 1 pt 
b. si l'atome est dans l'état excité n=27 1 pt 

t(Partie B : Batman 4,5 pts 

11Ba,t:ll1an, po~;rsuivj p~ un ennemi, court sur le toit d'un immeuble. Pour passer sur le toit de 
~'l'immeuble'voisin situé à une hauteur h = 3,0 m au-dessus de lui, il doit franchir un vide large de 
'0 = 8,0 TIl (voir figure). Pour franchir ce vide, Batmall fait un saut de 1 m et se saisit d'Un câble 
vertical (1, ~ 10 ln) accroché à une grue. Au moment où il se saisit du câble la vitesse de Batman 
est horiz~(na:e et :aut ,Vo ~ 8,0 m·s -1., . /1 
4. Calculer l'energle mecamque au moment ou Batman seN 

',:misit (~u tu..fpré<iser le choix de l)orig'ine dBS énergies / il lL '" 1Om 

,pote.lltIellm,J. . 1 pt 1 ! 

;1). Donner l'expre..ssion générale de l'énergie mécanique de r-- t: 11 
,'.i,'3atman en fO~lctiou de l'angle 8 que fait le fil avec la Il , ..~ 1
',,' r;l; :::r "m J' t~
"/erticale. . 0,5 pt ~~ . ,~ 

l 
~;W 

;',a.Déterminel: l'angle maximal eTIlRu,,{ que peut atteindre ~,. .. ·..·.._..·....·.. ·.. · ..".. '..l!r,1.:E .... ·...._-_.~\ 
1 . 

i3atman. 1 pt :;r-;r~~~tè--;;-;-.;;;--~I~m~111117. Batman va-t-il réussir à passer sur le toit voisin? 1 pt ;r.r.: . D = Sm
 

,. iQI1 prendra g = 10m·§!1 m= 65 lep; . ,:rir;r
 

.1tvaluation des compétences. 16 pts 

1 
1 Situation problème 1. polarisation d'une pile leclanché dans un circuit. 8 pts
1 

. 
',!')our participer au concours des petits 

. 

génies. daI1s son 
.;tablissement, Mathéo a fabriqué 18 voiturette ci-contre
 
Jmpressio ,nd:", ses arrùs ont passé ln mat.înée à essayer ;son
 



................ :....
 

. .-~jouet, Si)it une durée totale defoncti~nnementéga1c à 2 heures et 15 minutes. Pour réussir SR
 

présentation, rvlathéo doit faire rouler sa voiturette pendant au moins 30 secondes. La source ..
 
d'énergi e est une pile comporte trois éléments en série. Chaque élément de pile, contient. une rnasse,{ .
 

1 de 6,5 g de zinc t"I~~~fQ1J1}!lb.k.en...ions_Zn:~·-En...suppGSa,B-t,.·-ElU~8;tt-oot:trs\ÎU-'fum:tin:nnNnënt;1ëS:-·---·_- . 
i 
"-.--_ 

...··- ----.-··-···ca;~;téJ··i;;tiq~;d~ chaque.élémen~ .X~.st~~t.ç9n$.tant~s Un.élément. .de pile devient inutilisable~" :: . 
... , .... 'qùâiïdlrr'ësfid))Yg'd~'zitÏë'par .:'éié~né:rit~ La voiturette est propulséëparun rnote~r de f.c.e.m 

................, · ·t~~h~~.r~~éi~~t~iq~~;...d·~·-i~ ··~~it:~~l~cl>t~·_~~;,· ·~~ï~é~;;~~é-~;i~··· -.. _.~~~~= ..~~._ .._:{~ - ""''''''::':~:~:.~-'--'' · _-,····:c,..·-_ . 

contre. •. 
Caractéristiques des éléments: \JP.ifI. 
Élérnell:' de pile :E = 1,5\1 ; r = D,5ft; . '. 
Moteur :(1\-1) r' = 2 n'Ir\.. . ':l\.~......' .'. 

.',"~~':'.":'~.'~--.':-:.':'''::''.·:'~:i~~~i;;;'~/ëf~:·~;t:~~~]::·:~;~·~i~;;·~::~~·.·B7!K~:~·::"·~""--···-"····· .,.. -- ::~.~~~.\::~:~.:.~.:~ .. ~-:~::.~ ..~:~....J~:~:~~~:~ ~~ ~-~.::~~: ..~.. ~.:- :::: .".
 
Donnéc3 : F = 96 5üüC ; :M(Zn} = 65 g.mol- 1

• 

IT
BAS: Quantité de matière transformée à une électrode n=- avec F=96500C,mol'!

xF 

Par un ra.isonnement scientifique cohérent, aide Mathéo à savoirs'ilpo~a. faire sap;ré!'en,tation 

Situaticon problème 2. Choix d'une chaudière. 18 pts 'r 
La chaudière qui permet de fournir l'cau chaude dans une entreprise est une cha.udière« classique·. 
» à gaz propane G3Hs, à production instantanée d'eau cha.ude ; elle est alimentée par de l'eau •. 
puisée È,18°C. Cette eau sort d.e l'appareil à 70°C avec un débit de 6,0 L.min·1 • Sa durée de ,~, 

. fonctionnement est en moyenne de 7,0 heures par jour d'ouverture de l'entreprise. L'eptrepx'Ï:se 
.fonctionne 5 jours par semaine et ferme 5 semaines par an. 

La chaud.iè;e est ancienne et risque ·à tout moment de tomber en panne. 
Souhaita.nt se procurer Ulle nouvelle chaudière, le Chef de l'entreprise, Marty, découvre sur 
internet. un' nouveau modèle de chaudière dit à condensa.tion ; il sollicite lé technicien JP, afin 

.que ce dernier se prononce sur l'intérêt de choisir une chaudière à condensa.tion plus chère qu'une
 
châudière dassique, pour la rempla.cer.
 

Donnœs:
 
Chaleur massique de l'eau: C = 4,18 k3 kg"lK-' PouvoiT calorifique du propane: Pc = 46,6'
 

;.	 Masse volumique de l'cau: p~ = 1,0 kg- I;' îdJ kg']
 
Masse volumique du propane; P = 2,0 kg m·3 Prix de la. tonne de propane: 830 F CFA
 
pnurniture ct pose d'une chaudière classique: 2500 F CFA
 
Fourniture et' pose d'une chauàièr~ à. condensation; 5000 t'CFA
 

Pertes en pourcentage par apport il. l'énergie thermiquE:' dt'g'fJ.g;ée pai: la conibustioH. 

,	 Chaleur latente tle
l Dans les gaz dé 
1 combustion 'Par rayonnement condensalioll non 1 

1.
 
1Chae<jJ><. cla"""" [- 5 % j % ~::'~3
 
\i----"C::':"h....,â"UÔ....,·""'lè-re----:-à--l\f,-,.·-----, -t----- ,----+---

.1 .<:Ondensat\on! 1 % ~. 0.5% . t5~. .' 

BAS 
» Le' Pouvoir Calorifique Pc est l'énergie thermique dégagée lors de la. combnstion complète 

d'l kg de combustible. Il s'exprime donc en J.l{,l!;'1 

~ L'énergie thermique Q libérée lors de lè1.combllsticJiI par une masse 111 de combustible se 
calcule à partir de la relation: Q = m.Pc. 

• 
"'. 

3 



. Îpartir d'un raisonnement cohérent, aide JP à orienter le choix de Marty. 
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