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Partie A : Evaluation des ressources 15pts
 

Exercice 1: ,3,5pts
 
. , 4 - 2 Zx 

Partie 1 : On considère le système d'équations différentielles (S) suivant : {~ ~ z = ~x ou y et z
" z -y-e
 

Sont deux fonctions de la variable réelle dérivable sur IR. Soit (f; g) une solution de (S).
 

1) Montrer que f est 2 fois dérivable et vérifie l'équation différentielle CE) : y" + 4y = a O,5pt 

2) Résoudre l'équation CE) dans IR O,5pt 

3) En déduire une expression de la fonction g 0,5pt 

Partie II :' On considère trois urnes D, V et W contenant des boules portant le numéro 1 ou le numéro 2. La 
probabilité de tirer une boule numérotée 1 de l'ume D est p]= 0,3, celle de tirer une boule numérotée 1 

dans l'ume V est P2 = 0,6 et celle de tirer une boule numérotée 1 dans West p]= 0,5. On tire de façon 
indépel}dante une boule de D, une de V et une W. on note a, b et c les numéros obtenus. j 

2 2 

Soit (P) le plan d'équation ax + by + cz + 6 = 0; CT) la conique d'équation :2 + C-1)C ~2 = 1 

Calculer la probabilité de chacun d~s événements suivant 

A : «le plàn (P) est perpendiculaire au plan (Q) d'équation x - y + z - 4 = °» 0,5pt 

B : «le plan (P) passe par le point (0, -2, -1»> 0,5pt 

C : «(T) est une ellipse» O,5pt 

D : «(T) est une hyperbole équilatère » 0,5pt 

Exercice II 5,25pts 

1. Soit (ï,]} 'k) une base d 'ten espace vectoriel E.
 

Soit f un endomorphisme de E . _ "
 

Pour le E IR, on considère l'ensemble EK des vecteurs ü de E tels que fCü) = kü·
 
1) Démontrer que EK est un sous-espace vectoriel de E 1PT 

2) On suppose que fvérifie l'égalitéJof = 2f , Démontrer que ü E Imf si et seulement si v E E2 

Ipt 

II/- Le plan complexe est muni d'un repère orthonormé direct Co} ê1 ; êz). On considère les points A, B, F 

et G d'affixes respectives: ZA = 1 + i..J3; ZB = -li..J3; ZF = 4 et ZG = -4
 

1) Soit S la similitude directe d'expression complexe Z' = (1 - i..J3)Z
 

a) Donner les éléments caractéristiques de s 0, 75pt
 

b) Quelles sont les images par S des points A et B? 0, 75pt 

2) Soit CL:) l'ellipse de foyers A et B et d'excèntricité e = ~ 
z 

a) Détermine une équation de l'image CL:') de CL:) par la similitude de S Ipt
• b) Construire .(L:) puis CL:) dans le même repère. Ipt 
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Exercice III: 3,5pts 
'. l ' l' 1 {X == 1 [7J 0, 75pt:1/- Déterminer tous es entIers re atIfs X te s que x == 3 [9J 

1 

II/- Etudier 1cs variations de la fonction [ définie par [(x) == (x)X 0, 75pt 

III!- On considère le plan. (P) de vecteur normal Ti ( !;)passant A G) 
1) Déterminer une équation cartésienne de (P) 0,5pt 
2) Détenniner l'expression analytique de la réflexion S de plan (P) 0, 75pt 

'IV/- Soit [l'application de E dans E dont l'expression analytique est 

x' == ~ (-x - 2y - 2z + 6)
3 

yi == ~ (-2x - y + 2z - 6)
3 

z' =:: ~ (-2x + 2y - z + 12)
3 . 

Démontre que [ est un demi-tour dont on précisera l'axe (il) 0, 75pt 

Exercice IV 5,75points 
]- Les droites de régressions de x en y et yen x d'une série statistique double sont respectivement données 
par :'X == 0,135 Y + 6,65 et y == 6x - 38
 

1) Déterminer les coordonnées du points moyen du nuage de cette série Ipt
 
2) Déterminer le coefficient de corrélation linéaire entre x et y puis l'interpréter. Ipt
 

II- P est un nombre premier supérieur pu égal à 7.011 veut démontrer que l'entier naturel 
n == (pZ + 1) (P - 1) (P + 1) est divisible par 240
 

1) Mor,trerque P === -1 [3J ou P=== 1 [3J
 
2) En remarquailt qUy P est impair, prouver qu'il existe un entier naturel k tel que
 
a) pZ - 1 == 4k (k + 1) l,5pt
 
b) En déduire' que n est divisible par 16 0,5pt
 
3) En considérant tous les restes de la division euclidienne de P par 5, démontrer que S divise n 0,5pt
 
4) En dédu,i·re que n divise 20 0,25pt
 

III- On définit pour tout entier n, la suite (Un) par Un == Ile xZ(lnxY dx
 

1) Calculer U0 et utiliser une intégration partie pour calculer Ul lpt
 
32) - Montrer que pour tout n E IN, Un+ l == ~ e - n+l Unet déduire la valeur de U3 lpt

3 3 . - ..~ 

Partie B : Evaluation des compétencllS 5points 
Sur fond de pandémie, Steyvie décide d'organiser un incroyable anniversaire dans une ville balnéaire. Dans, 

, .cette ville, la inaladie a atteint 3% de la population. Un test de dépistage donne les résultats suivants: 
~ Chez les individus malades, 95% des tests sont positifs et 5% négatifs 
t, Che~ les individus non malades, 1% sont positifs et 99% négatifs 

Avec ses économies elle voudrait passer une commande de 400 t-shirts à floquer avec un logo d'épaisseur
 
négligeable chez un sérigraphe. Le logo représente dans un plan muni d'un repère orthononné d'unité
 
graphiquement lem, le domaine délimité par les droites d'équations respectives x == 0, x == rret les courbes
 
représentatives des fonctions [ et 9 définies par [(x) == e-X(-cosx + sinx)et
 
g(x) == -e-xcosx. Le cnl de matière utilisée pour le logo de ce sérigraphe revieIlt à 150Fcfa. Un pâtissier
 
de la place lui propose la confection d'un somptueux gâteau d'anniversaire dont la forme géométrique peut·
 
définie par: FF'= 3 et MF+MF'=5
 

1. Pour un individu choisi au hasard, le vaccin est-il effi,cace ? l,5pt 
2. Quelle somme devra-elle déboursée pour le flocage des t-shirts? l,Spt 

• 3. Représenter la fonne de ce gâteau dans un repère orthono,nné (0, ï ,J)o l,5pt 

Présentation: O,5pt 
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