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EXERCICE 1 : (06,00 pomts)

I- Un éleve se rend a vélo au collége distant de 3 km de son domicile a ‘une vitesse suppo'qée' constante d¢
15 km. At Sur le parcours, il rencontre 6 feux tr100101es nen synchlomséq Pour uhaque feu, la ptobablhtc a1

soit au vert est <. Un feu rouge ou orange lui fait perdre une mmute et denne On appelle X la varfable aléato

correspondant au nombre de feux verts rencontrés par 1’éléve sur son parcours et T la variable aléatoire égale
* temps en minute mis par ’éléve pour aller au collége.
1) Déterminer la loi de probabilité de X. _ ' 0.
2) ‘Exprimer T en fonction de X. ' o PR
3) Déterminer 'espérance E (T) de T et interpréter le résultat dans le contexte de I"¢noncé. A
_4) L’éleve part de la maison 17 minutes avant le début des cours.
a) Peut-il espérer étre a 1’heure ? _
b) Calculer la probabilité qu’il arrive en retard au collége.

II- Dans ’espace muni d’un repére orthonormé direct (0 s fc’), on consideére les points_ n()_nalignéé
A(0;4;1),B(1;3;0) et C(2,—1; —2). Soit I le milieu du segment [AC]. On pose il = MB A MA -~ MC A M,

1) Calculer CA A CB et en déduire I’existence d’un plan (P) contenant les points A4, B ¢t C. 0,5y
2) Justifier qu’une équation cartésienne du plan (P) est:2x —y +3z+ 1= 0. £.51
| 3) Démontrer que ’ensemble des points M de I’espace tels ¢ que M = 0 est 1a droite (BI). 05
4) Déterminer I’expression analytique du demi-tour d’axe (BI). 0,75

5) Soit (A) la droite passant par le point D(7; —1; 4) et de vecteur directeur #i(2; —1;3).
a) “Montrer que la droite (A) et le plan (P) sont perpendiculaires et se coupent en-un point // dont on:

précisera les coordonnées. ﬁﬁj
b) On désigne par Sp la réflexion de plan (P) et par S, le demi-tour d’axe (A). Donner la nature of 1a:
 éléments caractéristiques de Sp o Sy. ' f*

EXERCICE 2 : (03,00 points)
Le plan est runi d’un repére orthonormé direct (0;7,J). On désigne par ¢ un paramétrc récl appartena R

z - =4
cos @ coste
1) Résoudre dans C 1’équation (Eq,). 0,74
2) On désigne par M et N les points images des solutions dans C de I’équation (Eq,). Soit (I") le lieu

’intervalle ]—g ;g [et on considére dans C I’équation (E,, ): 2% —

T T -
géométrique des points M et N lorsque ¢ varie dans |’intervalle ]— 205 [ : -
a) Montrer que (T') est une partie de I’hyperbole d’équation 4x? — y* = 4. 8,7¢

" b) Aprés avoir déterminé les éléments caractéristiques de (F) représenter le dans le repére (0;1,/). 1,

EXERCICE 3 : (06,00 points)

()—fx (t ot six# 0

F (O) =0
courbe représentative de F dans le plan muni d’un repére orthonormé (0; 7;.J) dont I’unité sur les axes est.
cm.

I- Soit F est la fonction définie sur [0; 1[ U ]1' +oo[ par (CF) désigne la
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i1 Démontrer que :

- L Inx _ (x?+2x)Inx '
«  Pourtoutx € ]0; 1 rze)lnx gy < @242)Inx
¢ 10;1[,ona: iy < F(x) S o 0,5pt
o Ta (x® +2x)lnx {(x®+2x) Inx S
Pour tout x € |1; 4o, ona: T <F(x) < o : _ 0,Spt
Cakenler limo F(x), lim F(x), lim F(x). : 0,75pt
_ Nl x--1" x—1* :
»5 o viudier la continuité et la dérivabilité de F a droite en 0. * ‘ 0,75pt
¢ Monrer que pour tout x € ]0; +oof,x3 +3x2 —x+12>0. - 0,5pt
5y Frudier le sens de variation de F et dresser son tableau de variation sur [0; 1[ U 11; +oof. _ - 1pt
&Y Construire (Cg) dans le repére orthonormé (0; T; ). 0,5pt
*i- Soit n-un entier naturel non nul et t un réel appartenant a I’intervalle [0; 1]. On considére la suite
: . e ~1)P-1
sumcrique (Sy) dehme par: S, = ;1:1-(--1-)7—. ’
Sy e . . 11-(-t" ‘
P> Démontrer que pour tout entier naturel n nonnul,ona: S, = [ Narvre dt. 0,5pt
Fu déduire que pour tout entier naturel n nonnul, ona: [S; —1In2| < ——e . 0,75pt

S budicr la C‘()l'l\.’CI‘UCT]CC de 1a suite (Sn). _
R EVALU ATION DES COMPE'F‘E{;

I juge au tribunal doit juger de la culpabilité d’une compagnie de taxis bleus. En effet, un soir de brouillard,
anowxi a.percuté un piéton qui traversait la rue dans son

o dron puis a pns la fuite. Monsieur FOKAM, témoin de : ,
S ECHE 21 constatant la gravité des blessures de la victime 2

0 Unccident. décide de emmené immédiatement & O/ :

v Gpnad awide de sa propre voiture, 11 souhaite utiliser le A 1

ptus court chemin possible dans le but d’augmenté les
hunces de survie de la victime. Le graphe ci-contre
represente les différentes voies de déplacement possible
pour parur des lieux de I’ acc1dent situé au point A jusqu’a

Fhopial’shud au point (. Sur ce graphe, les nombres entiers naturels representent les distances a parcourlr en
il pour partir d’un endroit 4 un autre. |
Cvaintde commencer les soins sur la victime de 1’accident, le médecin de01de de 1u1 admmlstrer un sedatlfpar _
orfusion. AT mstam t= 0 (t en minutes), la quantité de sédatif introduite dans le sang est de 24 cl. Elle devra
iteindre son maximum au bout de 20 minutes. Cette quantité (en cl) de sedatlf -modellsee par une fonction f du -

wmps t{en minutes) est solution de I’ équation différentielle y"’ ———-y + sy = 0. Le médecin précise a

Distwmicre chargé de la surveillance du patient qu’on doit laisser couler la perfus.lon pendant 12 minutes.
Cors de son ul'ipél'l‘dg;atdil't: par la police, monsieur FOKAM a affirmé que le taxi qui a percuté le piéton était bleu -
Cont sur la base de ce témoignage que le proces a €té instruit. Or dans la ville, deux compagnies se partagent
owrchd C les taxds bléus” et "les taxis verts". La compagnie "les taxis verts" posséde 90 % de part du marché.
2 demande a monsieur FOKAM d’effectuer des tests de reconnaissance:de couleurs pour mesurer la fiabilité

Som 16 mowndgc I.l s’avere qu’il est fiable dans 90 % des cas pour la couleur bleue et 80 % des cas pour la
Ssuleur verte. " ' e

TAches
i juge don il conddmnel la compagme “’les taxis bleus’” ? (justifier clairement votre réponse). 1,5pt
2 Guelle quantité moyenne de sédatif se trouve dans le sang du patient ? 1,5pt
Yéterminer a P'aide de I’algorithme de Dijkstra, le plus court chemin et la distance minimale correspondante
perinettant de partir des lieux de ’accident jusqu’a 1’hopital. 1,5pt

Présentation : 0,5pt

V()G_ / Bfnc_ca]aureat Blanc-AVRIL 2024/-Epreuve de Mathemathues / N}veau—a TC-TCE

Lol

as



		2024-05-27T19:52:21+0200
	sujetexa




