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Alphabet grec et symboles usuels

’ minuscules H éq. latin H MAJUSCULES ‘
alpha ! a,A (A) ALPHA
béta B b,B (B) BETA

gamma ¥ g,G r GAMMA
delta 0 d,D A DELTA
epsilon | €€ e,E (E) EPSILON
zéta ¢ 2,7 (Z) ZETA
éta 7 e,k (H) ETA
theta | 6,9 || th,TH S} THETA
iota . il 0 TOTA
kappa | &, k,K (K) KAPPA
lambda | A L,L A LAMBDA
mu I m,M (M) MU
nu v n,N (N) NU
xi £ x,X = XI
omicron | (o) 0,0 (O) | OMICRON
pi T, W p,P 11 PI
rho P, 0 r,R (P) RHO
sigma | o,¢ s, Y SIGMA
tau T t,T (T) TAU
upsilon | v u,U (Y),T | UPSILON
phi p,0 || ph,PH P PHI
chi X ch,CH (X) CHI
psi P ps,PS v PSI
oméga w 0,0 Q OMEGA

On pourra utiliser :

(les parentheses indiquent
que la graphie des lettres
est comme celle latine)

% G ne pas confondre %

a,a, z,n (a, alpha, iks, éne)
v,v,v (nu, vé, upsilon)
v, u, i (upsilon, u, mu)

0,0 (sigma, o)
n,n (&ta, éne)
x (chi, iks)
p;p (tho, pé)

7,2 (zede, deux)
,3 (zéde, trois)
1,1, I (un, éle, i)
0,0 (o, ronde)
0,0 (o, zéro)

e, € (epsilon, appartient a)
0,d,0 (delta, dé, dé ronde)
C,C (cé, est inclus dans)
M,II,N (éme, pi, inter)
U,U (u, union)

1. les lettres m, p, q, 2A, M, P et & de lalphabet gothique (m, p, q, A, M, P et S);
2. la premieére lettre R (aleph) de lalphabet hébreu.

Quelques abréviations

standard

personnelles

Dictionnaire frangais :
Dictionnaire de synonymes :

ssi si et seulement si
(id est), c.-a-d. | c’est-a-dire, en d’autres termes
e. g. (exempli gratia) par exemple

c. q. f. d. ce qu’il fallait démontrer
pT | propriété def° définition

P°® | proposition rq remarque

th | théoréme eg exemple
cor | corollaire ceg | contre-exemple

TLF (Trésor de la Langue Frangaise)
CRISCO (université de Caen)
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CHAPITRE 1 : FOUNTIONS, INEOUATIONS

POLYNOMES DU SECOND DEGRE DIUNS IR

< LECON 1: EQUATIONS ET INEQUATIONS DU SECOND DEGRE DANS IR>

1- Discriminant d’un polynéme du second degré

a) Définition
On considére le polyndbme du second degré P tel que: P(x) = ax*+ bx+ cou a # 0.
On appelle discriminant du polyndme P le nombre réel noté A défini par:A= b*— 4 xa Xc.

b) Propriété

On consideére le polyndme du second degré P tel que: P(x) = ax®*+ bx+ c,olla # 0et A
son discriminant.

e SiA>0, Padmet deux zéros distincts x, et x, tels que: x; = % et x, = _b;aﬂ

La forme factorisée de P(x)est: P(x) = a(x— xq)(x — x3).
e SiA=0,Padmet un zro double :x, = 3 .
Dans ce cas la forme factorisée de P(x)est: P(x) = a(x —xg)?

e SiA<O0,Pnadmet pas de z&ro et P n’est pas factorisable.

2-- Equations du second Degré
On appelle équation du second degré, toute équation de [a forme: x € R, ax” + bx +c =0, ona,b,et ¢
sont des nombres réels eta # 0.
Reésolution d’une équation du second degré

» Résolution algébrique
Résoudre I'équation du second degré x € R, ax®+ bx+ ¢ = 0 revient a déterminer les zéros

éventuels du polyndme du second degré Ptel que : P(x) = ax®+ bx + c.
a) Signe d'un_polyndme du second degré

_Proprite
Soit P le polyndme du second degré définie par: P(x) = ax®+ bx + c ol
a, b et c sont des nombres réels et a # 0 et A son discriminant.
= | le polyndme P adeux zéros distincts x, et x,. (on suppose que x; < x5, )
On obtient le tableau de signes suivant:

| SiA>0 _
SiA=0,
X —00 X1 X2 + oo
P(x) Signedea g| Signede- a g| Signedea x — X0 + o

P(x) Signedea | Signe de a

0

Si A<O0
X —00 + oo
P(x) Signedea
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b) Définition d’uneinéquation du second degré

Soit P un polyndbme du second degré défini par P(x) = ax* + bx +cou (a,b,c) €EIR® avec a+ 0.
Toute inéquation de I'un des types ci-dessous est appelée inéquation du second degré.
XERPXx)>0; xERPx)=0; xeRPXx)<0; xERPX)<O

c) Résolution d’une inéquation du second degré
Résoudre dans R une inéquation de ["un des types ci-dessus revient d étudier le signe du polynome P(x),
puis trouver [ intervalle ou les intervalles correspondants a ['ensemble des solutions de ["inéquation.

Exercice d application
Résous dans R, les inequations suivantes:
1)2x2—-5x+3<0; 2) —x2—4x—-42>0; HxZ+x+2>0
Solution

1) Résolution de I'inéquation 2x%2—5x+3 <0
On considére le polyndme P tel que : P(x) = 2x%— 5x+ 3.

On calcule le discriminant du polynéme P. A=(-5)2-4x2x3=25-24=1

R , 5-1 541 3
Le polyndbme P admet deux zéros: x4 = = letxy = - =3

On obtient le tableau de signes suivant :

Pourx € |1, P(x)< 0 Donc S = |1;5] P(x) + * - ¢

2

2)Résolution de I'inéquation —x% —4x —4 > 0;

On considére le polyndme Q tel que: Q(x) = —x2 — 4x — X o > n
4. . ( 0w | E <> B
On calcule le discriminant du polyndme Q.

A= (—4)2—4x (-1)x(-4)=16—16=0

Le polynbme Q admetun zéro double : xg = iz =-2

On obtient le tableau de signes suivant : )
Pour x € {-2},Q(x) >0 Sp=1{-2}

3) Résolution de I'inéquation x% +x+2 >0 ;

On considére le polyndme R tel que : R(x) = x2 + x + 2.

On calcule le discriminant du polyndme R. A=(1)2=4X1X2=1-8=-7
Le polyndme R n’admet pas de zéro. Onobtient le tableau de signes suivant :

Pourx E R,R(x)>0 Sr=R

X —00 +00

R(x) +

d) Equationdutype ax®+ bx + k = 0 ou k dépend d’un paramétre

Soit I’équation ax?+bx+k=0(a=+0).dinconnuxetkest fonction du parametre
Pour résoudre une équation du type: x € R, ax? + bx + k = 0 (a = 0). On peut procéder de la fagon suivante:
W Calcculer le discriminant de x? + bx + k = 0 en fonction du parametre m.
B Etudier le signe de ce discriminant suivant les valeur du parametre m.
B Determiner suivant les valeurs du parametre m [’ensemble solution de l'équation.
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Exercice d application
Résolvons dans R, I'equations paramétrique suivant :—x2 — 2x —m = 0,

Bm On considére le polynéme Q tel que: Q(x) = —x% — 2x — m.
B On calcule le discriminant du polynéme Q.
B A=(-2)2-4x(1)X (m)=4(m+1) " o 1 oo
B Racine etsigne de A,
A=0 = 4m+1)=0 iem=—1 Q(x) = +

v’ Sim < —1alorsA<O0et l"équation n’admet pas de
solutiondans IR. S=¢

v Sim=—-1alorsA=0et l'équation admet une seule solutiondans IR: :xq = —(2_721) =1
v' sim > 1 alors A> 0 et l'équation admet deux solutions dans IR; xo = 2+22m+1 =1+Vm+1 et
X, = =1 Vm+1 SH{1-Vm+1;1+Vm+1}
Signe et factorisation du trindme |% @ SHAN@ ( |
DJSErITl"aﬁt_ Résolution de I’équation Factorisation du Signe du trindme
A das ax’ +bx+c=0 windme ax’ +bx+c
ax’ +bx+c
L'équation admet deux solutions X
distinctes:
A>0 | _cb=A = _=b+A | a(xe—x)x—x,) || axt +bx+c
2a 2a
S={x;x,} {on suppose que x, <x, )
L'équation admet une unique
-b X —0 X, +0
— [ —— 2
A=0)| | sotution qui est x, a a(x—x,) 2 +hete | Signede a ¢ Signe de a
S§= {xo}
L'équation n"admet aucune Le trindme n"admet x — +0
> -
A < 0 solution dans IR pas de factorisation ax” +bx+c Signe de a
S=¢ dans IR

LECON 2 : SYSTEMES D’EQUATIONS A DEUX INCONNUES SE RAMENANT AU SECOND
DEGRE DANS R

I- _Somme et produit des solutions d'une équation du second degré
Propriete 1

R . . . +z=35 R
Tous systeme de deux equations a deux inconnues réelles (y; z) de la forme {y yz =P Se ramene une

equation du type X*+ SX + P = 0 dans R,
e SZ—4P <0 alors le systtme n’admet pas de solution dans IR2.

e Si §2—4P =0,alors le systtme admet un seul couple de solution {(;;)}

e Si S?—4P > 0,alors le systtme admet deux couples de solutions S={(X,;X,); (X,; X,)},
Ou X,; X, sont les solutions dans IR de 'eq0 X* +SX + P =0
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Propriété 2
Si I’équation du second degré (E),ax*+ bx+ ¢ = 0 possede deux solutions X;et X, (X;#X>).alors:

= S=x1+x2=—§et|P=x1x2=£.
= est A= (a)2%($? —4P)
Exercice d application

Détermine deux nombres réels s’ils existent dont leur somme est —3 et leur produit est —4 et deuire [a
) x+y=-3
solution du systeme (5) { Xy = —4
I1- Equations bicarrees
a) Définition
On appelle équation bicarrée une équation du type :, ax* + bx* + ¢ = 0, ou(a,b,c) € IR eta # 0
b) Résolution d’une équation bicarrée
méthode
Pour résoudre une équation du type: x € R, ax* + bx* + ¢ = 0 (a # 0).0n peut procéder de la fagon
suivante:
e Onpose: X = x?;
e Onrésout I'équation du second degré : aX?> + bX + ¢ =0;

On résout, s’il y lieu, les équations d’inconnue x du type x? = X.(X étant solution de I'’équation aX? + bX + ¢ =
0)

Exercice d application. Résous dans R, ['équation suivante: 2x* — 3x* +1 =0

Solution :

Posons: X = x2 L’équation devient: 2X* —3X+1 =0,

Ona:A =(—3)"—4x2x1=9—8=1, lessolutions de [équation 2X*—3X +1 = 0 sont :
3+1

Xi=2=1, Xp=7 =2

Onobtient : x> =1oux*=2<x=—-1loux=1oux=+V2oux=—2

S = {1, -1;v2;—V/2}

LECON 3 : POLYNOMES DU TROISIEME DEGRE

- POLYNOMESDU TROISIEME DEGRE
A- D éfinition
Tout polyndme de la forme P(x) = ax+bx*+cx+ d (a#0,(b, cetd) €IR3 estappelé polyndme de degré 3.
- Racine d’un polynéme:

Le nombre X est une racine du polynéme p, signifie que P(xo)=0

Exe mgle: onconsidére le polyndme p definie par P (x) = 2x3+5x2 +4x + 1. \rifier que -1 estune racine du polynéme P.
Solution : onaP(1)=—2+5-4+1=3-3=0,d’ou-1est une racine du polynéme P

P(x) peut s’écrire sous la Forme (x—1) (ax2+bx +c¢)=0
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v" g étantune racine de P, ce polyndme peut donc s’écrire sous la forme |[P(x) = (x — a)(ax* + bx + c)|cette

forme nous permet de factoriser le polynéme p(x).
NB: siune fraction% est une racine de P, alors on peut faire la division euclidienne du polynbme P
par (x —2)
a0 Reésolution d’équations de degré 3
a) Méthode par identification des coefficients

Exemple: soit P le polyndme défini par P(x) = x3—6x2+5x + 12 ou X est un réel quelconque.
a- Calculer p(3). Que traduit ce résultat?
b- Mettre P(x) sous la forme P(x)= (x — 3) (x2+bx +c)ou b et ¢ sont les réels aDéterminer.
c- Résoudre dans IR I'équation P (x)=0.

Solution :

a- P(3)=33-6(3)24+5(3)+ 12=27-54+ 15+ 12=-27 4+ 27 =0 d'ou p(3) =0.Ce

résultat traduitque 3 estracine du polynéme P.
b- Mettons P(x) sous la forme P(x)=(x — 3) (x*+bx +cc).Ona:

P (x) =x*+bx*+cx — 3x>—3bx — 3¢ = x*+(b — 3)x’+(c — 3b)— 3c. Paridentification des coefficients, on

b-3=-6-b=-3
a C—3b=5— ¢ = —4.Donc [P(x) = (x — 3)(x2 —3x-4)]
—-3c=12

C- Résolvons I"équation P(x) = 0.0na: (x — 3) (X*—3X
e L
(x2—3x — 4) = 0 <x = 3 ou (x2—3x — 4) ="0"Calculons rimni ; :

A= (—3)2—4(1)(—4) =9+ 16 =25>0< -% x2—1 4t x27 —!+5x+2

w

D’ou S= 3: 4
— 4) = 0 signifie que (x —3) =0 ou 5x2-
b) Division euclidienne : 5x% — 5x v
Exemple: Soit le polynéme P défini par P(x) = 2xk2
2x34+3x>—3x— 2 )
1- Montrez que 1 estracinede P
0

2- Ecrire P sous la forme (x - 1) (x>+bx+ c) oubetc
sont des réels a déterminer
Solution:
1- Montrons que -1 est racine de P
P(1) = 2(1)3 +3(1)2—-3(1) — 2 = 0.D’ou lestracine du polyndbme P.
2- Ecrivons P sous la forme (x —1)(ax? + bx + ¢)
On cherche maintenant a factoriser P (x) = 2x3+3x?>—3x — 2 par (x - 1) Utilisons la méthode de ladivision

euclidienne/
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Donc |P(x) = (x —1)(2x* + 5x + 2)

Une inéquation du troisiéme degréestune inéquation seramenant a la forme ax® + bx?2+ cx + d = 0 (< ou, > et <)
Méthode de résolution

Pour résoudre ce type d’inéquation on procede de la maniére suivante
B On détermine les racines de son polyndme associé,
B On dresse son tableau de signe,

B [’intervalle ou la réunion d’intervalles solution estcelle dusigne de I'inégalité
Exemple :

résolvons linéquation (x): 2x3 +3x2-3x — 2 <0
On sait que 1 est racine du polyndbme et on trouve P(x) = (x — 1)(2x2+5x -2)=(x+ 2)2x+ 1)(x — 1)
a- Dressons le tableau de signe de P(x)

x - o _2 __;_I 1 o
x4+ 1 - )] + p + +
2+ 1 - - o + +
x=— 1 - — — L1 g
Piz) — @ T @ T @ o+

Pour P(x) < 0,S = ]—o0,—2] U]—%, —1[.p0ur P(x)=0,

LECON4 : EQUATIONS ET INEQUATIONS IRRATIONNELLES DANS IR

I- EQUATIONS IRRATIONNELLES DANS IR

1- Résolution d’une équation irrationnelledu type: x € R, \/P(x) = Q(x)
méthode

v Pour résoudre une équation irrationnelle du type: x € R,,/P(x) = Q(x) on peut

\/ s A ot i : = Q(x) =Y
Utiliser I’é quivalence suivante : VP(X) =Q(x) = (x) = (Q(x))?

v’ L'ensemble des solutions de I'inéquation est Pensemble des solutions du systéme.

II- EQUATIONS IRRATIONNELLESDANSIR
1- Résolution d’uneinequation irrationnelledutype: x € R, ,/P(x) < Q(x).

Methode de resolution

Pour résoudre une inéquation irrationnelle du type:x € R,,/P(x) < Q(x) on peut utiliser I'équivalence
P(x) =0

suvante : /P(x) <Q(x) = {Qx) =0
P(x) < (Q(®)*

L'ensemble des solutions de l'inéquation est 'ensemble des solutions du systéme
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2- Résolution d’uneinéquation irrationnelledu type: x € R, ,/P(x) = Q(x)
B Méthode de résolution
Pour résoudre une inéquation irrationnelle du type: x € R, /P(x) = Q(x) on peut utiliser I’équivalence

_ _ Q(x)=0 P(x)>0
suivante : VPx) = Qx) = ( {P(x) > (@) ™" {Q(x) <0 >

L'ensemble des solutions de I'inéquation est I’ensemble des solutions du systéme.

Exercices commentés

Exercice 1
Etudie le signe de chacun des polynbmes suivants, connaissant leurs zéros éventuels:
P(x) = 2x? — 8x + 6, les zéros de P sont 1 et 3;
1) Q(x) = —2x%—8x—11,Q n’a pas de zro ;
2) R(x)= —x?+10x — 25, le zéro de R est 5.
Solution

1) P(x) =2x% —8x+ 6, les zéros P sont 1 et 3, le discriminant A de P est positif (A> 0).
Le coefficient de x? esta=2, a > 0. On obtient le tableau de signes suivant :

e Pourx€]|-m,1[U]3,4+x], P(x) > 0, x |— 1 3 +oo
e Pourxel]1;3[P(x)<0 P + 0 - 0 H
e Pourx €{1;3}, P(x) =0.
2) Q(x) = —2x2—8x— 11, Qn’apasde zéro; car A0
Le coefficient @ de x* esta = —2 eta < 0.
On obtient le tableau de signes suivant

Pourtout X ER, Q(x) <0 . oo
X
5 ) Q( |
3) R(x) = —x* 4+ 10x — 25, le zéro de R est 5. Car A= 0
Le coefficienta dex? esta = —1 eta < 0. c N
—00 f0%0)
On obtient donc le tableau de signe suivant: E
R = -
Pourx € |—0,5[ U ]5,+[, R(x) <0, ) )
Pourx € {5},R(x) = 0.
Exercice 2 Résous dans R, ’équation /x> — 1 = x + 2.
Solution
—_ X+2>0 {xE[—2;+oo[
X 1_x+2(:){xz—[1=(x+[2)2 Tl i=x2+4x+4
X € [—2; 4+ 5 5 5
= R e Gl R CH |

Exercice 3. Résous dans R I'inéquation vx?+5x +3 <2x+ 1
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( -5—-+/13 -5++13
X € |—o0; 2 U 2 ; 00
x2+5x+3=>0 1
Vx2+5x+3<2x+1e 2x+1=0 S xe[——-+00[

x2+5x+3 < (2x +1)2 ’

Solution

\ xe]—oo;—g[u]l; +oo[

© x€]1;+o[ Donc Si=1]1;+o[

of e

xE]—OO;—g[U]li +oo[

Exercice_4 . Résous dans R, 'inéquation : V2 —x >x + 4

Solution

4>0 _
\/2—x2x+4<:><{ x4z ou{2 xZO)

2—x = (x+4)? x+4 <0
X € [—4; +oo[ X €] —o0; 2]
‘:’<{xe[—7;—21 ou {xE]—oo;—‘l])

& (x€[—4; —2]oux €] —w;2]N] —0;—4] ) & x€[—4; —2] U] — 0; —4]

L’ensemble des solutions est : | — oo0; —2].

Exercice .4
Par la méthode du discriminant, résous dans IR chacune des équations suivantes:
1) —2x24+5x+3=0 2)9x%+4x+5=0= 3) V2x?+ (1-V2)x—1=0
Corrigé
1)A=49 S, = {23}
2)A=-164 Sy = ¢ 3) A=3+2vZ = (1 + V2 )? 5R={;—;;§}
Exercice 5

Résous dans IR I’ équation suivante x? + 1 =+/5 — x?
Corrigé
x24+1=+5—x? & (X2+1)2=5-x2 car x2+5> 0
& x*+3x2—4=0 posons X=x?équation devient:
X2+3X-4=0;A=25; X, =—4;X,=10na

x!*=1ox=1et x=-1 S ={-1,1}
Exercice 6 :

Déterminer les nombr ty tel : {x+y=2

éterminer les nombres x ety tels que : X 4y7? = 34

Corrigé

x*+ 2xy+y* =4
En élevant’équation (1) au carré on obtient: { yry

{ x+y=2 (1)
x>+ y* =34

x*+vy*=34 (2)
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{x+y=2 S

En faisant la difference membre a membre on obtient : xy = —15 ona xy = —15 (P)

x et y sont solutions de x> —2x —15 =0

A=64etdonc X, =5etX, =—-3 Onax=50uy=-3 oua x=—-5ouy=3S={(5;-3);},
Exercice .7

a) Vérifieque : A= V3 +2etB=-+/3+ 2sontinverses 'unde I'autre.

b) Vérifieque A+B=14

c¢) Déduis-en (sans calcul mais en justifiant) les solutions de l’équation (E): X2 = 4x—1

d)deuire les solution des inequation suivantes (E) < 0; (E)<0; (E)>0et (E) =0
Corrigé

a- AXxB= (V3 + 2)(—V3+ 2)= —3+4 = 1alorsAetB sont inverses ['un de I'autre

b- A+B=vV3+2-+V3+2=4

c- A+B=4etAXxB =1 donc Aet Bsontsolutions de l'équationx* —4x+ 1 = 0.

d- Dressons le tableau de signe de E

e Pour E(x)>0,S =]-00,2—v3[U]2+ V3, +o|

e PourE(x)<0,S=[2-+3;2++3], X “o 2-\F 945t

e POUrE(x)>0,5=]-0,2-v3u[2+V3 +[| Ex)

|
e PourE(x)<0,8=[2-+3;2+V3]
Ixercice 8

L aire d’un jardin rectangulaire est égale a 360 m?.
Si on augmente sa longueur L de 6m et sa largeur £ de 6m, alors I'aire est alors égale a 630m?.
Détermine les dimensions de ce jardin.

CORRIGE
Lx€=360et(L+6)(£+6)=630= Lx£+6(L+%)+ 36=630

On a L+#=239 Soit S=39 et P= 360 donc L et € sont solutions de [’équation x*-39x+360=0
A=8letlL=24etf =14

COMPETENCE 1

Lors d’une visite d’entreprise, les éléves de laclasse de 1°7 scientifique ont été informés que dans cette

entreprise, le colt de production de t objets et les frais d’entretien sont donnés en milliers de francs CFA
par la formule €(t) = 0,1t2 + 10t + 1500 et que chaque objet est vendu a 87.000 F. le chef
d’entreprise Mr Maxwell affirme que pour maintenir le bénéfice supérieur ou égal a 12.832.500 F, le
nombre d’objets q a produire doit étre compris entre 310 et 460. Les éleves doivent vérifier si l'agent a
raison ou pas.

Tache A l'aide d’une production argumentée, dis si l'agent a raison.
Corrige
Pour résoudre ce probleme nous allons utiliser la lecon équations et inéquations dans R pour cela nous
allons:
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> le bénéfice en fonction du nombre d’objets fabriqué
» déterminer le nombre d’objet pour que le bénéfice soit supéricur ou egal & 12.832.500 F
> puis conclure
Le bénéfice est:87.000t — C(t)enmilliersdeFCFA
On résout donc I'inéquation :87.000t — (0,1t>— 10t + 1500) x 1000 > 12.832.500
© —0,1t>+ 77t —14332,5>0 ©t’—770t+143325<0

770 + 140 770 — 140
A= (-770)"~4x 143325 = 140% et t; = ———— =455 et t; =———— =315

L’inéquation devient : (t — 315)(t—455) < 0d'ou t € [315;455]
Pour que le bénéfice soit supérieur a 12.832.500 FCFA il faut que le nombre d’objets t soit compris entre
315 et 455 or [315;455] c [310;460].

Donc Mr Maxwell a raison

COMPETENCE 2

Une entreprise produit des voitures qu’elle commercialise. Le cotit de fabrication (en milliers de FCFA)

d’une voiture est de 5 millions de FCFA. Cet entreprise produit x voitures et la fonction qui modélise les
prévisions pour la vente de ces x voitures est donnée par Pv(x) = x> +4002x%+ 8000x— 10000000.
On s’intéresse au bénéfice, c’est-a-dire a la différence entre la recette et le colt de fabrication. Lorsque cette
difference est setrictement positive, on dit que la production est rentable. Déterminer la quantité de voitures
a produire pour que la production soit rentable.

Taches
On considére linéquation (I) : x* + 4002x* — 4992000x — 10000000 > 0
Et le polynéme polyndmeP(x) definie par P(x) = x3 + 4002x% — 4992000x - 10000000.
I- Montrer que P(x) = (x — 1000)(x + 5000)(x + 2).
2

Dresser le tableau de signe du polynome p; puis en dédure dans R I'enssemble solution de (I).

3- En déduire la solution de (I).

1.Montrons que P(x) = (x — 1000)(x + 5000)(x + 2).
Ona (x — 1000)(x + 5000)(x + 2) = (x — 1000)(x? + 5002x + 10000)
=x% + 4002x% — 4992000x — 10000000

=x3 + 4002x% — 4992000x - 10000000.
= P
Tableau de signe du polynéme P(x).
OnaP(x) = 0 €= x = =50000ux = -2 oux = 1000. Ainsi le tableau de signe de P(x) est le

suivant :

X —o0 — 5000 —2 1000 + o0
x — 1000 - | - | - 0 +
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x + 5000 - 0 + | + | +
x + 2 - | - 0 + | +
P(x) - 0 + 0 - 0 +

L’inéquation P(x) < 0 apour ensemble solution S = [-5000, 2] et [ 1000, +ol.

Solution de la situation probleme. Le colt de fabrication (en milliers de FCFA) de x voitures est modélisé par la
fonction par Cp(x) = 5000000x et le prix de vente de x voitures est donnée par Pv(x) = x3 +
4002x2 + 8000x + 10000000. Pour que la production soit rentable, il faut que I'néquation Pv(x) —
Cp(x) = 0. Ainsi on a I'inéquation

x® + 4002x% — 4992000x — 10000000 > 0. Ainsi, la production sera rentable lorsque cette entreprise
produira plus de 1000 voitures.

COMPETENCE 3

Une coopérative scolaire posséde un terrain rectangulaire pour produire des tomates. Pour augmenter sa
production, le bureau de la coopérative décide d’agrandir son espace en achetant une parcelle de forme
carrée et mitoyenne au terrain. Le coté de la parcelle ala méme mesure que la largeur du terrain. Afin de
cloturer I'espace totale de production, ils se proposent de calculer le périmétre. Cependant, ils se
souviennent que la longueur du terrain initial est de 20 métres et la superficie de I’ensemble est de 525
metres carrés. Il te sollicite pour déterminer le coté de la parcelle a acheter.

L
e e e e e e e e e s T e e e,
e e e e L e e e e e T e i
e e e e e e e s U e e,
I e e e i e s U e e
e ™ e e L e e e e e e
[ o oo™ AL M A A A T T Ay
s P e e e e PP P | X
[0 nae e e A Al alts A AT AT A Aty
R L L T R W T R AW
T T L L T M i R R s
R T T T A R W
s T R R e
oo e e o e o e

A Taide d’une production argumentée, réponds a la préoccupation du bureau.

SOLUTION
Pour résoudre ce probleme, nous allons utiliser nos connaissances de la lecon équations et inéquations dans
IR. Pour cela, nous allons :

- Réaliser une mise en équation

- Déterminer la mesure de la largeur

- Calculer le périmetre du nouvel espace

Avec I'achat de la parcelle, la nouvelle longueur est : L =20+ x; la largeur 1 reste inchangée 1 =x.
L’aire du nouvel espace =L x 1= (20 + X) X = x% + 20x= 525
On obtient donc : x* + 20x — 525 =0
On obtient une équation du second degré a résoudre :

x?2+20x—525=0
Discriminant :

A=(20)2-4x1x(—525)=2500

A >0, donc il y a deux solutions :

~20+v2500 ~20-v2500
Xy =——— et Xp=—"— x, =15 et x,=-35

La mesure est positive, donc la largeur est 15 metres.
La nouvelle longueur est L = 20 + 15 = 35  Le périmétre : P = 2x(35 + 15) = 100 m
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CHAPITRE 2 : SYSTEMES D’EQUATIONS LINEAIRES DANS
LESR? ET DANS R®

I- SYSTEMES DE DEUX EQUATIONS LINEAIRES DANS R?
1- Définition et méthode de déterminant ou formule de CRAMER

= . , . s . ax+by=c .
On considére un systeme (Z) de deux équations linéaires deux inconnues (x;y): (2:):{3,X + b,’; — ¢ ou
a,b,c,a’,b'et ' sont des nombres réels.

_ab_l_l- _Cb_l_l _,ac_l_l
DS_|a’ b,|—ab a'b.|: Dx—|c b,|—cb c'b. DY_'a’ | =ac—ac

2- Proprieté
On considére un systéme (Z) de deux équations du premier degré a deux inconnues (x; y):(X)
(ax+by=c . g
.{a,x+ py— o 00 (@b)*(0,0)et(@,b) = (0,0).

. D, D
v sip, #0.5={(%;2)}

v Si ID, =0.D, # 0 et D, + 0|alors Le systtme () n’admet pas de solution.

v Si[p,=0.D,=0etD, = 0] alors Le systtme () admet une infinité : § = {(x; y)/ax + by =

cl.ouS={(x;y)/a'x+b'y=c'}

(LECON 2: 85YSTEMESDE TROISEQUATIONS LINEATRES DANS )

I- SYSTEMES DE TROIS EQUATIONS LINEAIRES A TROIS
INCONNUESDANS R3

1- Définition
On appelle systeme linéaire de trois équations a trois inconnues (x; y;z), un systeme du
ax+by+cz=m

type X a'x+b'y+c'z=m' ou (ab,ca,b,c,a’,b",c",mmetm")€IR?
a”x+blly+CIIZ=m,,

2- Résolution d’un systéme de trois équations linéaires dans R3

Méthode

Pour résoudre un systtme de trois équations linéaires dans R*, on peut utiliser I'une des méthodes
suivantes :

= Par substitution :
®  Par la méthode du Pivot de Gauss.
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EXERCICE D'APPLICATION

EXERCICES D’APLLICATIONS 1

Résoudre les systémes de plus de deux équations dans solutions RZ.

x—y—4=0 2x—-y—5=0 3x—5y+2=0
1— (541):{3x—4y—-11=0 ; 2— (Szz):{x—4y—7=0 : (S33):{—6x+ 10y—4=0.
—-2x+7y+3=0 -x+3y+1=0 x+2y+2=0
Solution

x—y—4=0

1- Considerons le systeme (S) constitué des 2 premier équations :{3x —4y—11=0

D=|} “i|= (-4 (1)—(3) (-1)=-1+ 0 .Apresrésolution on obtient S= {(5;1)}.
On Vérifie si ce couple est solution de la troisieme équation (—2)(5)+(7)(1)=-10+7 =-3

D’ou le couple (5;1) est la solution du systeme (S,,) de trois équations a deux inconnues.
2x—5y—-5=0

x+4y—-7=0
Ds=|}7}|= (4)(1) — (3) (—5) =9 # 0. Apres résolution on obtient S= {(3;1)}

2- Considérons le systtme constitué des 2 premier équations (S") {

On vérifie si ce couple est solution de la troisieme équation (=1)(3) +(3)(1)=-3+3 =0 # 1.
Donc le systeme (S,,) de trois équations a deux inconnues n’admet pas de solution.

- . . . . ' 3x =5y+2=0
3- Considerons le systeme constitué des 2 premier équations (S ){_ 6x +10y—4 =0

D, =] 5|= 3)10) = (=6) (-5) = 0.

-6 10

D=7 5l =(=210)-(4) (-5 =0. Dy=[* T|= DB - (-6)(-2)=12-12=0

10

Les deux équations sont équivalentes a I'équation 3x— 5y +2 = 0.

3x=5y+2=0

xt+2y+2=0" Ds=11#0.D,=-14D, =4

On résout dans ce cas le systeme (S”’){
14 4

- H) est la solution du systéme (S53) de trois équations & deux inconnues.

D’ou le couple (

a- Resolution Par substitution

x—2y—3z=-9
Exemple : Résous le systéme suivant par la méthode de substitution :(T;;) {Zx +5y—-3z=0

x+y+2z=9
x—2y—3z=-9 x=2y+3z—-9 x =2y+3z—-9
{2x+5y—32=0@{2(2y+3z—9)+5y—32=0<=){ 9y +3z =18
x+y+2z=9 2y+3z—9+y+2z=9 3y+5z=18

3y+z=6 z=6-3y z=6-3y z = 3.Donc S, = {(2;1; 3))
3y+5z=18 3y +5(6—3y) =18 —12y = —-12 x =2

x=2y+3z—9 x=2y+3z-9 x=2y+3z—-9 y=1
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b- résolution la méthode du pivotde Gauss

x—5y—7z=3

Exemple : Résous le systéme suivant par la méthode de pivot de Gauss : (X,){ 5x+3y +z=3
3x+y—2z=-1

x—5y—7z=3 (L,) x—5y—-7z=3 (Ly)
5x4+3y+z=3 (L,) {0428y +36z=-12 (L',)=(L;)—5(L,)
Sx+y—2z=-1 (Ly) (0+16y+19z2=—-10 (L';) = (Ly)— 3(L,)
x—5y—7z=3 (L) x—5y—7z=3 (L)
= 14y + 18z = -6 (L',) =<{14y+ 18z = -6 (L,)
16y +19z=-10 (L';) 0—22z=—-44 (L";,)=14 (L,)—16 (L))
z=2
s {y =-3 Donc ISz3 = {(2; -3, 2)}]
x=2
APPLICATION 2
Résolvons dans IR? et IR3 les systémes suivants
r+y=2
(S3) {22 —3y =29
x+2y=1
r+y=2
Considérons J
22 — 3y =9
3x+3y =6
Soit oY = br=15 = 2xr=3
2z —3y =9
Par suite y = —1
Vérifions si le couple (3; —1) est solution de (S3)
r+2y=1
3—2=1
l=1 Vrai
S={(3-1)}
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2r+y—32=2
(S4) : 4

2e+y+z=-2
On peut fixer y: soit
{2:1:— 3y=2—

2e+z==-2—y
2 -3
Alors A= 5 1 '=8
_| 2y =3 __u_u
A,,.—I_Q_y | '— 1 — 4y
2 92—
= ¢ 7Y | _
&""'2 —?—y'_—
y:—?f:—l

me+2y—z=1m
{{ J m e R

Ss)

(55) 2e+my—2z=2

Fixons z: soit
mr+2y=m-+z
2e+my =2+2z

m 2

2 m

Discussion :

SiA=0=m==2

A= =m?—4

0+2y—2=2

Pour m=2.0na: _
' 2042y —22=!

Discussion :
SiA=0=m==2
Qe +2y—2=2
Pour m=2.0na: Ty -z
' 20+2y—22=2

Soit en fixant 2

{Ey —z=2-2r

—2y+2z=-2+2r

En faisant la somme, on trouve z =10
Par suite y=1—=

Soit | & ={(z;1—mx;0),zcR}
Pour m=—2, On a :

—dr—z=-—2-2y
2r—2z=2+2y
En faisant la somme z =10)

Alors z =14y
5= {[y+ly*0}y £ ]R}
SiAz20=m=+2

En fixons y

| maz 2 | 0
A= | =m*+mz—4—4z
712422 m |
V'm m+z |
| =22(m—1
A,,__ 5 ‘)+‘7z'— (m—1)

' . T = A: + ]l '1"; ’:ll—l.,
Ainsi N m_]),
T!L — “m2—4

S={(“2”'”""'l. 2(m— l”’ $2)inE IR}

me—i ' 7?2

2422 +325=7
(S6) < 22+ 3y%+428 =11
g—y? =23 =0
I suffit de poser X =2 Y =y avecy>0ct Z =25
X+2Y+3Z=7
Ona:¢2X+3Y+4Z=11
-Y-Z=0
Soit par pivot de gauss
X+2Y3Z =7
Y 927 = -3
Z=1
Parsuite Z=1Y=12=2
Alors X =2=2=2=2
Y=yl=l=y==
Z=2"=1=2=1
Do :| §={(2,1.1);(2,—1,1)}

Exerciced
y=15

GRS

:-’f’ y=0o
1- Résolution dans R x R,
_| 3 -1 1__5
A= % _1‘— 3t+5=—5%

15 -1
Ax_‘f’ 1|=-15+5—-10

3 -

3 15 4= 15 _ 15
Ay—‘% 5 | =bB-%=3
B Rt

152 _
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Dans la méme collection

e Scorpion
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Sin?(a) + Cos*(a) =1

Le Scorpion
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