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Exercil:~Û:. : Évaluation des savoirs. 8 pts 

1.	 Définir : champ magnétique uniforme; centre d'inertie 1 pt 

2. Énoncl:!t' : La ioi de Laplàce, le théorème du centre d'inertie, le théoIème de Huygens. 1,5 pt 

3. Qu(~lie différence faites-vous entre: 0,5 x 2= l'pt 

- L'interaction électrîquè et l'interaction gravitationnelle 

- La force de Laplace et la force de Lorentz 

4..	 Hépond re par v rai ou faux en justifiant votre réponse. 0,5)( 4 =2 pts .' . 

it1	 Un mouvement èst rectillgne.et uniformesi la 'norme du vecteur vitesse est CO'1stante. 
,	 1 

4.2	 Un astronaute ~bord d'une fusée en mouvement circulaire uniforme autour de la Té'rre 

flotte, car il~st en état d'apesanteur. 

4.3	 Tous les corps ont le même mouvement de chute libre, 

4.4	 Une particu~e de' charge q, en mouvement à la vitesse Vdans un champ magnéique 
~ ~ ~ . 

uniforme B tel que V parallèle à B, n'est pas soumis à la force de l.orentz. 

S.	 Rappeler \p-s conditiolis pOUl' lesquelles la chute dans l'air d'un objet peut être assimilée à une 

ChU1:E~ libre. 1 pt 

6.	 Ra'ppl=ler l'es expressions de l'accélération normale et l'accélération tangentielle d'un mobile en 

mouvement curviligne en fonction des paramètres liné~ires, en précisant la signification et I\tnité 
de chaque terme. 1,5 pt 

, J .­

Exer'c!.ç~.1. Application ~tes savoirs /8 pts
 

Partle.A. : Forces et champs.·a pts
 
1. Reproduîre les figures ci-contre et représenter 

"ii..........._.. _-_.®
le vecteur manquant.	 1 pt 

çl'Fl 
2.~	 Um~ tige métallique AB' peut glisser sans 

. frotten")(;nt sur deux rails parallèles comme l'indique le schéma ci­

contre, 

Représenter la force magnétique s'appliquant sur la barre AB 

lorsqu'on ferme l'interrUpteur et déterminer ses caractéristiques. 

Donnù;§...;.1 =6JOA; Bw =1 J5 T; AB =O,20m 1 pt 

.. 
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3. Calculer Illntensité de la force magnétique subie par-la particule .". ra,
représentéE! ci-contre. 1 pt q "".'V 

Don(fées; V.: Z,O. 1 Os m/5; B =0,15 T; q=. 3e j e=-1}6.1 O·J9 C. t 
......~....•...... 1.i r..'1'. .'\1 '.' '. ~.
','.. ]J" 

.. '.
 

Partie ~ : Paramètres cinél11.atlques : 2/5 pts
 

. Les coordonnées cartésiennes d'un point mobile M à l'instant t sont; 
f x == 2.t 
ty = -2 ifï::"7f . 
1. Trouver l'équation d e la trajectoire du point M et préciser sa nature et $es caractéristIques. l-pt
 
,:LCalculer le module de la valeur de la vitesse à t= 2,0 s. O}S pt
 

3. ~alculer l'accélération tangentielle al lt l'accélération normale an de la trajectoire. l pt 

Partie C : Ft\::Iation fondamentale de la dynamique. 2,5 pts 

'Un solide i:lyant \a forme d'un triangle équilatéral, est constitué de trois tige's homogènes identiques 

ayantchac.une la mass.e m et la longueur L. En position horizontale, le solide est mohile autour d'un 
axe verticcil ;;. passant par l'un de ses sommets. 

l~Trouver l'expression du moment d'inertie de ce solide par rapport à 6.. 1,5 pt
 

2· Lancé par un moteur) le solide acquiert une vitesse de 5,00 tr.s·1 en 2)065. Calculer l'intensité du
 

couple ,l1oteur ~achantque I,e moment d'inertie a pour expressionJ.il = tn:L2. lpt
 

Oonnée.s: tri =0,20 kg et L = OJ30 m. t 

...., .
 
. Exercice 3. Utilisation d'es savoirs /8 pts
 

Partie A : D,ynamique du solide en translation. 3,5 pts
 

Une autornobil~ de masse m 1 == 1,0 tonne, tracte une caravane dont la mas~e vaut m 2 =2,0 tonnes.
 
.
 

Le.sfqrces de résistance à l'avancement équivalent pour chacun des véhicules à des forces il
~ 

et h
~
 

parallèles il la route, dirigées en sens invelse du mouvement et d'intensité constante par unité de
 

:nasse À= (I,l N/kg. On prendra g =9,8 m.s· 2• la route rectiligne présente une dénivellation de 10%.
 

: 1,- le convoi démarre d'un mouvemel)t uniformément accéléré et sa vitesse passe de 0 à 36 km /h
 

après un pêlrcours de 2,0 km. Déterminer l'intensité de la force de propulsion développée par le
 
1 . • 

rnoteur. " l pt 

2. DétermIner l'intensité de la force de traction exercée par l'automobile sur la caravane. 1 pt. . 
3. Au moment où le convoi arrive au sommet de la cote et aborde un tronçon rectiligne 

horizontal à la vitesse constante de 36 km/h, la caravane se détache de l'aut~mobile.On suppose 

que les forcës de frottement restent inchangées. 
t 

Détermi1er la distance et la date comptées à partir de la désolidarisatioli, pour lesquelles la 

caravane va s'arrêter. 1}5pt 

- " 

-

,'; . - '," 

.' 
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Partiej;\: Dynamique d'un solide en rotatiol1. '3 pts 

, 1 

Un solide (S) de masse M est relié à une corde inextensible de 
masse négligeable qui passe par la gorge d'une poulie (P) de 

masse ml, de rayon r~ et s'enroule autour d'un cy.lindre 
homogène (C) de masse m2 et de rayon R (voir figure ci­

contrE'), Le cylindre (C) 'et la poulie (P) peuvent tourner sans 
frottements autour des axes respectifs (bo) et (bol), .On 
considère que la corde adhère sans glisser sur le cylindre et / 
sur la iPoulie. On assimile la poulie à une circonférence 

pesantE:. On abandonn~.le système sans vitesse initiale. 

Donné~~i..: m2 == 5,0 kg j R:: 40 cm j ml =200 g ; r:: 10 cm ; 
M:::; 1.5 kg i g= 1 Dm.s·2, 

1. Appliquer les relatiohsde la dynamique appropriées au' cylindre, à la poulie et au solide 'puis
 
calculpt" l'accélération prise par le solide (5).' 1,5 pt
 

2. Retrouver l'expressio~ de la vitesse V du solide {S} en fonction de sa hauteur de chute h. puis du 

nombre de tours n effestu,és par la poulie. 1, pt 

3. POUl' une accélération a=O,Sms2
, calculer V lorsque pour n=S,Otrs. 0,5 pt 

Partie ç;: Condensateur plan. 2 pts 
Une gNlttelette dlhuile portant une charge q négative est maintenue en équilibre, entre les plateaux 
horizontaux d'un condensateur plan. ' 
1 . F airE! un schéma du oispositif et représenter les forces qui agissent sur la gouttelette. indiquer 
les signes des' charges pDrtées par chacun des plateaux et représenter le vecteur cha mp 

électrostatique Ë . 1 pt 

2. En 'admettant qu~ la gDuttelette porte douze charges élémentain~s, déterminer ~es 

caractéristiqûes du vedeur cham p "électrostatique Ë 1 si le rayon de la goutte\l~tte est r :: 5,0 mm , 
. la maS:;i,: volumique de !(huile p =800 kg/m 3 , celle de Ilair ~:;; 1 )29 kg/m 3. 1 pt 

.{ valuê~Jon des compétences. 16 pts 

Situati,oj,'l problème 1. 8 pts.
 

Lors des 'compétitions intern'ationales de volley-bail l'on est très méticuleux sur la validité d'un
 

service. Le service smashé est le type de service pratiqué le plus fréquemment par les'
 

profes!;Îonnels : le serveur doit se placer un peu après la limite du terrain, lancer très haut son
 

ballon, r::ffectuer une petite course d'élan puis sauter pO)lr frapper la balle .
 

. Lors d'un match dans interclasses au collège VOGT, après \a course d 'élan,YOUMBI élève de T1e C 

saute d~~ façon à frapper le ballon en un point Ba situé à la hauteur h au-dessus de la ligne de fond 
1du terrain. (Voir figure). ~La vitesse initiale de la balle est horizontale et vaut 90 km' .h 0 • Le service 

sera considéré com me 'valide à condition que le ballon franchisse le filet s'ans le toucher et qu/il 

retombt! dans le terrain 'adverse. On néglige l'effet de l'air et, le champ de pesanteur est considéré 

uniforme. 

Donné,~~; : Masse et rayon de la balle: m =260 g.; r =1 0 cm ;
 
Intensité du champ de pesanteur: g =9,8 0 m .S·2
 

CFX Vogt -MInI session de octobre· ,novembre 2023·2024 Page 314 

_.._ .. ...... _,--=._=_=~----~---~ 



.. ." -'~--.----

y 

~........ ,r".:lI~i 

.L1gM tleforlti 
• ! ' 

À parti .. de!i informations cl- dessus et à l'aide d'un raisonnement scientifique c9hérent, p'ro"once~tolsur 

la validité du service. 

S.ituation I~roblème 2. ExpérIence de Cavendish: 8 pts,
" 

La preMière détermination de la constante de gravitation a
 

été effectuéE~ par Lord Cavendish en 1798.
 
Dans le laborat9ire du Collège VOGT, DJATSA et DJUPSA
 
deux élève:; de Tl. C réussissent à reproduire l'expérience
 

de Ca\lendi.sh. ,
 

'115 utilisent ie dispositif ci-contre constitué de :.
 

-Deux petites boules; de' masse m chacune, fixées à une
 

tige horiZC1ntale ; leurs centres sont distants d 'une
 

longueur l ~
 

-La tige horizontale est suspendue par l'intermédiaire ct 'un
 

fil dont la constante de torsi.on est C ;
 

-Deux gros!;es boules de masse M chacune, sont disposées
 

à proximité éles deux premières;
 

Une méthode optique permet de mesurer avec précision la
 

rotatiotl de, l'équipage mobile due aux. interactions entre les boules. A l'équ'\ibre, la
 

, distancl entre les centres d lune petite boule et d 'une grosse boule est alors de d lorsque
 

'·le-files1 tordu d 'un ang~e 8. Une fois l'expérience réalisée, les deux élèves ne parviennent
 

pasà eYplo 'ter les résultats. 

Données: M =1 O/Og j d = O,Sem ; L = 1,Ocm j C= 8,34.10 .8USI i 6= 7,8 8.10.3 rad 

Àpartir·des; info~mationsci· dessus et à {'aide d'un raisonnement scientifiq ue ~ohérent, aide ces élèves. 

• 

r 

'-, 
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