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ALUKTION-OES RE 301 ':uaccs
EXERCICE 1: 1[04 points)
Le plan est muni d’un repére orthonormé (0,1, ). On désigne par (P) la parabole d’équation y = x2.

A, B et C sont trois points distincts du plan d’abscisses respectives a, b, c. On se propose d’étudier la
question de |'alignement possible des points A, B et C.

1) Montrer gue si les points A et B sont sur (P), alors une équation cartésienne de la droite (AB) est

y = (a + b)x — ab. 0.75pt

2) On admet que C € (P). Montrer que CE(AB) si et seulement si (¢ — b)(c — a) =0. .0.5pt

- 3) En déduire des-questions précédentes que si A, B, C sont trois points alignés de la parabole (P), alors
au moin, deux de cos troig points sont confondus. o 25pt

=(m+ Vx—m. On consu!ére les ppoints Ml et M,, pomts d'intersections de- (P) avec la dronte
(D,,,) x, et x, sont les abscisses respectives des points M, et M.

a- Montrer gue les nombres réels x; el x, sont des racines du po\ynome dgéfini par o 0.5pt
fn(x) = x%2 —(m + Dx 4+ m. (C,,) est la courbe représentative de f;, dans le repére (0 7.
" b- Déterminer m pour que (C,,) passe par le point D(~1;2). 0.5pt

¢- Mortrer que toutes les courbes (C,, ) passent par un point fixe dont on précisera les coordonnées.
d- Soit I,,, le milieu du segment [M; M, |. Montrer que I'ensemble décrit par les points I, lorsque m
varie est une parabole dont on précisera I'équation. 0.5pt + 1pt

. XERC!CE : (05 pomts)

x+y+xy=0

. Ondonne (I):v2x2 -8 > x +5et (5)={ (x ?,_ y)zy:__ 1
1) Résoudre dans R Vinéquation (I). 1pt
© 2) Résoudre dans R? le systeme (S5). 1.5pt

“1l.Pour tout nombre réel m, on considére les systémes d’équations linéaires dont x,y,z sont les

(mx -+ (m+1Dy+u=12 {2 Dy =9

inconnues. (Sm).$ (m—Dx—my+z=23 et (@) }((17’ x4y =5

i

X Xx+my+r=7 .

1) Pourm = 2, résoudrc dans R e sy 1ime (5,) en utilisant la méthode Ju pivot de GAUSS.  1pt
2) Soient x,, Y, 2, trols nomhres réel: . Montrer gue pour tout nombre réelm, (xo,yo,zo) solution
de (5,,) si et seulement si (x,, ¥, sclution de (Qp,) et z, = 12 — mx, = (m + 1)y,. - - - 0.25pt

3) Réscudre dars R? le systéme (@) suivant les valeurs de m. 0.75pt
4) En déduire la résolution dans R? le systéme (S,,) suivant les valeurs de m. 0.5pt

EXERCICE 3 : {06 points)
Le plan est muni du repére orthonormeé: (0,7,7). On considére les points A(2; 4), B( -1;-2),¢(5;~2)

et D(=7;1). (C) est le carcle d'équation cnrtesnenne 4x? + 4y? — 4x — 8y — 175 = 0 et (C") le cercle

x=2-+3cost

dont une représentaiion paramétrique est {y = —1—3cos ,{_f t) (t € R.

1) bétermmer Ia dlstance du pomt C a la droite (AB), puisen dedu;re ! aire du trmngle ABC 0.75pt
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__2) Soit M ua pointde coordonnées (x; y) appartenant  une bissectrice de Vangle ABC. Le point M; de

| " cartésienne x* +y?—-2x-—2y~18=0 . Lle paysan

" de 10 millimétres, de 12 millimetres et de 16 millimétres

+

coordonnées (xy;y;) est le projeté orthogonal du point M sur la droite (AB) et le point M; de
| coordofinees (x;; ¥,) est le projeté orthogonal du point M sur [a droite (BC).

1 2
x1=‘x+"}/

: Xy =X
a- Montrer que > > etque { 2 0.5
. — : .5pt + 0.25pt
. oy = oX -+ gy Y2 2 P e
b- En déduire de la question precédente les équations normales des bissectrices de I'angle ABC
2 : 1+V8 2Vs 2 1-v/5 2V5
Sont X — = -— = ————— Y — 2V5 —
‘ U 10+2v5 \/10+z\f5‘y J10+2vE Oet V’10—2V§x Jio-zv2” + Ji0-2v5 0. 1pt
3) Utiliser une autre‘approche pour déterminer les équations normales des bissectrices de ABC. 0.5pt
_ o 2x -y >0
4) Montrer gque 'intérieur du triangle ABC est solution du systeme y+2>0 |, puis préciser parmi
2x+y~8<0

- les deux équations des bissectrices de 'angle ZBC celle qui est intérieure au<riangle ABC.

0.5pt

5) Déterminer une équation cartésienne du cercle (C'). 0.5pt
6) a- Déterminer le rayon et [es coordonnées du centre du cercle (C). 0.5pt
b-Déterminer les équations des tangentes au cercle (C) et qui passent par le point D, 0.75pt

c-Etudier la position relative des cercles (C) et (C).

- Le plan est muni du repére Ol’lhOI’IOH! a (0, L) dunité |

& ledécanetre, L,u piysan a d\.hC‘tL un terraln
dans unelocaiité. Apres o levée topogiapnigue, le géometre [ui reimet un pian Lol que représenté par le
schéma ci- ~contre. Son terrain &st représenté par le quadrilatére ACBD tels que le point C est le centre du

tercle d’équation cartésienne x* + v? + 10x ~ 2y + 18 = 0 et le point D le centre du cercle d’équation
: ‘ q

aimerait avoir une idée de la superficie de son terrain.
Durant la levée topographique, le géometre avait besoin des
pointes de 10 millimeétres, ae 12 millimétres et de 16
millimetres, Une fois rendu au marché, il avait acheté au
total 12 pointes bour un montant de 640 FCFA. Une pointe

coute respectivement 25 FCFA, 50 FCFA ev 80 FCFA. La

‘mairie de cette localité a beéndficlé d'un hudget
d’investissement public. Pour cela, une route rectiligne parall@le a i1 dioite (CD) o étre créa de tel sorte
que le bord rectiligne de la route et le piu: proche du terrain soit tangent au carcls <o centre D, Pour que
le paysan ne soit pas inquiété nar ce pojet, la distance du point C i1 e hord rectilime de la reute doit 8tre
supérieure a 60 meétres. Ce projet inquicte: le paysan.

" TACHES.
1) Déterminer V'aire du terrain v paysan. ‘ 1,5pt
2) Déterminer le-nombre de pointes de chaqgue type. , 1,5pt
3) Le paysan a raison d’étre inquiet ? _ . 1,5pt

Présentation : 0,5pt
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