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MINESEC                                                                                                                       ANNÉE SCOLAIRE 2023-2024 

LYCÉE CLASSIQUE DE NGONG                                                                                                                        𝑻𝒍𝒆 𝑪   

DÉPARTEMENT DE MATHÉMATIQUES                                                                                            DURÉE : 10H 

Examinateur : 𝓜𝓻.𝕂𝔸𝕂𝔸   𝔻𝔸𝕀ℝ𝕆𝕌                                                                                                               𝑪𝒐𝒆𝒇 : 𝟕 
  

                           FICHE DETRAVAUX DIRIGES DE MATHÉMATIQUES 2023-2024 

EXERCICE 1 
 

 

 
 

EXERCICE 2     5,5pts 

1- On considère le nombre complexe 𝓦= 𝟐+ √𝟐 + 𝒊√𝟐 

a) Montrer |𝓦| =2√𝟐 + √𝟐     puis Vérifier que 𝓦 = 𝟐 [𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟒
) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 (

𝝅

𝟒
)]                                     0.75pt 

b)  En linéarisant 𝒄𝒐𝒔𝟐(𝜽) 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝜃 ∈ 𝐼𝑅,𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑡𝑒 𝑞𝑢𝑒 2𝒄𝒐𝒔𝟐(𝜽) 𝟏 + 𝒄𝒐𝒔(𝟐𝜽)                                           0,5pt 

c) Montrer 𝓦 = 𝟒 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟖
) [𝐜𝐨𝐬 (

𝝅

𝟖
) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 (

𝝅

𝟖
)] est la forme trigonométrique de 𝓦                                     0.25pt 

d) puis montrer que 𝓦𝟒 = (𝟐√𝟐 + √𝟐)
4

𝒊                                                                                                             1pt 

2- Déterminer la racine cubique du nombre complexe 8 sou la forme algébrique                                                   0,75pt 

3- Le plan complexe est muni du repère orthonormé (𝓞, 𝒖 ⃗⃗  ⃗, 𝒗⃗⃗ , ) on donne  les points K , D et  F d’affixe respectif 

 𝓩𝒌 = −𝟏 − 𝒊√𝟑, 𝓩𝑫 = −𝟏 + 𝒊√𝟑, 𝓩𝑭 = 𝟐 

a) Montrer que 
𝓩𝑭− 𝓩𝑫

𝓩𝑭−𝓩𝒌
=𝐜𝐨𝐬 (−

𝝅

𝟑
) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 (−

𝝅

𝟑
) puis déduire la nature du triangle KDF                              0,75pt 

EXERCICE 3            3.5pts 

Soit la suite géométrique 𝓥𝒏 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑚𝑖𝑒𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒 𝓥𝟎 = 𝟒  𝒆𝒕 𝒅𝑒 𝑟𝑎𝑖𝑠𝑜𝑛  𝒒 =
𝟏

𝟐
    et 𝓤𝒏 une suite arithmétique 

𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑚𝑖𝑒𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒 𝓤𝟎 =
𝝅

𝟒
 𝑒𝑡 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑖𝑠𝑜𝑛  𝓻 =

𝝅

𝟐
  . pour tout nombre complexe 𝓩𝑛 𝒅𝑒 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑒  𝓥𝒏  𝒆𝒕 𝑑𝑎𝑟𝑔𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡  𝓤𝒏  

1- Exprime 𝓥𝒏 𝒆𝒕 𝓤𝒏  en fonction de n puis déduire  𝓩𝑛.                                                                                   1pt                         

2- Montrer 𝓩𝑛𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛𝑒 𝑠𝑢𝑖𝑡𝑒 géométrique 𝒅𝒆 𝒓𝒂𝒊𝒔𝒐𝒏   
𝟏

𝟐
𝒊  𝒆𝒕 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑚𝑖𝑒𝑟 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑒  𝓩0 =  𝟐√𝟐(𝟏 + 𝒊).   1pt 

3- Pour tout n, on pose 𝓗𝒏 = 𝓩0 ×𝓩1 ×𝓩2 ×……𝓩𝑛 exprimer argument de   𝓗𝒏 𝑒𝑛 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝒏.      0,5pt 

EXERCICE 1   2ptS 

4- On considère le nombre complexe 𝓤 = 𝟏 + 𝒊(𝟐 − √𝟑) 

a. Montrer que   
(𝟏−𝒊)(𝟏+𝒊√𝟑)

𝟐√𝟐
= 𝒆𝒊

𝝅

𝟏𝟐   et  que 𝐭𝐚𝐧(
𝝅

𝟏𝟐
)= 𝟐 − √𝟑.                                                                       0,5pt 

5- On considère les deux suites (𝓧𝒏)𝒏∈𝑰𝑵  et  (𝓨𝒏)𝒏∈𝑰𝑵    𝔁𝟎 = 𝟏;𝔂𝟎 = 𝟎      ∀𝒏 ∈ 𝑰𝑵  {
𝓧𝒏+𝟏 = 𝔁𝒏 − (𝟐 − √𝟑)𝔂𝒏

𝓨𝒏+𝟏 = (𝟐 − √𝟑)𝔁𝒏 +𝔂𝒏
 

a) Montrer par récurrence que  𝓧𝒏 + 𝒊𝓨𝒏 = 𝓤
𝒏                                                                                                    1pt 

b) Déduire que  𝓧𝒏 =
𝐜𝐨𝐬(

𝒏𝝅

𝟏𝟐
)

(𝐜𝐨𝐬(
𝝅

𝟏𝟐
))
𝒏  et 𝓨𝒏 =

𝐬𝐢𝐧(
𝒏𝝅

𝟏𝟐
)

(𝐜𝐨𝐬(
𝝅

𝟏𝟐
))
𝒏                                                                                0,5pt 
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EXERCICE 3     6pts        

I. Soit les matrices A et B définies  par :  𝑨 = (
𝟑 𝟕 𝟒
𝟐 𝟓 −𝟕
𝟖 𝟏 𝟔

)    𝑩 =  (
𝟒 𝟔 𝟓
𝟏 𝟗 𝟓
𝟐 −𝟓 𝟑

)  

1- Déterminer la matrice R comme reste de la division euclidienne de AXB par 10 (𝑨 × 𝑩 ≡ 𝑹[𝟏𝟎])              1pt    

II. Pour tout 𝒏 ∈ 𝑰𝑵∗ 𝑜𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑒 𝑺𝒏 = ∑ (𝟑𝟏)𝒌𝒏−𝟏
𝒌=𝟎           

1- Déterminer les valeurs de n pour que 𝑺𝒏 ≡ 𝟎[𝟏𝟐]                                                                                            1pt 

2- a) Démontrer que ∀𝒏 ∈ 𝑰𝑵∗, 𝟑𝟎𝑺𝒏=𝟑𝟏𝒏 − 𝟏.                                                                                                 0,5pt 

b- Déduire que 𝑺𝟐𝟎𝟐𝟏 𝒆𝒕 𝟑𝟏 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑒𝑡𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒𝑟𝑠 (𝑺𝟐𝟎𝟐𝟏  ∧  𝟑𝟏 = 𝟏).                                                                0,5pt 

c-Montrer que pour tout 𝒙 ∈ ℤ, 𝑜𝑛 𝑎: 𝟑𝟏𝒙 ≡ 𝟏[𝑺𝟐𝟎𝟐𝟏] ⟺ 𝒙 ≡ 𝟑𝟏𝟐𝟎𝟐𝟎[𝑺𝟐𝟎𝟐𝟏]                                            0,5pt 

3- On suppose que si 𝒑 ≥ 𝟕; 𝑺𝒑 ≡ 𝟏[𝒑] 

a- Montrer que 𝑺𝟒𝟓 ≡ 𝟒[𝟒𝟑]  et  que 𝑺𝟒𝟓 ≡ 𝟑[𝟒𝟕].                                                                       0,5pt 

b- Résoudreℤ2 dans l’équation diophantienne   𝟒𝟕𝒙 − 𝟒𝟑𝒚 = 𝟏.                                                             1pt 

c- Déterminer le reste de la division Euclidienne de 𝑺𝟒𝟓  𝑝𝑎𝑟 𝟐𝟎𝟐𝟏.                                                     0,5pt 

4- Résoudre le système de congruence {
𝒙 − 𝟒 ≡ 𝟎[𝟒𝟑]

𝒙 − 𝟑 ≡ 𝟎[𝟒𝟕]
                                                                                   1pt 

EXERCICE 4           4pts 

1- Soit 𝒇 la fonction numérique  définie sur IR par : 𝒇(𝒙) = 𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙 

a- Etudier la monotonie de f sur IR                                                                                                                0,5pt             

b- Démontrer que f admet une réciproque noté 𝒇−𝟏                                                                                         0,5pt 

c- Déterminer sur quel intervalle 𝒇−𝟏 est-elle dérivable et montrer que (𝒇−𝟏)
,
=

𝟏

𝟐√𝒙√𝟏−𝒙
                             1pt                 

2- Soit (𝓤𝒏)  𝑒𝑡 (𝓥𝒏) deux suites définie par : 𝓤𝟎 =
𝟏

𝟐
 ;      𝓤𝒏 ∈ [𝟎; 𝟏]   𝓤𝒏+𝟏 =

𝟐𝓤𝒏

𝟏+𝓤𝟐𝒏
;      𝓥𝒏 =

𝟏−𝓤𝒏

𝟏+𝓤𝒏
 

a- Montrer que 𝓥𝒏+𝟏 = 𝓥𝒏
𝟐                                                                                                               0,5pt             

b- Montrer par récurrence que 𝓥𝒏+𝟏 = (
𝟏

𝟑
)
(𝟐𝒏)

 et que 𝟎 ≤ 𝟏 −𝓤𝒏+𝟏 ≤
𝟒

𝟑
(𝟏 − 𝓤𝒏)                                  1pt     

c- Montrer que 𝟎 ≤ 1 −𝓤𝒏 ≤ (
𝟒

𝟑
)
𝒏

  et que ∀𝒏 ∈ 𝑰𝑵 𝟏 −
𝟏

𝒏
(𝟏 − (

𝟒

𝟓
)
𝒏
) ≤

∑ 𝓤𝒏
𝒏
𝒌=𝟏

𝒏
                                   0,5pt 

EXERCICE 5   

 L’espace est muni du repère orthonormé (𝓞, 𝓲 ⃗⃗ , 𝓳 ⃗⃗  , 𝓴 ⃗⃗  ⃗) on donne  𝑨(𝟑; 𝟎; 𝟏)  𝑩(𝟎,−𝟏; 𝟐)  𝑪(𝟏;−𝟏; 𝟎) 𝒆𝒕 𝑫(𝟏; 𝟏; −𝟐) 

1- a- Montrer que 𝑨𝑩 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝒆𝒕 𝑩𝑪 ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑛𝑡  𝑝𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎𝑖𝑟𝑒𝑠                                                                   0,5pt 

 b- Déduire la nature du triangle ABC puis calculer sa surface.                                                        0,5pt                

2- a- Vérifier que 𝒏 ⃗⃗  ⃗(𝟐;−𝟓; 𝟏) est un vecteur normal au plan.                                                            0,5pt 

 b- Déduire une équation  cartésienne du plan ABC.                                                                       0,5pt 

3-a-Determiner la distance du point D au plan ABC.                                                                                    0,5pt 

    b- Déterminer le Volume du tétraèdre ABCD                                                                                          0,5pt 

EXERCICE 6 

 

EXERCICE 6   
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EXERCICE 7 

 
EXERCICE 8 

 

 

EXERCICE  9 
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EXERCICE 10 

 
EXERCICE 11 

 
EXERCICE 12 
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EXERCICE 12 

 
EXERCICE 13 

 
EXERCICE 14 
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EXERCICE 15 

 
EXERCICE 16 

 
EXERCICE 17 
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EXERCICE 18 

 
EXERCICE 19 

 
EXERCICE 20 
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EXERCICE 21 

 
EXERCICE 22 

 
EXERCICE 23 
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EXERCICE 23 

  
 

EXERCICE 24 
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EXERCICE 25 

 
EXERCICE 25 

 
EXERCICE 26 

 



Samedi le 23 Decembre 2023 

©Kaka dairou                                                      dairoukaka@gmail.com                                       © Decembre2023 
  

 
11 

 
EXERCICE 27 

 
 

EXERCICE 27 

 

 

EXERCICE 28 
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EXERCICE 29 

 
EXERCICE 30 
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EXERCICE 30 

 

 

 
 

PARTIE B. ÉVALUATIONS DES COMPÉTENCES 1: (4,5pts) 

L’évolution de chiffre d’affaire de l’entreprise de Mr Maxwell en fonction de numéro de l’années est regroupée 

dans le tableau ci-dessous 

année 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

N° de l’année (xi) 1 2 3 4 5 6 

Chiffre d’affaire (yi) 2,4 3,8 4,1 5 5,2 5,6 

KAKA l’ami de M. MAXWELL possède un terrain qu’il veut absolument clôturer pour sécuriser doit acheter 

du fil barbelé pour la clôture de ces terrains.5metre de fil barbelé coute 8000FCFA et 1unite est égale 5m. 

 Le terrain , est formée l’ensemble des points M(x ;y) du plan complexe vérifiant le 

relation:𝓩 𝓩  ̅̅ ̅̅ + 𝟐(𝓩 +  𝓩 ̅̅̅̅ ) + |𝓩 −  𝓩 ̅̅̅̅ | − 𝟏𝟏 = 𝟎 avec 𝓩 = 𝔁 + 𝓲𝔂. 
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Dans la boutique de M. MAXWELL, le petit BALAWE constante qu’il y a un carton ayant la forme d’un 

parallélépipède rectangle donc les dimensions mentionner sur le carton sont les suivantes :140cm, 112cm et 

84 cm. très curieux de savoir le contenu de ce carton, BALAWE demande au boutiquier qu’est-ce qu’Il y a 

dans ce carton ? répondit le boutiquier « ce carton est emplie de cube identiques dont l’arrêtes mesure un plus 

grand nombre entier de centimètre » 

Tâches : 

1- Déterminer le budget nécessaire pour la clôture de ce terrain                                               1,25pt 
2- Quelle sera le chiffre d’affaire de l’entreprise de M. MAXWELL en     2025                             1,5pt 
3- Aidez SOUFYA à trouver le nombre de cube qui se trouve dans ce carton                           1,25pt   

 

ÉVALUATIONS DES COMPÉTENCES 2 

 
ÉVALUATIONS DES COMPÉTENCES 3 

 
M. MAXWELL possède un champ triangulaire dont le sommet A a pour affixe 1 + 5iet les deux autres 

sommets sont les solutions de l’équation 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑥𝑒 𝑍 2 − (2 +  4√2 +  2𝑖)𝑍 +  4√2 + 𝑖(2 +  4√2)  =  0. Il 

souhaite sécuriser son terrain par un fil barbelé qui coute 225f cfa le mètre et dispose de 42000f cfa. Sa fille 

AICHA élève en classe de TleD lui dit qu’elle pense que l’angle de sommet A mesure 60˚. Son ami 

M.SOUFYANE lui propose 1000000f cfa pour l’achat de son terrain; M. MAXWELL lui dit qu’il peut vendre 

son terrain à 5000f cfa le mètre. 
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Taches 1. L’argent de M M. MAXWELL sera-t-il suffisant pour couvrir tout son terrain du fil barbelé? 1,5pt 

Taches 2. Sa fille a-t-elle raison ?                                                                1,5pt 

Taches 3. M.SOUFYANE peut-il acheter tout le terrain de   M. MAXWELL                        
 

ÉVALUATIONS DES COMPÉTENCES : 4 

M. MAXWELL veut créer une entreprise dans le secteur de cacao culture. Dans le but d’avoir certaines informations 

sur le fonctionnement de l’entreprise, il fait appele a un financier. après analyse, l’expert stipule que « le cout moyen de 

production des déchets varie en fonction de  nombre de tonne de production des déchets et est modéliser par la fonction 

𝑪(𝒙) = √𝒙𝟐 + 𝟏𝟐𝒙 − 𝟓 − 𝒙. Celui-ci est croissant et atteindra plu tard une valeur limitée. 

 KAKA le frère de MAXWELL quant lui il possède deux terrains qu’il veut absolument clôturer pour sécuriser doit 

acheter du fil barbelé pour la clôture de ces terrains.5metre de fil barbelé coute 8000FCFA et 1unite est égale 5m. 

 Le premier Le terrain , est formée l’ensemble des points M(x ;y) du plan complexe vérifiant l’équation 

(𝑬𝟏𝟏): 𝓩 𝓩 ̅̅̅̅ + 𝟐(𝓩 +  𝓩 ̅̅̅̅ ) + |𝔃 −  𝓩 ̅̅̅̅ | − 𝟏𝟏 = 𝟎 avec 𝓩 = 𝔁 + 𝓲𝔂. 

 Le deuxième Le terrain ,  est un rectangle dont les dimension sont les parties réelle et   imaginaire de la 

solution de l’équation(𝑬𝟐𝟐): 𝓩(𝟏 + 𝟒𝒊) + (𝟑 − 𝟒𝒊) 𝓩 ̅̅̅̅ − 𝟒 + 𝟖𝒊 = 𝟎 avec 𝓩 = 𝔁 + 𝓲𝔂. 

Tâches : 

1- Quel es le seuil de cout de production de déchets lorsque le tonne de production prend une valeur très grand        1pt 

2- Déterminer le budget nécessaire pour la clôture du premier terrain.                                                    1,25pt 

3- Déterminer le budget nécessaire pour la clôture deuxième terrain.                                                                    1,25pt 

« SPECIALITEEE » 

EXERECICE 1 

 

EXERECICE 2 

 

EXERECICE 2 
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EXERECICE 3 

 

 EXERECICE 4  

 
    EXERECICE 5            

Soit ABCDE une pyramide régulière telle que : ABCD est un carré ; la droite (AE) est perpendiculaire au 

plan ABC et AB=AD=1m.La pyramide est séparée en deux compartiments par le plan (P) passant par le 

milieu I du segment [ED] et les points A , C et a droite (∆) d’équations cartésiennes : 𝒙 −  𝟏 =  𝒚 =  𝒛 +
𝟓

𝟔
 . 

        1) Détermine dans le repère (𝑨 ; 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ; 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ; 𝑨𝑬⃗⃗ ⃗⃗  ⃗),  )𝑙𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑜𝑟𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡𝑠 𝑫 ; C et I. 

        2) Justifie que le plan (P) a pour  équation 𝒙 − 𝒚 + 𝒛 = 0. 

        3) Déduis-en les coordonnées du point S intersection de (P) et de (∆). 
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        4) Calcule l’aire de la surface de séparation. 

        5.a) Calcule le volume du compartiment en forme du tétraèdre ACDI. 

         b) Déduis-en le volume du second compartiment 

compétence 

 

 

 

EXERECICE 6 

l’espace est muni du repère orthonormé ((𝑶 ; 𝒊 ; 𝒋 ; 𝒌⃗⃗  ) Soit 𝓟 l’application de l’espace dans lui-même 

d’expression {

𝟑𝒙′ = 𝟐𝒙 + 𝒚 − 𝒛 − 𝟑

𝟑𝒚′ = 𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 + 𝟑

𝟑𝒛′ = −𝒙 + 𝒚 + 𝟐𝒛 − 𝟑
 

1.a)Déterminer l’image A’ par 𝓟 du point 𝐴(1 ;  2 ; 3). 

        b) Déterminer l’ensemble des antécédents de A’ par 𝓟 

    2) Démontrer que l’ensemble des points invariants par 𝓟 est un plan (P). 

   3) Soit M un point de l’espace et M’ son image par 𝓟. 

      a)Démontrer que M’∈(P). 

     b) Démontrer que si M∉(P), la droite (MM’)est orthogonale à (P). 

4) En déduire la nature de (P) puis définir une projection vectorielle associée à 𝓟 
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EXERECICE 7 

On considère dans l’espace muni d’un repère orthonormé (𝑶 ; 𝒊 ; 𝒋 ; 𝒌⃗⃗  ) les points 

𝑨(𝟐 ; 𝟎 ;−𝟏), 𝑩(𝟏,−𝟏, 𝟎), 𝑪(−𝟏, 𝟎, 𝟏) 𝒆𝒕 𝑫(𝟎, 𝟏, −𝟏). 

1) Donner l’expression analytique de l’homothétie 𝒉𝒐 de centre A et de rapport 𝒌 = 𝟑. 

2) Donner l’expression analytique des homothéties h1 (𝑩 ; 
𝟏

𝟐
), h2(C ;2) et h3(D ;-4). 

3) Déterminer l’expression analytique de 𝒉𝟏 ∘ 𝒉𝟑 et préciser ses éléments caractéristiques. 

4) Déterminer l’expression analytique de 𝒉𝟐 ∘ 𝒉𝟏 et donner ses éléments caractéristiques. 

5) Soit h l’homothétie de centre 𝑮(𝟎 ; 𝟏 ; −𝟏) et de rapport 𝒌 = −𝟒 et la translation 𝒕 de vecteur 𝒖⃗⃗ (-2 ;1 ;1)  

Donner la nature et les éléments caractéristiques de 𝒉 ∘ 𝒕. 
     b) Donner la nature et les éléments caractéristiques de 𝒕 ∘ 𝒉 

EXERECICE 7 

Soit (P) le plan d’équation cartésienne 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝒛 = 𝟏 et g l’application de l’espace dans luimême 

d’expression analytique :{

𝟑𝒙′ = −𝒙 − 𝒚 − 𝟐𝒛 + 𝟔

𝟑𝒚′ = −𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝟐𝒛 − 𝟔

𝟑𝒛′ = −𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝒛 + 𝟏𝟐
 

Déterminer l’expression analytique de la réflexion S de plan (P) puis définir une projection vectorielle 

associée à S. 
2) Démontrer que g est un demi-tour dont on précisera l’axe puis définir une projection vectorielle associée à g. 

3) Démontrer que l’application f définie par : {

𝟑𝒙′ = −𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟐𝒛 + 𝟐

𝟑𝒚′ = 𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 − 𝟏

𝟑𝒛′ = −𝟐𝒙 + 𝒚 + 𝟐𝒛 + 𝟏
 est une réflexion dont on précisera 

le plan. 
4) Déterminer l’expression analytique du demi-tour ∆ d’axe (∆) de système d’équations cartésiennes : 

{
𝟐𝒙 + 𝒚 + 𝒛 = 𝟑
𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝒛 = 𝟑

* 

1) EXERECICE 8 

On considère dans un repère orthonormé (𝑶 ; 𝒊 ; 𝒋 ; 𝒌⃗⃗  ) les points 𝑰(𝟑 ; 𝟎 ; 𝟎) , 𝑱(𝟎, 𝟑, 𝟎),𝑲(𝟎, 𝟎, 𝟑) et le point 

G, centre de gravité du triangle 𝐈𝐉𝐊. 

1) Déterminer les coordonnées de G et démontrer que (OG) est orthogonale au plan (IJK). 

2) Déterminer les coordonnées de l’image de O par la réflexion 𝑺(𝑰𝑱𝑲). 

3) Déterminer les coordonnées des images de O, I, J et K par le demi-tour 𝑺(𝑶𝑮). 

4) Soit (P) le plan d’équation 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝒛 = 𝟑 et H(3 ; 2 ;2) un point de l’espace. 

a)Déterminer les coordonnées des images respectives O’ et H’ des points O et H par la réflexion de plan (P). 

Démontrer que les droites (OH) et (O’H) sont sécantes en un point de (P) dont on précisera les coordonnées. 
5.a)Déterminer les images O’ et A’ des points O et A(2 ;2 ;-1) par le demi-tour d’axe (D) dont une 

représentation paramétrique est :{
𝒙 = −𝟐 + 𝒕
𝟐 − 𝒕

𝒛 = 𝟏 − 𝟐𝒕
(t ∈ IR)  

 ) Donner un système d’équations cartésiennes de la droite (O’A’) 

c) EXERECICE 8 

L’expression analytique d’une application de l’espace est : 

{
 
 

 
 𝒙

′ =
𝟏

𝟑
(𝟐𝒙 + 𝒚 − 𝒛 − 𝟑)

𝒚′ =
𝟏

𝟑
(𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 + 𝟑)

𝒛′ =
𝟏

𝟑
(−𝒙 + 𝒚 + 𝟐𝒛 − 𝟑)

 

1- Justifier que f est une application affine 

2- Déterminer l’ensemble (P) des points invariants par f. 

3- Justifier que pour tout point M de l’espace, si 𝒇(𝑴) = 𝑴′ 𝒂𝒍𝒐𝒓𝒔 𝑴 ∈ (𝑷)  𝒆𝒕 𝒔𝒊 𝑴 ∉ (𝑷), alors 

𝑴𝑴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ⊥ (𝑷) 
4- Déduire la nature de 𝒇 
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5- Vérifier que  𝒇𝒐𝒇 = 𝒇 

d) EXERECICE 9 

L’expression analytique d’une application de l’espace est : 

{
 
 

 
 𝒙

′ =
𝟏

𝟑
(𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 − 𝟐𝒛 + 𝟔)

𝒚′ =
𝟏

𝟑
(−𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝒛 − 𝟔)

𝒛′ =
𝟏

𝟑
(−𝟑𝒙 − 𝟔𝒚 + 𝟑𝒛 − 𝟔)

 

1- Déterminer l’ensemble (D) des points invariants par f. 

2- Justifier que pour tout point  𝑴 ∉ (𝑫), d’image M’ par f,  

a-  Le point   I milieu [𝑴𝑴′] ∈ (𝑫)   

b-  𝑴𝑴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 𝑎 𝑢𝑛𝑒 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑓𝑖𝑥𝑒 𝑒𝑡 ⊥ (𝑫) 

3- Déduire la nature de et les éléments caractéristique de 𝒇 

4- Déterminer l’expression analytique de la réflexion d’axe   (𝑃) 𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟑𝒛 + 𝟏 

5- EXERECICE 10 

L’expression analytique d’une application  𝒇 de l’espace est : 

{
 
 

 
 𝒙

′ =
𝟏

𝟕
(−𝟐𝒙 − 𝟑𝒚 + 𝟔𝒛 − 𝟑)

𝒚′ =
𝟏

𝟕
(−𝟑𝒙 + 𝟔𝒚 + 𝟐𝒛 − 𝟏)

𝒛′ =
𝟏

𝟕
(𝟔𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝟑𝒛 + 𝟐)

  

1-  Déterminer l’ensemble (P) des points invariants par f. 

2- Justifier que pour tout point  𝑴 ∉ (𝑷), d’image M’ par f,  

a-  Le point   I milieu [𝑴𝑴′] ∈ (𝑷)   

b-  𝑴𝑴′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 𝑎 𝑢𝑛𝑒 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑓𝑖𝑥𝑒 𝑒𝑡 ⊥ (𝑷) 

3- Déduire la nature de et les éléments caractéristique de 𝒇 

EXERECICE 10 

1- Justifier que les plans (𝑃)  ∶ 𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝒛 − 𝟑 = 𝟎       (𝑷′): 𝟐𝒙 + 𝒚 − 𝟑𝒛 − 𝟏 = 𝟎 sont sécantes 

2- Déterminer l’expression analytique du demi-tour d’axe   (𝑫): {
𝟐𝒙 + 𝒚 − 𝟑𝒛 − 𝟏 = 𝟎
: 𝒙 − 𝟐𝒚 + 𝒛 − 𝟑 = 𝟎  

 

 

EXERECICE 10 

 

ACTIVITE D’INTEGRATION 

L’entrepreneur MAXWELL est un grand producteur de maïs. Son frère KAKA très matheux l’aide souvent 

dans la construction du grenier de stockage de sa production agricole et lui fournit de temps à autre quelques 

informations sur cette production. En 2016, le grenier qu’ils devraient construire a la forme d’un cube 
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ABCDEFGH dans l’espace muni du repère orthonormé (𝐴; 𝐴𝐵;⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗; 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗)d’unité graphique 4m. Ce grenier est 

divisé en deux compartiments : le premier est le tétraèdre ABCF qui contient des produits devant empêcher 

les insectes destructeurs du maïs. Le second compartiment représentant le reste du grenier devrait contenir la 

quantité de maïs produite cette année-là. Pour faire peur aux rats et souris pouvant détruire le maïs stocké, 

DAIROU envisage de placer en chacun des points L, J et K des gongs automatiques de 

telle sorte que 𝐴𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗; 𝐶𝐽⃗⃗⃗⃗ =

1

4
𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝐶𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

2

5
𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ et Enfin au point défini par :𝑂 =

𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 2), (𝐵; 1), (𝐶; 3)}, DAIROU  projette d’y placer un gris-gris qui devrait mettre en déroute tout voleur 

mettant pied dans ce champs de maïs. Impressionné par tout cela, SOUFYANE qui passe en Terminale 

scientifique et qui venait de commencer son stage dans cette entreprise décide d’étudier les relations 

mathématiques qui en découlent. 

Tu es invité(e) à te joindre à SOUFYANE pour consolider tes acquis en répondant aux questions suivantes : 

Taches 

1- Démontrer que la droite (EB) est  orthogonale au plan (DGF) 

2- Prouver que les droites (AJ), (BK) et (CL) sont concourantes au point O. 

3- Justifier que les vecteurs 𝑨𝑯⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , 𝑬𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗   𝒆𝒕 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ sont coplanaires puis donner une représentation paramétrique 

du plan (AHC).Et en déduire une équation cartésienne du plan (AHC). 

4- Donner un repère du plan 𝓟  image du plan (AHC)  translation du vecteur 𝑬𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗    

5- Démontrer que l’intersection du plan (𝓠) 𝒆𝒕 (𝓡)   d’équation cartésienne respective :−𝒙+ 𝒚 + 𝒛 = 𝟎    

et𝒙 + 𝒚 − 𝒛 = 𝟎 se réduit a un singleton 𝑨(𝟎, 𝟎, 𝟎, ) 

6- Donner une équation cartésienne du plan 𝓟′𝒅′𝒎𝒂𝒈𝒆 𝒅𝒆 𝓟 par homotethie de centre 𝛀(𝟏; 𝟐) et de 

rapport 𝒌 = √𝟐 

7- Déterminer une équation cartésienne (ℋ) image d’espace par la réflexion de plan 𝓟 

8- Sachant que la masse volumique est 𝝆 = 𝟎, 𝟔𝟑𝟖𝟗𝟒𝟑𝟕𝟓𝒌𝒈/𝒎𝟑  

 Déterminer en kilogrammes, la quantité de maïs que peut contenir le grenier à construire. 

 

 

 

 

« Quant vous demandez ou est Dieu pendant les périodes difficiles de votre vie, souvenez-vous que le professeur reste toujours 

silencieux pendants l’examen »

 


