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PARTIE A :EVALUATION DES RESSOURCES                  15 points 
EXERCICE 1   5pts   

I) Soit le polynôme 𝑃 défini sur 𝐶 par 𝑃(𝑧) = 𝑧3 − 3𝑧2 + (3 + 3𝑖)𝑧 − 6 + 2𝑖. 

1) Montrer que −𝑖 est une racine de  𝑃.                                                                         0,5pt                           
2) Déterminer les nombres  𝑎 et 𝑏 tel que 𝑃(𝑧) = (𝑧 + 𝑖)(𝑧2 + 𝑎𝑧 + 𝑏).            0,5pt 
3) Résoudre dans 𝐶 l’équation 𝑃(𝑧) = 0.                                                                        0,75pt 

II) Dans le plan complexe muni d’un repère orthonormé (𝑂, 𝑢⃗ , 𝑣 ), on donne les points 𝐴, 𝐵 
et 𝐶 d’affixes respectives 𝑧𝐴 = −𝑖;  𝑧𝐵 = 2𝑖 et 𝑧𝐶 = 3 − 𝑖. 

1) Déterminer le module et un argument de 
𝑧𝐴−𝑧𝐵

𝑧𝐶−𝑧𝐵
  .                                                       0,75pt 

2)  En déduire la nature du triangle ABC.                                                                         0,25pt                     
III) Dans le plan complexe muni d’un repère orthonormé (𝑂, 𝑢⃗ , 𝑣 ), on considère la 

transformation 𝒔 du plan dans le plan qui à tout point 𝑀 d’affixe 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 associe le 
point 𝑀′ d’affixe          𝑧′ = 𝑥′+ 𝑖𝑦′    tel que 𝑧′ = (1 − 𝑖)𝑧 + 2 − 𝑖 . 
1) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de 𝒔.                                       1pt 

2) Déterminer l’expression analytique de 𝒔.                                                                         0,5pt 
3) Soit la droite (𝐷): 𝑥 + 5𝑦 = 0. Déterminer l’image de (𝐷) par 𝒔.                            0,75pt 

EXERCICE 2   4pts 

I) On considère la suite (𝑈𝑛) définie par {
𝑈0 = 0

∀𝑛 ∈ ℕ,   𝑈𝑛+1 = −𝑒3𝑈𝑛−3  

1) Calculer 𝑈1 et 𝑈2 (on donnera les valeurs approchées à 10−3 près).                      0,5pt 
2) Démontrer par récurrence que  ∀𝑛 ∈ ℕ,   −1 ≤ 𝑈𝑛 ≤ 0.                                           0,75pt 

II) Une urne contient 9 boules indiscernables au toucher dont 5 boules blanches, 3 boules 
rouges et 1 boule jaune. On tire au hasard et simultanément 3 boules de l’urne. On 
considère les évènements A : « les boules tirées ont la même couleur » et B : « les boules 
tirées ont des couleurs différentes deux à deux ». 

1) Calculer les probabilités p(A) et p(B).                                                                                 1pt 
2) Soit 𝑋 la variable aléatoire qui  à l’issue du tirage assoie le nombre de couleurs 

obtenues. 
a) Démontrer que  la loi de probabilité de 𝑋 est :                                                     0,75pt 

𝑥𝑖                 1                 2                 3 
𝑝(𝑋 = 𝑥𝑖)  11

84
 

58

84
 

15

84
 

b) Déterminer l’espérance mathématiques de  𝑋.                                                  0,5pt 
c) Déterminer la variance et l’écart type de 𝑋.                                                        0,5pt 

EXERCICE 3   6pts 

Le plan est muni d’un repère orthonormé (𝑂, 𝐼, 𝐽). 
I) Soit 𝑔 la fonction définie sur ]0;+∞[ par 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 1 + 𝑙𝑛𝑥. 

1) Déterminer la fonction dérivée 𝑔′ de 𝑔 puis étudier les variations de 𝑔 .           0,75pt 

2) Calculer 𝑔(1), puis démontrer que ∀𝑥 ∈ ]0; 1[,𝑔(𝑥) < 0 𝑒𝑡  ∀𝑥 ∈ [1;  +∞[,𝑔(𝑥) ≥ 0. 
0,75pt  
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II) Soit 𝑓 la fonction définie sur ]0;+∞[ par 𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1−
2𝑙𝑛𝑥

𝑥
 et (𝐶𝑓)sa courbe 

représentative dans le plan de repère orthonormé (𝑂, 𝐼, 𝐽). 
1) Calculer les limites de 𝑓 aux bornes de  ]0;+∞[.                                                0,5pt 

2) a) Montrer que la droite (𝐷):𝑦 = 2𝑥 − 1 est une asymptote à (𝐶𝑓).            0,25pt 

b) Etudier les positions relatives de (𝐶𝑓) par rapport à (𝐷).                                0,5pt 

3) Déterminer la fonction dérivée 𝑓′ de 𝑓 et montrer que 𝑓′(𝑥) =
2𝑔(𝑥)

𝑥2
 .                0,75pt 

4) En déduire de 3) les variations de  𝑓 et dresser son tableau de variations.      0,75pt 

5) Construire (𝐷) et (𝐶𝑓)  dans le même repère.                                                                 1pt 

III) Déterminer la primitive de 𝑓 sur ]0;+∞[ qui prend la valeur 3 en 1.           0,75pt                   

PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCES                  5 points 
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