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Évaluation de la D euxième séquence 

EVALUATI ON DES RESSOURCES     (15,5 points) 
EXERCI CE  01:      (05 points) 

Les questions de cet exercice sont indépendantes 
1-  La division euclidienne de 900 par  un ent ier  b a pour  quot ient  14 et  pour  r est e r . 

Q uelles sont  les valeur s de b et  r  ?                                                                 0 ,5 pt  
2-  S oit  n un ent ier  nat ur el, mont r er  que 2n+5 et  3n+7 sont  pr emier s ent r e eux . 0 ,5  pt  
3-  Dét er miner  t ous les couples d’ent ier s nat ur els t els que 2 2 17x y� � .           0 ,75 pt  

4-  Dét er miner  les ent ier s nat ur els n t els que le nombr e 
3 4
2 1
n
n
�
�

soit  un ent ier .    0 ,5  pt  

5-  Dét er miner  t ous les couples � �;x y t els que le nombr e 43x y écr is dans le syst ème 

décimal soit  divisible par  2 et  par  9.                               0 ,75 pt  
6-  Démont r er  en ut ilisant  les congr uences que 2 1 23 2n n� �� est  divisible par  7 .   0 ,5  pt  

7-  Résoudr e dans I N 2 le syst ème
� �

2 2

; 12

7344

PGCD a b

a b

��
�
��

�

��
.                0 ,75 pt  

8-  Dét er miner  le chif f r e des unit és de 19997 .             0 ,75 pt  
EXERCI CE 02 :      (03,5 points) 

S oit  la f onct ion numér ique f de la var iable r éelle x déf inie par  : � �
211 xx

x
f ��� . 

1-  M ont r er  que l’ensemble de déf init ion f deD f est  [- 1 ; 0 [U ]0 ; 1].                    0 ,25 pt  

2-  Dét er miner  les limit es de f aux  bor nes de son fD .                       0 ,5  pt  

3-  Et udier  la dér ivabilit é de f en - 1 et  en 1, puis donner  une int er pr ét at ion gr aphique 
des r ésult at s obt enus.                                         0 ,25 pt  

4-  Démont r er  pour  t out � �
2

2 2

1 1
1

'f

xx D x
x x

f � � �� �
�

.                            0 ,5 pt  

5-  Dr esser  le t ableau de var iat ion de ff sur D .                      0 ,25 pt  

6-  Démont r er  que l’équat ion � � 2xf � admet  une solut ion unique 0;1� � �� �� .          0 ,75 pt  

7-  Const r uir e la cour be de f sur  son fD .                                 0 ,5  pt       

EXERCI CE 03 :      (03,5 points) 
Dans l’espace muni d’un r epèr e or t honor mé � �; , ,O i j k

� � �
, on donne les point s � �2;0;1 ;A

� � � �3; 2;0 2;8; 4B et C� � . 

1. S oit  � �; ;x y zM un point  de l’espace. Expr imer  en f onct ion de ,x yet z les coor données 

du pr oduit  vect or iel AM BM�
����� �����

.                                                 0 ,75 pt  

2 . Résoudr e dans I R3 le syst ème suivant  : 
2 4

11
2 8

x y z

x y z

x y z

� � � � ��
�� � � � ��
� � � ��

.                                0 ,5 pt  

3 . M ont r er  qu’il ex ist e un unique point  N  vér if iant  : AN BN CN� �
���� ���� ����

et  donner  les 
coor données du point  N .                                                                  0 ,5 pt  
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4 . O n r appelle que le volume d’un t ét r aèdr e est
3

Surface de base hauteurV �� . 

a)  Le point  N  ét ant  déf ini à la quest ion pr écédent e, mont r er  que le volume du 

t ét r aèdr e A BCN  est  égal à 21
6
CN ; puis calculer  V.                           1 pt  

b)  En ut ilisant  le r ésult at  du 1) et  en pr enant  M =C, calculer  l’air e du t r iangle A BC. 
c)  En déduir e la dist ance du point  N  au plan (A BC).                                      0 ,5 pt  

EXERCI CE 04 :      (03 points) 
L’espace vect or iel W  des vect eur s est  muni d’une base or t honor mée dir ect e

� �, ,B i j k�
����� ���

. O n considèr e les vect eur s � �1;
22 3 1 2

1
31 i j eti j k e e e ee � �
� �
� �

� � � �� � �
����� ������� ���� � �� ���� ���� ����

 

1-  S oit f une applicat ion du plan de W  dans W  qui à t out  vect eur i j kx y zu � � �
����� ������

de W  

associe le vect eur � � � �1 2f e euu � ��
��� ��� ��� ����

.    

a)  M ont r er  que f  est  un endomor phisme de W .                          0 ,5  pt  

b)  M ont r er  que � � � � � � � �1
6

f y x i y x j y x ku � �
� �� �

� � � � � �
����� ������

.        0 ,5  pt  

2-  Démont r er  que ker f est  un plan vect or iel de W  dont - on donner a une base.    0 ,5 pt  

3-    Démont r er  que Im f est  une dr oit e vect or ielle de W  dont - on donner a une base.      

4 -  Calculer  les coor données de 3e
����

et  mont r er  que 1 2 3, ,e e e� �
� �
� �

���� ���� ����
est  une base 

or t honor mée dir ect e de W .                              0 ,5 pt  

5-  Ecr ir e la mat r ice de f dans la base 1 2 3, ,e e e� �
� �
� �

���� ���� ����
.                                                0 ,5 pt  

PARTI E B :       EVALUATI ON DES COMPETENCES:      (04,5 points) 
U n j eune ingénieur  veut  cr éer  un j ar din sur  un domaine ���� ou les sommet s �, � 

et  � ont  pour  af f ixes r espect ives �� = 3 � � ; �� � �1 + � et  �� = 1 + 5 �. Le point  �  est  
l’image du point  � par  la similit ude dir ect e de cent r e � qui t r ansf or me � en �. il souhait e 
r ecouvr ir  ce j ar din avec des pavés dont  le car t on coût e 15 0 00F  et  peux  r ecouvr ir  une 
super f icie de 5 ��.  

I l dispose également  une plant at ion sur  laquelle il veut  y plant er  des avocat ier s et  
des manguier s. A u démar r age du pr oj et , le j eune ingénieur  d ispose de 149 500 F  et  veux  
f air e une pépinièr e pour  ses ar br es f r uit ier s. U n cent r e de r echer che lui pr opose 
d’achet er  le plan d’avocat ier  à 3  500 F  et  le plant  de manguier  à 5 000 F  et  dans ce cas il 
aur a plus de 12 plant s de chaque t ype.  

Les r écolt es annuelles de chaque sor t e de f r uit  sont  condit ionnées dans les sacs et  
sont  vendues au même pr ix . En un an, la pr oduct ion var ie ent r e 40 et  160 sacs de f r uit s 
et  le bénéf ice r éalisé par  ce j eune ingénieur  expr imé en millier s de f r ancs est  modélisé 

par  la f onct ion � �
22 2000 6400x xg x x

� � �� où x  r epr ésent e le nombr e de sacs de 

f r uit s par  an. 
Tâches 

1-  Dét er miner  le mont ant  minimum nécessair e pour  l’achat  des pavés                 1,5pt  
2-  Dét er miner  le nombr e exact  de plant s d’avocat ier s et  de manguier s si l’ingénieur  

décide de t r ait er  avec le cent r e de r echer che.                        1,5 pt  
3-  Dét er miner  le nombr e de sacs de f r uit s à pr oduir e en un an pour  r éaliser  un 

bénéf ice max imal.                                                    1,5 pt  
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