U

COLLEGE PRIVE BILINGUE MONTESQUIEU T
ANNEE SCOLAIRE 2022/2023

{ ( u_J,uo / ,/ /({ £J¢i (l’( ,2,&,2‘ 3’
OE

EATEJ EPREUVE | CLASSE DUREE[ FFICIENT{

. J l CHIMIE "PCD |- 2H l 02 L

T e e e 4w

DEPARTEMENT DE : PCT

-
- e e e v ~ - —— - - .. . U,
Ve T v e PRI o < = A TN U ) ST

- PR P E  S S e —_— e - - SO —— [

Données :
o Masses molaires atomiques, en g/mol : O = 16 ; Cu= 63,5;Cr=52;Al=27:8=32,1;Mg=
24.3 ; Fe= 55,8

» Potenticls standard d’oxydoréduction : E°(Cr3+/6‘r) = —0,74V ; E°(4g*/Ag) =080V ;

EO(Ni** fNi) = —0,23V ; E%(Cu**/Cu) = 0,34V ; Eﬂ(Fe2+/Fe) = —044V ; E°(Zn?*/Zn) =
—0,76 V ; E®(AI** JAl) = —1,66 V

Partie A : Evaluation des ressources / 24 points |
Exercice 1 : Vérification des savoirs / 8 points

1. Donner une définition de : a) demi-pile métallique ; b) force électromotrlcc d’une pile;
c) oxydoreductlon ‘ 1,50 pt
2. Répondre par vrai ou faux : ! 2,00 pt
“a. Une réduction est un gain d’électrons.

b. Une espce chimique capablc de céder degélectrons est un réducteur,

¢. Les ions cuivre II (Cu*) et le métal fer (Fe) £onstituent un couple oxydant/réductcur

d. Dans ume réaction d’oxydoréduction, I’espécechimique oxydante est réduite.
3. Dans une pile, quel est le rle du pont salin 7 1,00 pt.
4. Quel est le potentiel standard d’oxydoréduction du couple H;0%/H, ? . 1,00 pt .
5. Représenter une fiole jaugée et préciser.l’usage de cet élément de verrerie. 1,50 pt

- 6. Décrire Ie,test d’identification"des ions aluminium. _ 1,00 pt

Exercice 2 A;)phcatmn desisaveirs / 8 points

1. On fait réagir 72,9 mg de magnésium avec 100 mlL d’ac:de chlorhydrique 3 0,2 mol.L™2. Tlya
dégagemeni d’un.gaz quidétonne légérement dans Pair en présence d’une flamme.
11. De quel gazslagit-il ? Comment peut-on le récupérer ? . - 1,00 pt
1.2. Ecrire lesdemi-équations électroniques, €t en déduire I’équation bilan de la réaction. 1,00 pt . ~ .~
1.3. - Onmesure 72 mL de dihydrogéne. Calculer le volume molaire dans les conditions

de P’expérience. 1,00 pt '

‘2. Lors d’umne expérience de chimie, on utilise dewx béchers :

- Dans ke bécher A, on plonge une lame de fer dans une solution de nitrate de cobalt
(Co?* + 2NG7) ; 1a couleur rose due aux ions Co?* disparait.
- Dans le bécher B, og plonge une lame de cobalt dans une solution d’acide chlorhydrique ;
‘ il y a alors dégagement de dihydrogéne.
Erablir une classification électrochimique de tous les couples oxydant-reducteur mis en jeu

au cours de eette expérience,

1,50 pt

3. On prépare une sofutmn en dissolvant dans 500 mL d*eau; une masse de 7,84y de sel de- Mohrde-w

formul{Fé\fO (NH) ;80,6 H,0 o
3.1. A-t—tBn réalisé une gx] ution oi: une dissolution 7 Justlﬁcr votre réponse. 1,00 pt
3.2. Quc le est 1a concentration de la solution obtenue ? , 1,50 pt
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33. Dans30mL d’unc slution telle que [Fe?*] = 4 x 1072mol.L™? , on introduit 18mg de
i poudre d’aluminium. -
3 3.1. Ecrireles demx-équatlons electromqucs puis I’ equanon bilan de la réaction entre

.. Jes ioms fer 11 et I’aluminium. : 1,00 pt
3. 3.2 ‘Calculer Ia concentration des jons aluminium dans le ﬁltrat final. 1,50 pt

' Exerclce 3 = WHilisation des savoirs / 8 points

1. On plonge une lJame d’aluminium dans un bécher contenant 250 mlL d’une solution d’acide sulfurique
de concentration 0,05 mol. L™ en soluté apporté. On laisse la réaction se dérouler, puis on retlre la
lame lorsquc le pH de 1a solution vaut 2,6. On rappelle que [H,0%) = 107X,

1.1. Ecrire les deml-equatlons électroniques, puis ’équation bilan de laréaction. 1,50 pt

1.2. Calcnler l1a masse d’aluminium qui a réagi. ‘ . 1,56 pt

1.3, Déterminer le volume de dihydrogene dégagé au cours de I’expérience, dans les
condltlons normales de température et de pression. : - 1,00 pt

2. On dispose d’on volume V; =250 mL d*une solution de nitrate de chrome (1II) et d’un méme
volume W= d’une splution de nitrate d’argent (les deux solutions sont a la m&me concentration
© de Cy = 1,00 mol.L™2) ainsi que d’une lame de chrome et d”iin fil d’argent.

2_1. Donner 1a représentation conventionnelle de la plle envisageable. 1,00 pt
2.2. Calculer la f.é.m. de cette pile. 1,00 pt
2.3. Ecrire 1’équation bilan de la réaction qui se prodmt dans la pile. 1,00 pt
2.4. L:a Jame de chrome a une masse de 10 0'g. Calculer en fin de réaction la concentration
dcs ions chrome (11T) . ’ 1,00 pt

PARTIE B = EV ALUATION DES COMPETENCES / 16 points

Exercice 4 T A.cﬁon xdes acides sur les métaux/ 8 points

On aun mélangze sous forme de poudre de cuivre, de zinc et d'aluminium. On ajoute de l'acide

chl/orhydriquve en-exces a 11,2 g deé cemélange. Aprées réaction, il reste un résidu solide de 3,1 g et le.gaz

qui s'est dégagé€ lors de Fattaque par 'acide occupe un volume de 5,66 L.

L’¢leve BOD»O affirme que J*aluminium représente en masse 35% du mélange de poudrc

Donnée - VoFune molaire : Vg =.24 L.mol™?

En exploitant }es:informations fournies en hcn avec tes connaissances :

1. Examine IPaffimmation de 12¢léve BODO.

2. Ayant 3 ta dispositionune solution d’acide chlorhydrique et une solution de sulfate de zinc, propose
une démarche permettant de séparer les constltuants du mélange de poudre (cuivre + zinc + c—
aluminiuaa).

EXERCICE 5 :"Préparation de solutions aqueuses / 8 points
Dans le cadre «Pame séance de TP au laboratoire, il a €t€ demandé a TOLO de préparer 100 mL d’une

solution de sulfate de-fer Ildde concentration 0,08 mol/L a partir de cristaux de (FeSOy, 7H;0). Pour
vérifier si la sohation -de TOLOa €t¢€ bien préparée, son camarade ZIMA a ensuite prélevé 50 mL de
ladite solution, ety a introguit 120 mg de chrome. Au terme de la réaction il a récupéré une masse de

51 mg de chrame.

En cxplmtant Pes.informations m-de;ssus, en len avec tes connaissances :

B 1 Alsa smm_dcmo,mgphgue—clauemem comment procéder-peurpréparer la solution-desulfate— -
|

de fer T pequiise.’ | 3,00 pt
2. Examine si '.YOLGP a effectivement bien préparé sa solution. 5,00 pt
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