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EPREUVE DE PHYSIQUE 
.Série: D, TI • Durée-: 03H 

PARTIE A: EVALUATION DES RESSOURCES/24points 

Exer.cice1 : V êrlfièation des savoirs: f8pts 
i'l-Définir: onde mécanique; effet photoéleCtrique; intérfrange. O,5ptx3 
.'2~ Direce qu'est la radioactivité alpha? Ipt 
3- Justifier le phénomène de double périodicité d'une onde mécanique. lpt 
4-Donner l'expression de : 
A.I-L'impédance d~ùn circuit RLC série. Ipt 
4.2-La célérité d'un signal le long d'une corde élastique tendue. Expliciter et donner l'unité de chaque 
'grandeur dans celte expression. 1,5pt 
S-RépondteparVRAI ou par FAUX : O,Sptx4 
.5. l-Les fentes-de YOUNG produisent un système de franges délbcalisées. 
,$:.2-Deux grandeurs sont en opposition de phase si leur déphasage est un multiple entier pair de n. 

•.$.3- Le pendule simple est un oscillateur harmonique dans le cas généràL 
SA-Le potentiel d'arrêt d'une cellule photoél'nissive augmente avec laftéquence de la radiation éclairante. 

. .' . . r 

.. : .... 

lpt 
lpt 

.. ! . 

. 4)On(fttséK-~ uri~ frange brillante d' ordrep=4 dans le champ d'interférences obtènupar un laser .. " ' . 
:.. :.. '~~..,:. : Ne..:.He de longueur d'onde À= 633xl0-9 m. Dans le dispositif de Young, les fentes sont'distantesde a=·
 

.O,5xl0-3 metl'écran est à D= l,Sm des fentes. . '.' .
 
;.4. ~ ~lJetetrni~et; la différçnc;~ demarche. des faisceaux qui l'rodllis.C;;ntpariP.terfé:t:ellcë:cetth:fran~e.,lpt
 

... 42-=CMéUiû la' viilew: de Vifiterfrange db. système obtenu sur l'écrai:L .... ". .... 1pt 
, .....' :".,..... _. "... , .. - . . .. . . . . . ""'. '.,
 

: ;' , : .).,.. .' .,,'
 
': : Ei:erêiètr3, :.Ultlisati()n des savoirs': 18pts' 

.l''Ondes.mécall.Ïgues . . ' .'. . 
'. :..•...·.:tJh:Vfbfè~.~~~'d\l~~ p,oint~ fmeanimé (fUll1l10Uvement sinùsoïda+ de'f~équenceN'et aSarn:plitude 

"a="'=5ttil:'(l,fràppevettiëalefuerit et en un point 0 la surface d'urienappéd'~~ude grand~ dimensions et y 
'produit des perturbations de même fréquence de même amplitude que lâpointe et én phase avec elle. On 
adnrettraqu;iln\y,a;lii réfh~xionni amorthisement. . . 
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1) Dl: écime la pOl,nte ~t la surface de l'eau'àl'aide d'un stroboscope et on constate que la plus grande'
 
frequence des eclalrs pour laquelle la pointe apparaît immobile et uniqiie·'dansune positioh
 
quelconque est fe=== 25Hz. . .
 

1,1 ::!nterpréter le phénomène puis dé,duire la fréquence f d~s.,ondesà la surface de l'eau. 1pt
 
1.2-Dêètire l'aspect de la smface de;l'eal.l pour fe""50Hz. O,5pt
 
1..4- On règle le stroposcope à fe= 25Hz eton mesure le longd:unaxepassant parOJa distance séparant· '.
 
six crêtes consécutives, on trouve d=== 12cm. Déterminer la longueur d'onde Aet la célérité C des ondes'
 
à la surface de l'eau. Ipt
 
2) Etablir l'équation du mouycmentdeO avec le cosinus, en prenant comme origine des temps un des
 
instants où la pointe passe par sa position d'équilibre en se dé.plaç.fnt dans.1j;ls;sens,çies'é~9.,n"g<ltjons
 
positives. . . .. .": lpt
 
3) En déduire l'équation du mouvement d'un pointM situé à 6,5cm de O. . iO,Spt
 

II-Etude du circuit RLC .. .. .
 
Une portion de circuit AB est constituée par une résistance R =2000., une bobine d'inducianceL= O,sH"
 
et de résistance négligeable et un conden~ateur de çapacité ç = 2p.F asspciés en s~rîe' . . .
 
On applique entre A et B une tension UAB(t) = uY'2'cosGùt en (V)avcc U= dQ,OVet,l'intensitç: .':'
 

instantanée du courant dans le circuit est i(t) = lm cas( wt Tq;) en (A), . ,'. :'
 
I-Détenniner la valeur Wo de. la pulsation w pour laqp.elle le courant i est en phase ave:c '
 
la tensionuAB' f Pt ,. ,
 
2- Calculer la valeur la de l'intensité cf~cace con;esppndante. l:p~ .;;:,;' '
 

. III':Pendule simple 
Un pendule simple oscille sur un plan incliné faisant un anglec+ avec1'horizontaL '. : :,,: " f 

1) Etablir l' expressioll de la période 'propre des oscillations de faible amplitude en fonction' de ia ' 
-longueur L du fil, de l'intensité d pesanteur g et del'a11g1e a. . ~pt 

2). DéteJ;tniner la longueur L de ce pendule pour qu'il batte la seconde. On donne ex=< 30° 'et . ' 
g=9,8m.s-z. . Ipt 

-. 
PARTIE B: EVALUATION'DES.COM:PETENCES,)16points 

Situation problème 1: /~pt~
 

Dans uneinâ.ùstrie de fabrication, le déplacement d'un,
 
objet (SI) demasse ffil""'350kg, d'un point A à un point B
 
est assuré par le dispositif ci~contre. La
 
charge(Sl) possède une masse m2=0450kg La tension au delà
 
d~ laqu,elle qy'.arqptur~ d\,lc,âbleest T;::;35QON. JEAN doit .vérifier si
 
la sécur'ltéd'ys ~mplQyés aJJ co~ de.larn,an,œuvre est assurée..' {~1,
 
On négligera 'Ta niàsse de'"la poulieainsî gué tôut '
 
les frottements. On ptendra g=lQ11)/s2 eta=45° 

, . 

A l'aide des informations ci-4~ssJ.Jsetd'un raisonnements.ç~entllqUe,prononce"''<>l,s:u.r.Jà;
 
conclusio~qtièv~prêse~terjE~_. . _ . ' , .
 

Situation problème 2: .... /8,pts ." . . . . '., . .... .. ' .' ' ,;::..;,;:/.', . "
 
L,e 20 taviilZO1Z,'le Boeing 737.-2-lJQ 'du vol 213.Bh9ja Aio' écr2,s~pr~s d~ l'~éropo.qin:t~%atf9p.stl•.,,,' '. :;,
 
d'Islamabad (Pakistan)faisam 117m.orts. Uné commission d'enquête a été:misesm piedspour élucl~er .' :"
 
les causes de cet accident. Cette commission doit pouvoir Statuer s'il s'agissaitd'\.ll\Ilrp.bM;J?l,e;terhp.igBe~:Y;,
'.',', 
surl'appareil ou d'une mauvaise météo. " .,;", .',,;.. ;,Hi •..-.:~;',-"; :'::,' 

Pour écroter la thèse d'un prob~èfl1e technique, les men:bres d~ la cOrmn1~Sl?n~herchent1Ç ,~fl.~~~f sd~ ". ' 
materiau utilisé pourla fabricâ~iondu moteur de cet aVIOn étalt du ,tungstene ; car ce demler~PPSsya~l~ , -. ' :-;. 
plus grandetern:p6fatur6 de'fusiop'parmi les métaux_ ,,' . , .,'/. 

~ .".

Au laboratoh-e, ils ré~lisentuneexpérience photoélectrlqueàH:aided'un dispositifappr0pri~.,~ajq;atrw~'&., 
de la c~Llul~ photoémissive dans le circuit est un matériau prélevé des débris du~ote~r ~e l'avl,on. La 

• cathode est éclairée par plusieursradiatians de fréquence 11, on mesure lepotent~eldarretDo., 
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011 obtient le tableau suivant: 
1

1 " Lv (x 10
'4 Hz) 112,4 T13,2 

1 
14,6 15,0 L.! 15,8 _ i

--j 
.1 Ua (V). [0,64 1 0,97 I l ,55 1,71 ! 2,05 i 

1 
1 ........J
 

Autres infonnations utiles:
 
1 Matériau ---ii~C:::;e';--'s-"7iu-m-------r-:Z::-:i:-n-c--------r-=--:------.I-Ar-:--g-e-n--:t-- ­
1 .------:-:---___t...:::..=::.:.=-:~--------+..:.=.::::.:.----;-:----___t.....::...:==;?..::.:.---=.:~-----l--=-:-=~=-:-::-,.-;;::-::__-----!

i Fréquence seuil va) 4,54xl014Hz 18,lOxl0 14Hz 1l,54xl014Hz 

A l'aide d'un raisonnement scientifique et des informations précédentes, prononce-toi sur les 
conclusions de l'enquête. 
Tu utiliseras un graphe sur papier millimétré en précisant l'échelle. 

.. - ,,~ 

'". ~. 

• 
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Annexe à remettre avec la copie 

Î . . . 
i NUMERO: CLASSE:
1 .
L ....-.,.......;__......; -:- . _
 J._--------------~-~-

. . ~ .,:' . 
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