Année Scolaire 2018 — 2019
Niveau : Terminale C

Coeff: 6 ; Durée : 4h
Séquence 4, date : 22/02/2019
EPREUVE DE MATHEMATIQUES

L’épreuve comporte 03 exercices et 01 probléme tous obligatoires. Elle est repartie sur 02 pages.

LYCEE BILINGUE DE DSCHANG ;
Département de Mathématiques :
Examinateur : M. KITIO NANKIA

> ERNGEOEDSANG

Exercice 1 : 03.25 points
Le plan est muni d"un repere orthonormal direct (0, 4, ¥), (unité graphique : 1cm).
1. Onnote A, B et C les points d’affixes respectives 2i, —1 + 4i et 5 + 2i.

On considére la translation t de vecteur BC, la symétrie S d’axe (AB) et la transformation
f = toS.0n désigne par A’ et B” les images respectives de A et B par t.

Calculer les affixes de A’ et B’ et placer les points A, B, C, A” et B’ sur une figure. 0.75pt

2. Onrappelle que I'écriture complexe d’un antidéplacement est de la forme z’ = aZ + bouiaetb

sont deux nombres complexes et |a| = 1. A tout point M d’affixe z, f associe le point M’ d’affixe z'.
—3-4i _  38-6i

Justifier que f est un antidéplacement et démontrer que z' = —Zt———. 0.75pt
3. Déterminer I'ensemble des points invariants par f. La transformation f est-elle une symétrie ?
0.75pt

4. On appelle D le point d’affixe 3+6i, (A) la médiatrice de [BD] et S’ la symétrie d’axe (A).
a) Montrer que les (A) et (AB) sont paralleles. Déterminer S o S'. 0.5pt
b) Montrer que f o S’ est une translation t’, de vecteur a déterminer. En déduire que f =t' o §".
0.5pt

Exercice 2 : 03.25 points

Soit E un espace vectoriel rapporté a une base B = (i,j, k). Soient les vecteurs d et 7 de E tels que
Gd=7—j+ketii=7+]+k. A tout vecteur & = xI + yj + zk € E, on associe I'application f définie
de E dans E par: f(d) = (@A U) AT.

1. Démontrer que f est un endomorphisme de E. 0.5pt

2. Montrer que f() = (—y —2)T+ (x +2y + z)] + (—x — y)E. 0.5pt

3. Ecrire la matrice de f dans la base B. 0.5pt

4. a) Montrer que f o f = f et en déduire la nature de f. 0.5pt

b) Déterminer les éléments caractéristiques de f. 0.75pt

c) Montrer que Kerf et Imf sont deux sous espaces vectoriels supplémentaires. 0.5pt
Exercice 3 : 03.75 points

Le plan complexe est rapporté au repere orthonormé direct (0, u, v). Soit S la transformation du
plan qui a tout M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’ telle que : z’ = 5iz + 4 + 6i.

A. 1. Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de la transformation S. 0.75pt
x'=-5y+4
y' ' =5x+6 0.5pt
B. On désigne par Il 'ensemble des points M(x,y) ou x et y sont des entiers relatifs tels que
—3<x<5et-3<y<5.
1. a) Résoudre dans Z? I'équation 4a + 3b = 5. 0.5pt

2. Onpose:z=x+iyetz =x"+iy. Montrer que: {

. _____________________________________________________________________________________________________|
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b) En déduire I'ensemble des points M de Il tels que —3x’" + 4y’ = 37. 0.75pt
2. Soit M un point de Il et M’ son image par S.

a) Démontrer que x’ + y' est un multiple de 5. 0.25pt

b) Démontrer que x' — y' et x" + y’ ont la méme parité. 0.5pt

c) Déterminer I'ensemble des points M de I tel que x'? — y'? = 20. 0.5pt
PROBLEME : 10 points

Les parties A, B et C sont liées.
Partie A : 02.25 points

Le plan est muni d'un repere orthonormal (0,7,)). On considere la fonction f définie sur IR par
f(x) = In(1 + e ™). On note I' la courbe representative de la fonction f dans le repere (0,7,]).

1. Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition. 0.5pt
2. Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation. 0.5pt
3. Etudier la branche infinie de f en —co. 0.5pt
4. Tracer I'.(unité : 4cm sur les axes) 0.75pt
Partie B : 03.5 points
1. Démontrer que I'équation f(x) = x admet une unique solution a sur [0 ;1]. 0.75pt
2. Montrer que pout tout x de [0;1], |[f'(x)| < % 0.5pt
3. Soit (U,) la suite numérique définie pour tout n par Uy = 1 et Up 41 = f(Uy)
a) Démontrer que U,, €[0;1]. 0.5pt
b) Démontrer que pour tout entier n, |Up41 — a| < %IUn —al. 0.5pt
c) En déduire que pour tout entier n, |U,, — a| < Zin Uy — . 0.5pt
d) Démontrer que la suite (U,) converge. 0.5pt

e) Déterminer le plus petit entier n, tel que Uy, soit la valeur approchée de a a 1072 pres.
Partie C: 02.25 points

1. Soient u et v les fonctions définies sur R; par u(t)=In(1+t)—t et
v() =In(1+¢)—t +%t2.

En étudiant les variations de u et v, donner le signe de u et v, et en déduire que

t— %tz <In(1 +t) < t. (on ne demande pas la limite de u et v en +o0). Ipt
2. Soit n entier naturel (n = 1). On considere le nombre S(n) = f(1) + f(2) + -+ f(n).
, 1-e ™ 11-e72" 1-e™
a) Démontrer que - = <Sn) < 0.75pt

e—1 2 e2-1 e-1 '

b) On admet que la suite S(n) a une limite réelle L. montrer que |L - <= 0.5pt

e—1 2(e?2-1)
Partie D : 02 points

Le plan est muni d"un repere (O,L]). f est I’application affine du plan qui a tout point M (x, y),

. . R (x"'=-=3x+2y
associe le point M'(x’, y") tel que : {y' — 9y .
1. Déterminer 'ensemble (D) des points invariants par f. 0.5pt
2. Donner l'expression analytique de la projection orthogonale P sur (D). 0.75pt

3. Soit H I'image de M par la projection P. Exprimer HM' en fonction de HM et en déduire la

nature et les éléments caractéristiques de f. 0.75pt
.
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