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PARTIE A : Ufilisaﬁbn des ressources . - (1%.5 po_i_ﬁ*rs)

Exercice 1 4.75pts (Arithmétique- Nombres complexes)
 I- 1. On appelle nombre parfait tout entier naturel égal a la somme de ses dlvaseurs stricts (dlSTIhCT de lui-

méme). Le nombre 28 est-il parfait ? : 0,25pt
2. Détermire tous les couples d'entiers naturels (a;b) tels que :

i) ppem(a;b) + pged(a;b) =a+9 ii)2x18" =3 x 62, 0.75pt + 05 pt
3. Détermine les valeurs possibles de l'entier naturel a tel que ppem(@5 6) =472. 05 pt

4) On rappelle la propriété connue sous le hom de petit théoréme de Fermat :
Si p est un nombre premier et aun entier naturel premier avec p, aloes a?~* = 1[p].
On appelle nombre de CARMICHAEL tout entier naturel compose vérifiant le petit théoréme de Fermat.

a) Décemposer 561 en produit de facteurs premiers. 0,25pt 4
b) Soit a un nombre entier premier avec 561. Montref que a%° = 1[3], a®® = 1[11] et a5 = 1[17]. 1 5pt *
¢) En déduire que 561 est un nombre de CARMICHAEL : : 0,5pt

II-On désigne par C l'ensemble des nombres complexes.

Resous dans C I'équation z% — 43z + 16'= 0. . : 0,5 pt

: :prs (Espaces vectoriels)
On définit dans R3 les ensembles F=Y(x,952) e R%,x+y=0etz=0};
={(x,y,2) R, —y+z=0etx=0)etH ={(x,y,2) € R} x* —y =0}.
1. H est-il un sous espace vectorielide R*? 0,25pt
2. Montre que F et G sont chacunwune droite vectorielle dont on précisera une base. 1pt

supplémentaires ? 0,5pt
4. Détermine F + G puis donner sa diménsion, une base et une équation. 1pt
5. On considére les vecteurs u; = (0,1,1) et u; = (1,10) de R3, '

a) Justifie qu'ils n'engendrent pas R3. | 0,25pt
3 pour que la famille {ul,uz,u_-,} soit une famille génératrice de IR3 0,5pt
Exercice 25pts (Appllccmons linéaires et matrices)

E est un espace vectoriel sur R dont une base est B = (% J; k). Soit f l'application de E dans £ qui & tout

b) Dé’rer‘mine

~ vecteur U(x;y; z) de E associe le vecteur )"(ﬂ) = (~x+3y+ 220+ (—x+2)J+ (—x + 3y + 22)k.

1.a) Montre que f est une application linéaire . 05 pt
b) Détermine le noyau Ker f de f (on précisera une base de Ker f). 05 pt
c) Détermine I'image Imf de f (on précisera une base de Imf). 05 pt
d) f est-elle bijective ? Justifie ta réponse. 0,25 pt
" &) A-t-on Imf@kerf = E ? 05 pt
2. Détermine la matrice de f dans labase B' = (& ;&6 ) ol g, = ~T; &; =T+ ] et &3 = =T+ k sont des
vecteurs deE. 1pt
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p‘g,s (Fonctions continues et sfmc‘remem‘ monofones Etude de fonchons)

/' : Son‘ f la fonction numérique définie sur R par f(x) = 21 ~ sinx.

A 1. Montre que fest une bijection de R sur R, - 05pt -
- 2. Dresse le tableau de variation de f et celui de sa fonchon réciprogue. 0,75 pt
1 3. Justifie que sa dérivée réciproque (f ')’ est dérivable sur R. : - 025pt - |
) 4, Montre que l'équation f(x) = 4 admet une unique solution a dans 12 ;2,4[. 05pt
j 5.7 Soit g la fonction numérique définie sur R par g(x) =2 + %sinx. B 0,5 pt
{‘. : a-Vérifie que g(a) = a. ‘ ' ' 0,5 pt
b- Montre que pour tout nombre reel x,ona: g’ (x| <% 05 pt
c- En déduire que pour tout nombre réel x, ona: lg(x) - al < —lx - a| : 05 pt
PARTIE B : EYALUATION DES CQMPETENCES - ' S . (4, 5 points)

Etre capable de déployer un raisonnement logique et communiquer a Caide :fu [angage matﬁemanque enfammt a;pe[aw(fonctmns etd
Carithmétique pour évaluer ou faire des prévisions d’un budget.

La commune de Betare Oya et les neuf communautés villageoises qtivla constituent pergowenf des
taxes d'une entreprise qui exploite leur for‘eT communautaire..Ci-dessous sont donnés les détails
7 surle calcul et la gestion de ces taxes
4 Taxes pergues par les communautés villageoises
| Le montant global de cette taxe en millions de francs'CFA & la n-iéme année d' exploitation est  »
A t(n) = 2" — 1. Pour éviter la surtaxation et les querelles entre les communautés, cette taxe n'est
1 pergue lorsque t(n) est divisible e par 9. Toutes les' communautés recoivent alors le méme montant
; et chaque communauté a |obhgaT|on de réaliser al moins un projet. — - — —
o Taxes pergues par la commune, '
w}, ~ Pour ne pas susciter de convoitises)le montant de cette taxe est généralement donné dans la base
- 16 par la formule c(x) = x7D7840"® ou'x est l'unique solution de I'équation 2 * — 318x — 280 = 0.
| %  Impact sur la COVED.A9 '
En 2020 la crise sanitaire a'affects les activités de I'entreprise qui n'était qu'd sa sixiéme année
d'exploitation. Ainsi, efrdehors dé la commune qui a pergu la somme prévue dans le contrat, chaque
‘communauté a pergu U montant en FCFA estimé en base 16 & ZABCDE®S.
%  Projet de la commune v |
Avec la somme percue, le maire envoi les ouvriers dans un site touristique amenagé un espace sur
lequel sera construit un ouvrage d'art. les dimensions du site ne sont pas données mais dans le
document qui leur est remis ils lisent ceci : « 'ouvrage sera réalisé sur un terrain de forme d'un
triangle rectangle dont 'hypoténuse et la base seront des entiers naturels ayant 3252m? comme
~ différence entre leur carré »
| 1. Quel est le nombre minimal de projets que pourra réaliser chaque communauté villageoise
sachant que I'entreprise va exploiter la forét pendant 30 ans ? (1,5 pt)

2. Déterminer en base 16 la somme que l'entreprise a donné globalemem‘ a la commune et aux neuf

© communautés villageoises en 2020. - _ (1,5 pt)
3..Quel est le montant maximal que les ouvriers pourront gagner si la commune paie I'aménagement
d'un m? du site a 12000 FCFA (1,5pt)
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_ “ A : ' : : . 4 ey !
‘ : Tu détruiras ce que tu aimes ou ce que tu aimes te détruira
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