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COLLÈGE François-Xavier VOGT 
B,P . 765 Yd" -, ,'1. : 222 31 54 28 

erno!lc()llegevogtlg>yahoo.fr 

Département de PHYSIQUE 
.. _._--------­

~~__=~~. 

PARTIE A: EVALUATION DES RESSOURCES /24point~ 

.~erc.ic~1 : Vérification des savoirs: /8pts 

1.	 Définir: oscillateur harmonique, vibration 2pts 

2.	 Enoncer; la 2e loi de Newton sur le mouvement, la relation fondamentale dela dynamique 2pts 
3.	 Répondre parvrai ou faux: l,Spt 

a) Pourun mouvement circulaire uniforme, l'accélération tangentieileestcDn5tante non nulle. 

b) l'angle de. relèvement d'une route dans un virage est d'aljtant plus élevé. que la vitesse des 

automobiles qui doivent prendre ce vlrage est grande . 
.c) Jousles corps ontle même mouvement de chute dans le vide 

ft. Citer un exemplè de système oscillant biologique D,Spt 

1:) Citer deux applications de la déflexion magnétique lpt 

6 Quelle différence faites-vous entre les oscillations amorties ct les oscillations non amorties? tpt 

Exerçice2: Application des savoirs: /8pts 

(Les parties 1 et 2 sont indépendantes) 

Une bille de verre de masse m:;:15g est lâchée sans vitesse initiale sur un plan incliné d'un angle ac.i\S" 

par rapport à l'horizontale. On donne g=lDm.s' 

1.1. Faire une étude dynamique et déterminer l'accélération du centre d'inertie l,Spt 
1.2.. Calculer la vitesse après une distance de longueur d"'30m lpt
. . .	 .. 
L:'. Calculer la durée de cette descente . . . .	 Ipt 

2.	 On se propose d'étudier le mouvement d'un satellite artifitiêl demàsscm à tlnè ëiltitude h dcla surface' 
de laTcrrc~..
 
2,1. féaire une étude dynamique et montrer que le mouvement du satellite est çirculair~ uniforme .l,Spt
 

2.2. Exprimer la vitesse linéaire du satellite en fonction du rayon RT de la Terre, deh et de go, intcnsit(~ 

de la pesanteur à la surface de la Terre. l,Spt 

:;.3. Exprimer la période de rêvai ut ion T du satell ite et retrouver la 3e loi de Kepler. l,Spt 

Exercice3: Utilisàtiondes savoirs: /8pts 

Iles parties 1 et 2 sont indépendantes) 

1.	 On dispose d'un rail AO dont la ~orme est celle d'un quart de 

cercle de rayon r=lm (voir figure ci-contre). Un solide (SI 
assimilé à un objet ponctuel de masse m, abandonné sans 
vitesse initiale en A, glisse sur le rail sans frottement. En 0, est 
fixé un plan Lncliné vers le bas d'un angle a_45°. Le sol,d~(S) 

quittant le-rail en 0 décrit une trajectoire qui rencontre le 

.plan incliné en un point B.
 
1.1.. Or! repère la position du solide en un point M par
 

l'angle e c= (t55; CM), Exprimer la vitesse VM du solide 

enun point M en fonction de 8, r et g. 

L7. Donner les caractéristiques de la vitesse ~I au point O. 

1:3:	 Etablir l'éqUation de la trajectoire du solide entre 0 et B, point de contact avec le plan incliné dans 

le repère ( 6,i,J)' 2pts 
• 

11\.	 Exprimer, puis calculer la distance OB sachant que Va = 4,47 m.s-1. l,5pt 
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2.	 Un dispositif permet d'enregistrer les variations de l'angle 8 

d'un pendule simple en fonction du temps. En exploitant le 

.graphique ci-contre: 0,25s pour 2div. 
2.1. Donherla nature du mouvement de ce pendule simple O,Spt 
2. 2. Déterminer l'amplitude et la période des oscillations. lpt 

PARTIE B: EVALUATION DES COMPETENCES j16points 

SituatioDJ'~!:Qblème: 

ADn F et BRICE deux jumeaux reçoivent de lcur maman BRIGITTEpourtraiter la toux, le mçme sirop. ' _..	 . . 

avcc la méme posologie dans deux flacons distincts l et 2. 
Au journal de 13 heures sur la CRTV, maman BRIGITTE apprend que l'Organisation Mondiale de la 

Santé (OMS) alerte la présence sur le commerce des médicaments cüntrèfaît5: dans le sirop contre la toux, 

le glycérol est souvent substitué par un antigel toxique, l'éthylène glycol. Prise de panique, elle emporte Ir': 

. deux 'flacons chez BELLO un scientifique de renom. . .' .' 

BELLO dans son laboratoire utilise le spectrographe de masse· (document 2),: urie petite quantité dt' 
la substance à analyser est injectée dans la chambre d'ionisation. Les particules ionisées portent chacune 

une chargeq= e.Ces ions pénètrent dans la chambre d'accélération où ils acquièrent une vitèsse PH sous 

l'action d'un champ électrique uniforme i; . En suite les ions pénètrent dans la chambre de déviation où 

règne un champ magnétique uniforme B . Une plaque photographique à lasortie de la chambre de 

• déviation permet de mesurer le rayon R de la trajectoire des ions . 

. BELLO mesure pour les sirops 1 et 2 respectivement, les rayons Rl=20cmetR2=24,36c'm. 

pannées: La vitesse en Best donnée par la relation: V} V~ 2ad où d représente la distance entr~ 1cs 

plaques Aet B ; a étant l'accélération de la particule dans le champ électrique E. On prendraVA=O. 
114 '. 

La masse d'uneparticule ionisée est: 171 
IOOON, 

, en kg M étant la masse molaire èn gjmol; Nil est la 

consta nted 'Avogadro. 

_" __'''~'-''- ..-----'''''''';'''-.,.------- ­ --------T-..-.-.· ..-..----.-..---­ .......-.-~-· -.----:.--.~.~--'------.-- .... 
• DOClUll{'I1t 1 : Sirops c1(' mêm!'s , Donnn{'ut l : prinCtlw df> fOllC"tiolllJ(>uientd 'un 

i"mb"aBllge'> mllh l'litl est ronft'e'fait. i SIH'ClI'f)gnlI)]jei dt' IfHl'S~". . .
1 - ." . 
1 l\ '. B 
i -1 11 .. ..~ 

, . 
OB 

. . . . ' .. 

• 1 . chambre ionisation .' 
.. 

OL chanlbH~ d'd<.<.é1érdtion. . 

1	 1 : III chambre de déviation 

; .. . .	 l:,a:CPho,ogrnPh,qUe. . J
 
!Dôculnpnt.J : Donn(i..,;s : . .'. l' 

!~:liargp eIpctriqu(> Hfmeutaire ; e "" 1,60'1(1·1" ( : constmHt' d'Ayogadl'o :.VA'" 6,01 KI013nwF i 

• j;L~ '>[H'ctrogr:1ph(' est l't'gIê InN'If>'; pHI'altl~rl"t" "lIh;Ull<; : C"u"" 1:-00Ô k\'; B = 28.J7T _ ! 
::.==-~=._ _. ...._. ._(~I};>.e~~).!.~·_=.~~~:·~_= .....__L_~~ t]l)-léE~ gl)~~~-=~~~~"1·1 
i L_~~olm ~ystèmatiques ..._prl~l~tEl_:::) .2.~~~__ 1 • éthane- L2-dio] . i 

:\ la.,.,es [Holaires M(O)"" ]1:;2 nll.,) " f' (' ,. 1::; ~ mol.).:' H }., Ifniul "'··1 !
J 

èlteimic ues . ! 1 

• lâche: Par un raisonnement scientifique, trouve la réponse que BELLO présentera maman BRIGITTË: 
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