e —————

College Migr. F.—X. VOGU

I
i
|

| Année scolaire 2022/267 3

Date : 14 janvier 2023

| Depa ] _CONTROLE

 Classos - 1705 C gi_l)*ﬂ_ﬂ ~ Durée:02H 7 ~ Coefficient : 3

Département de Chimie '

T

. PARTIEA: ) EVALUATION DES RESSOURCES ~ 12POINTS
EXERCICE 1 : Veérification des savoirs (4 points)
~1.1. D'un point de vue nombre d’oxydation, définir : oxydant, réducteur. 1 pt

1.2. Donner, avec schéma annoté du dispositif expérimental a 'appui, le mode opératoire du dosage d’une

solution de dilode par une solution d’ions thiosulfate. 2 pts
1.3. Donner le rdle du pont salin dans le fonctionnement d’une pile. - 0,5 pt
1.4, Répondre par VRAI ou FAUX : _ " 0,5 pt

1.4.1. Le pole négatif du pile est appelé anode et est le siege d’une réduction.
1.4.2. Au cours d’une électrolyse, il y a toujours oxydation du réductcur [é plus fort et réduction de I'oxydant i ¢

plus fort.

- EXERCICE 2 : Application des savoirs (4 points)
On constitue une pile en associant par un pont salin fes deux demi- piles suivantes :
Unelame de zine trempée dans 100 mL d’une solution décimolaire de sulfate de zinc (Zn** + 507 ).
Une tige d’argent trempée dans 100 mL d’une soltitign de nitrate d’argent (Ag* + N03)a50.10 “mel.l "
Apris S heures de fonctionnement duraht lequekla pile débite un courant d’intensité de 15 mA, la masse de
'électrode d’argent a augmenté,

#.1. Schématiser cette pile en précisant la polacité ¢t on indigquant le sens de déplacement de porteurs de chargc

guand clie débite dans un résistgr. 1,5 pt

2.2. Ecrire I'équation ~ b'ilan de fonctionnement de cette pile. 0,5 pt

2.3. Quellc' est la q'uahtité d électricité alors mise ¢en jeu ? _ 0,5 pt

2.4, Calculer la variation dé@masse de Iélectrode d’argent pendant cette expérience. 0,5 pt

2.5. Déterminer ta concentration molaire finale des ions Zn“* en solution. 1 pl
,‘On donne : M{Ag) = 108 g.mol_l. Charge d’une mole d’électrons : F = 95600 C. '

'EXERCICE 3 : Utilisation des savoirs (4 points)

3.1. Fn utilisant fes nombres d’oxydation, équilibrer les ¢quations — bilan suivantes”: 0,75x3=2,25pis
() : CuO + NHy > Cu+ H,0+ N, ; (b):C 1,50, »>C0O, S50, 1,0
(c): Mn0O; + SO, + H,0 — Mn** + SO0~ + 11,0

3.2. Le principal minerai du cuivre est la chalcopyrite contenant le sulfure de cuivre | de formule Cu,S. Pour
obtenir l¢ cuivre, on soumet le sulfate de cuivre | a I'action du dioxygéne. L'équation - bilan de la réactio
qui a lieu s'écrit: CupS + 0, — Cu + S0, (avec Cu,S = 2Cu’ +577).

3.2.1. Equilibrer cetté équation en utilisant les nombres d’oxydation. 1pt

3.2.2. . Un minerai contient 2,5 % en masse de sulfure de cuivre |. Quelle masse de minerai doit - on traiter pour
obtenir une tonne de cuivre.  _ : - 0,75 pt

On donne en g.mor1 :5(32); Cu(63§,§). - | .
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Situation probléeme :

Pour lutter contre la mousse qui apparait dans le gazon installé dans un carré de la cour du college Vogt, le
jardinier souhaite acheter du sulfate de fer Il (FeS0,). Pour s’assurer de la pureté de celui — ci, il contacte le

laboratoire de chimie du college avec un échantillon d’une masse m - 1,0 g dudit sulfate de fer il. L'enseignant

responsable du laboratoire dissout cet échantillon dans un peu d'eau ; ensuite il acidifie la solution a l'aide

d'acide sulfurigue et il ajoute la solution de permanganate de-potassium a 2,5. 1072 mol.L ™t La réaction totale
est obtenue larsqu’il ajoute 24,5 mL de la solution de permanganate.

Dans le laboratoire, se trouvent également deux camarades MINDIF et BASSONG qui se lancent le defi de
déterminer le nom d’un métal M se trouvant dans un flacon posé sur la paillasse'et dont I'étiquette est devenue
iltisible. Pour cela, ils introduisent un échantillon de 161 mg dudit métal dans un bécher contenant 49,5 ml de
solution d’acide chiorhydrique et dont le pH initial est 1,2. On observe une effervescence et lorsque tout

I"échantillon est cansommé, ie pH de {a solution est 2,1.

< Apros résolution, les deux camarades sont en désaccord sur le nog du métal. MINDIE propose le 7inc (7n} alor-

que BASSONG indique I'étain (Sn).

Données necessaires :

- Couples redox mis en jeu : Fe3* /Fe?* ; MnO; /MnAt
- Eng.mol ':0=16;5=32;Fe=56;2Zn=654;5n=118
- Le métal M appartient du couple M%* /M,

- Le pH est lié 3 la concentration enlions H4§Of par la relation [H;0'] = 107" ou pH = — log[H;0 ' |

1 - Ent’aidant des informations ci + dessus, départage MINDIE et BASSONG. 4 pts

2 - AVaide d’un raisonnementiscientifique, prononce — toi sur I'état de pureté de I'échantillon du sulfate de for

Il afin de permettre au jardinerde se décider sur la commande. : 4 pis

La qualité de la rédaction sera valorisée. La démarche adoptée pour accomplir chaque tédche devia

s’accompagner des calculs appropriés.”
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