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Epreuve écrite d’admissibilité

INSTALLATION ELECTRIQUE
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Aucun document n’est autorisé. L'épreuve comporte 04 parties sur 11 pages {(1/11 & 11/1 ). Le baréme d
notation est ¢tabli sur 40 points.

Theme : INSTALLATION ELECTRIQUE DANS UN ETABLISSEMENT DE L’ENSEIGNEMENT

TECHNIQUE.
Un collége d'e ment technique situé en zone périurbaine est alimenté 3 travers un
poste de transformatio [ BT : 15KV/ 380V de la société de distribution de I'énergie au

- Cameroun (ENEO). Ce pﬁstedmente les quatre blocs du collége & travers un leu de barres

/esﬁc:us :
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comme indigué a la figure 1 ¢
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figure 1

NE ! La distance entre le transformateur et fe point A du tableau de distribution est negligeable,
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PRESENTATION DES DIFFERENTS BLOCS.

# Dix(10) luminaires a tubes fluorescents en montage duo de 65W X 2, cosp = 0,86,
chacun.

» Trois (03) climatiseurs de 1.5kVWV. chacun et n=1. :

» Un moteur asynchrone triphasé 0,75KW ; 380V ; n= 0,92 : cosg= 0,90,

# Un moteur asynchrone triphaseé - 3K ; 380V ; cosp= 0,75 : n=0,85.

» Neuf(09) prises de courant 2P + T- 220V T0A.

Bloc Il :

» Quatorze(14) tubes fluorescents compenses de 65W ; cosp= 0,86 chacun.

> Un (01) rectifieuse constituée de trois (03) moteurs asynchrones triphasés M;, Mz et
les caractéristiques sont les suivantes - | :
oteur pompe : 1,1KW : 380V , cosgp= 0,75 ; n= 0,80.

ur broche : 5,5KW ; 380V : cosg= 0,80 ; n= 0,76,

table : 4 KW ; 380V : cosp= 0,86 ;n=0,82.

triphasé (MX) :P=2,2KW, 380V - cosp =0, 82, n=0,80.

Bloc il : /"

Vingt-un (21) luminair montage duo compenseé 2 X 40W : cosg = 0.86. chacun.
Deux(02} tours triphasé ﬁ/cgactérist]ques : P=4 5KW : 380V | cosg =0,80;

P

=
n= 0,90 chacun.

#. Une (01) fraiseuse triphasée :P/2§,8kW : 380V ; cosg = 0,80 ;n=0,92.

w

e

Trois (0 3) meules triphasées : W 380V ; cosop = 0,90 ;:n= 0,92 chacune.
Douze(12) prises de courant 2P+ , — 220V chacune.
Bloc IV :

# Un (01) compresseur de caractéristique : I‘ﬁi}f{‘w ; 380V ; cosp = ID,SE, n=0,70.

O

= Tenir compte pour les prises de courant du facteur de simultanéité :@,1 + 0,9/N) avec N< 5 nombre de prise par
circuif et Ku=1. .

@ Prendre: Ki=0,7 et Ks=1 pour chaque moteur. Pour Jes auires cas prendre .H’@= 1.

= Prendre : Ke=0,8au niveau des blocs LA, et Ks= 1 au niveau du bloe IV,

©  La puissance perdue dans les ballasts des fubes fluorescents est estimée & 2 %puissance nominales des
fubes,
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Déterminer les puissances (active, réactive et apparente) appelées, les courants
absorbes,ainsi que le facteur de puissance :

a. Au niveau de chaque Bloc. (6pts)
b. Par toute la structure. (6pts)

NB : Un tableau récapitulatif des différentes réponses est recommandé selon le modéle ci- dessous -

]
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- CHOIX DESAEQUIPEMENTS (21points)

1. Choix du tra ateur
Choisir le trar‘gfr;? ateur T approprie en tenant compte d’'un coefficient
d’extension de tiliser 'annexe 1). ... .(2pts)
2. Choix des disjonctelrs /"‘

En considérant une ten@r ture ambiante dans les différents blocs égale a

40°C,choisir les disjoncteurs Dg, Dy, D;, Da£€tDs, (utiliser les annexes 2 et 3) en remplissant le
tableau ci — dessous ;

1 "ETLE;'"-':' e L

5 -:r-.r'u"‘_'n-'.j.:] f".

J.Section des conducteurs

Les cables sont en cuivre et sous une température ambiante de 40°C.

R L P Ty

| T 3 B 20 Cables menoconducteurs PR posé avec 4 autres ::in:uitsur
chemin de céble perforé
c, 40 . Cables multiconducteurs PVC posé sous goulottes avec 2
autres circuits
Cq 60 50 Cables multiconducteurs PR posé seul en apparent contre mur.
------------------------------------------------------- 3/11
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Déterminer en utilisant les annexes 4 et 5, les sections normalisées des conducteurs
a partir des caractéristiques suscités, en remplissant le tableau ci — dessous !

@ Selaction | Kk ke A S A)

4 T, -
A i o)

't—!ﬁ.ga-h'img sk

4. Choix de contacteur.
L'endurance électrique du contacteur du moteur MX est de 4millions de mancsuvres,

sachant qu’il est de la catégorie d’emploi AC4 (courant cﬁupé Blg).

Don référence de ce contacteur (Utiliser 'annexe 6). ................. .. (3pts)

L 4

V- PROJET D’EGLNRA@ . (Tpoints)

Lescaractéristiques du Bloc 11l donc aepﬁ’es suivantes :

= Dimensions : longueur = 40m ; Ia%xf 20m ; hauteur utile = 8m.

«  Facteurs de réflexion des parois ; piéfong : 70%, murs : 10%

« Luminaires : 21luminaires a 2 tubes fl cents chromatiques brillants de 40W — 54001m
par tube, fixés au plafond.

= Eclairage direct — extensif, luminaire class ?’Se endement n=1.

« Facteur de dépréciation : d=1,3.

L'éclairement recommandé pour ce Bloc est de 25@. (D’apres Télemécanique

Electrique.) O
1. Faire le plan d'implantation des luminaires touf’gn précisant les inter-distances

entre les [UMINAIES. coovrrviie e B (2pts)
9 'atelier est-il éclairé convenablement ? Sinon prﬂpﬂ@une solution corrective.
(utiliser 'annexe 7) i 4> YRPT (5pts)
------------- YR
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Annexe 1:

COURANT DE COURT-CIRCUIT MAXIMAL EN AVAL D'UN TRANSFORMATEUR MT/BT

Les valeurs indiquées dans le tableau ci-dessous correspondent a un court-circuit triphasé
boulonne aux bornes BT d’un transformateur MT/BT raccordé a un réseau dont la puissance de

court-circuit en MT est de 500 MVA 3 20kV.

Ut | 4| 4 4 4 | 4 4 4 4 4 4 4

Pertes NI BN TN 1.3%"2.4 285(325 | 39 | 481 | 595 | 6.95 | 12 13.9
Cuivres(kW) [ /p {

L0 | I -
T.(A) 721 91 [ 115 | 140 | 180 | 232 360 | 450 | 580 | 720 [ 910 | 1155 | 1445
I(KA) |1.8] 23 |29 |37 [45]| 57 142 | 17.6 | 221 | 248 278 |
U%U) |4 4 [ 4 | 4 | 4 | 4 4 4 4| 45 5

P’Eﬂfﬂ 1)1l 18 | 1.8 | 2.4 4.81 55 1 695 | 102 12.1

Cuivres(kW)

- S — S — LT |
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ANNEXE 2 : Choix des disjoncteurs MULTI 9
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ANNEXE 3 : Choix des disjoncteurs compact NS 80 a 630
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ANNEXE 4: Détermination des sections de cables

Les tableaux ci-contre permetiant de déterminer Léﬂre de ﬁ:agﬂgn

la section des conduclews de phase d'un = ST e T e TS e 1 e T
L 50 Wi S T T -
cinsut. oo i il e R e
lls ne sont ifisablos que pour des conalisations condutteurs at .rmmmuumﬂnm mmﬂimmﬂ:ﬁ B
non enterrées et protégées par digioncteur, B T e e
o mhfmTu elbies ou tabisties parkanies :
' ' o W fuf & ] U b ran
Pour ﬂt:ftqnlr la section des conduciews de P s i dealion. !‘ = : =
phaze, il fzul : i Fods e Bpparend, espacds de L pard
h ] ' 1 B Cabda g P
B délemminer une latire dg :r;éler:r_n::m L T R dchelien, cast R T r—— F
cepend du conducteur ulilisd et de son moda & fixds e apparent, sxpacde da ka parl
de posa mcAbing suspondis
m daterminer un coafficient K qui caractérise
I'nfivence des différentes conditions Facteur de correction K1
d'instakiation. Hﬁﬂ.mw,qﬁ e S BT s e T R R T TR
| o it dars dad produts arcastris dinchiment dant iﬂ,?‘l!l-
g i e matd oy tharmiquemant iclatis
Ce ceefficient K s'oblie Létipliant B conduts erensings dans dns malial farriamart Bolans | 077
tes tactaurs de comactiod) K3 Enetks: u chbles muitcondustours. - [:,m
e 4, | WA Ao candtnacton ol Sanhasan B5
u iz facteur de corection encomple - ¢ B G0 50us plalord | 0,85
ke mode de pose B.GEF = atres cas K

¥ |2 [acteur de corraction K2 pro
I I"I”L-Eﬁl:t rmutuelle des circuils plafégs cote a Facteur de correction K2

L T b e e rrwcline | i Slp it i
= Ie facteur de corraction K3 prend en ~_ Jockion | ¢ Wi 7 wﬁumuﬁuﬁﬁhm “m T L
la ternpéralure ambiante &t 1z nalure de I* |5|:|I AT B e AL T IR R R ru T | #
m |z facteur de correction du neutre charge Kn +o0| “’I”" quts{ 060 057|054 052

:n'phmn:hnml-urm-l- T.WMH.?E'U..?S -ﬂ..?:!:-ﬂ.?! oz Il.-1 1

| o [ I ' i

B Mt i | [ | | | !
mﬁ;m@ 55 001 [a.72] 006 0 064 |08 0,62 fuit Lo |
E.F EITpA PO |0 s 0 TH IS0 TS L'M_I:-?E l:l.?;!_tl‘i'ﬂ

® |z tacteur og correction dit do symélrie Ka.

| . 4,00 0,67 [ 0,82) 0,60 083 09 |60 I:I.:I'E-i a,r5l0m

Lorsque ks cibles sont dis
de correcdon de ;
m 0,50 pour deux Goschas

B 0,73 pour troks coucies /
B 0,70 pour cualre ol cing couches,

Facteur de correction KS 6

geurs couches, appliquer en plus un facteur

,.,,.Hm: o :';_.:c_
&aﬁww VG
128 152

1 117
i 1,15 1,12
5 107 1,07
a0 1,00 1,00
an 0,83 09X
4 042 10,87
45 071 10,73
) 052 [[XE]
&5 = ID.ET
&0 - losa

Facteur de correction Kn

(selon la norme NF C15-100 § 523.5.2)
B Kn =084

Facteur de correction dit de symétrie Ks
(selon la norme NF C15-105 § B.5.2)

B K5 = 1 paur 2 el 4 cibles par phass avec be respect de la symatrie
B K5 =0,8 pour 2, 3 ¢l 4 cAblas par phase sl non respect de la symétre.

e B e G N D N T T R R U T N S e N NN R RPN R RSN N U U e o o e e
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ANNEXE 6
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ANNEXE 7: PROJET IECLAIRAGE
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