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A- EVALUATION DES RESSOURCES : / 24 Points

Exercice 1 : Vérification des savoirs/ 8 Points

1) Définir: a-métrologie ; b- énergie cinétique ; c- contrainte d'une loi. 0,5ptx 3
2) Enoncer le Théoréme de I'énergie cinétique. 1,5pt .
3) Répondre par « vrai » ou « faux ». 0,5ptx3

a- Pour un solide en translation rectiligne uniforme, le travail de la somme des forces
appliquées au solide est toujours nul.

b- L’énergie cinétique d'un solide double quand sa vitesse double.

c- Lors d’'un choc inélastique seule la quantité de mouvement estsconservée.

4) Donner l'expression de I'énergie cinétique de rotation en explicitant chaque terme de la

formule etles unités respectives du systéme international. 0,5ptx3
5} Pourquoi dit-on que le travaii d'une force est une grandeur algébrique ? 1pt
6) Quelle différence y a-t-il entre la sensibilité et la résolution d'un appareil ? 1pt

Exercice 2 : Applications des savoirs/ 8 Points

1, Travail et Puissance d'une force/ 3Points
Un disque (D) de rayon r = 0,1m tourne autour d’in axe fixe (A) sous l'action d’une force
f’qtangentielle au disque d’intensité F= 10NwPour un déplacement correspondant a un demi-tour

calculer:
1.1- Le travail de 1a force F . 2pts
1.2- Sa puissance si le déplacement se faitén 2s. 1pt

- 2. Energie cinétique  / 3Points
2.1-Calculer la vitesse d’un projectile de masse 4,0x1073kg qui posséde une énergie cinétique de

2,0]. 1pt
2.2- Quelle serait ladrauteurimaximale atteinte par ce projectile s'il estlancé verticalement vers le
haut avec la vitesse préc¢édente sachant que son mouvement est une chute libre? 2pts

3. Mesure et incertitudes /2Points
Déterminer la puissance dissipée par effet joule dans une résistance sachant qu’on a mesuré a

959, de confiance V'intensité du courant! circulant dans la résistance et la résistance elle-méme.
[=(0,274 + 0,002)A et R= (15,74 0,1)0.

Exercice 3 : Utilisation des séwoirs/B Points

Partie A:/6Points
Un solide (S) de masse m dévale un plan incliné
d'un angle a par rapport a I'horizontale puis remonte
sur une portion circulaire BC de rayon r comme
I'indique la figure ci-contre,
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1) Dansl'hypothese ou les frottements sont négligeables :

1.1- Faire le bilan des forces qui s’exercent sur le solide {S) sur la portion AB et les représenter sur
un schéma. ipt

*1.2- Exprimer puis calculer la vitesse du solide au point B sachant que le solide est lancé du point
A avec une vitesse de 36kmh ™2, 1pt

2) Enréalité, la vitesse en B est Vg = 20m.s™1.

2.1-Donner une explication a cela. 1pt

2.2- Déterminer ['intensité de la force de frottement Tqui s'exerce sur le solide entre A et B. 1,5pt

3) Le solide aborde maintenant sans a-coup la remontée sur la portion BC sur laquelie les

frottements sont négligeables. Déterminer 'angle définissant le point maximum C atteint par le

solide (S). 1,5pt
. Données : d = AB= 200m; OC=r="50m; g=10N.kg™!; a=10°; m = 500kg

Partie B:/2Points

Une bille B1 de masse m1 se déplagant sur une ligne droite a la vitesse constante Vi= 15m.s~!
heurte une seconde hille B2 de masse mz = m1 au repos. Le choc étantélastique, trouver les
vitesses V'1 et V2 respectives des billes B: et B2 aprés le choc sachant qu’elles gardent la méme
direction que celle de V'1avantle choc.

B- EVALUATION DES COMPETENCES / 16 Points

Dans le laboratoire du Collége VOGT, deux éléveside 1¢¢ D Paul et Alain trouvent un plan incliné
d’un angle B par rapport a I'horizontale, utilisé pour étudier {e mouvement d'un mobhile
autoporteur. lls engagent une discussion sur la nature de ce plan incliné. Paul pense que le plan
est rugueux tandis que Alain affirme qu'il estlisse. Afin de les départager, le professeur de
physique réalise alors une expérience dans laquelle il l1ache au sommet de ce plan incliné un
solide de masse m et a 'aide d’'un dispositif approprié il enregistre la vitesse V du maobile a
chaque position d’abscisse x. JI'obtientles résultats du tableau ci-aprés :

x(m) 0 | 0050170125 0,220 0,330 0,455 0,510 0,770
IVmsH! o 0,78 1,06 1,28 | 147 1,75 1,97 2,25

T4iche : A partir d'un raisonnement logique départage Paul et Alain.

Consignes : On tracéra sur papier millimétré a I'échelle 1cm pour 0,100m et 2cm pour 1m?/s?,le
graphe V2 = f(x) que |'on exploitera.

Données:g=10N.kg~'; m=100g; = 30°
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Annexe a remettre avec la copie

ANONYMAT :
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