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COURS DE SVTEEHB TLE D
PROGRAMME ANNUEL
Module | : LE MONDE VIVANT
Séquence | : ECHANGES CELLULAIRES
Le-on 1 Echanges dobéeau
Lecon 2 : Echanges des substances dissoutes
Lecon 3 : Echanges des particules
Lecon 4 : Importance des échanges cellulaleess la vie des végétaux et des animaux
Lecon 5 : Applications des échanges cellulaires dans la vie courantes

S®quence |l : QUELQUES ASPECTS DU METABOLI SME
Lecon 6 : Le métabolisme énergétique des cellules musculaires

Lecon 7: Les voies de restauration de | 6ATP
Le-on 8 : Léadaptati on aux exercices sportifs

Séquence lll : LES MECANISMES FONDAMENTAUX DE LA REPRODUCTION SEXUEE CHEZ
LES MAMMIFERES ET LES SPERMAPHYTES

Lecon 9 : Structure et réles des gonades chez les mamnaféessspermaphytes

Lecon 10: Méiose et gamétogenése

Lecon 11 : Fécondation chez les mammiféres et les spermaphytes

Séquence IV : BRASSAGE GENETIQUE AU COURS DE LA REPRODUCTION SEXUEE ET
UNICITE GENETIQUE DES INDIVIDUS

Lecon 12 : Brassage inter chroroasque

Lecon 13 : Brassage intra chromosomique

Lecon 14 : Origine de nouveaux alleles

Séquence V : PREVISION EN GENETIQUE HUMAINE

Le-on 15 : Notion ddéarbre g®n®al ogi que ou p®d
Le-on 16 : Etude de quelques cas doh®r ®dit ®
Lecon 17 : Applicationstdes implications des connaissances en génétiqgue humaine

Séquence VI : ACTIVITE REFLEXE

Lecon 18 : Structure du tissu nerveux

Lecon 19 : Les réflexes innés ou inconditionnels

Séquence VII : FONCTIONNEMENT DES NEURONES

Lecon 20 : Potentiel de repos

Le-on 21 : Potentiel dbéaction
Lecon 22: Naissance du message nerveux au niveau des récepteurs sensorielles
Le-on 23 : Propagation du potentiel ddaction

Lecon 24 : Synapse

Séquence VIII : ACTIVITES CEREBRALES ET MOTRICITE VOLON TAIRE OU DIRIGEE
Le-on 25 Di ff®rentes aires de | 6enc®phale
Lecon 26 : Quelgues aspects de la motricité dirigée

MODULE Il : EDUCATION A LA SANTE

S®quence | X : LES BASES DE L6 MMUNOCOMPETENCE
Lecon 27 : Les principales cellules immunitaires (rappel)

Le-on 28 : Léoorigine des cellules immunitaires
Lecon 29 : Les structures de reconnaissance cisoion

S®quence X : LES MECANI SMES DE L6I MMUNI TE

Lecon 30 : La réponse immunitaire non spécifique

Lecon 31 : La réponse immunitaire spécifique

Séquence XI .LES DYSFONCTIONNEMENTS DU SYSTEME IMMUNITAIRE

Lecon 32 : Maladies auvionmunes

Lecon 33 : Pandémies et leurs conséquences socioculturelles

Séquence Xl : LA SANTE REPRODUCTIVE

Lecon34La r ®gul ation du taux dbéhormones sexuell e
Lecon 35 La r®gul ation du taux doéhormones sexuel
Lecon 36 : La maitrise de la reproduction par la régulation du taux des hormones sexuelles
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Lecon 37 : Grossesse

Lecon 38 : Stérilité

SEQUENCE XIII : LA SANTE NUTRITIONNELLE

Lecon 39 Parametre p hysi ol ogique | i ®s ~ | 6alimentation
Lecon 40 : Glycémie

Lecon 41 : Pression artérielle

SEQUENCE XIV : LE SECOURISME

Lecon 42 : Arrét cardiaque

Lecon 43 : Infarctus du myocarde

Lecon 44 : Etouffement total

Lecon 45 : Hémorragies

MODULE 111 ATILONEDUCLOENVI RONNEMENT ET AU DEVEL
SEQUENCE XV : LES MOUVEMENTS DE LA LITHOSPHERE

Lecon 46 : Le plancher océanique

Lecon 47 : Gestion des catastrophes naturelles

Lecon 48 : Catastrophes naturelles associées au fonctionnement des emdsvis fonds océaniques
SEQUENCE XVI: LES ENRGIES RENOUVELABLES

Le-on 49 : types do®nergies renouvel abl es

Le-on 50 : Transformation de | 60®nergie sol air ¢
Le-on 51 : Transformation de | 6®nergie ®olien
Lecon52:Impactl es ®ner gi es renouvel ables sur | 6envir
SEQUENCE XVI | : EVOLUTI ON DE LA TERRE ET DE L§¢

Lecon 53 : Naissance de la Terre

Lecon 54 : Apparition de la vie

Lecon 55 : Spéciation

Lecon 56 : Evolution humaine

MODULE IV : LA BIOTECHNOLOGIE

Séquence XVIII : TRANSFORMATION ET CONSERVATION DES PRODUITES DE SAISON

Lecon 57 : Transformation et conservation des fruits

Lecon 58 : Transformation et conservation des tubercules

Le-on 59 : Extraction dohuil e

S®quence XI X : LOENTOMOPHAGI E

Lecon 60 : hsectes comestibles et thérapeutique de notre environnement

Lecon 61 : Produits comestibles et thérapeutique de certains insectes de notre environnement et leur
utilisation

Lecon 62 : Lutte biologique contre les ravageurs de cultures par les insectes

S&uence XX : LES ENERGIES RENOUVELABLES

Lecon 63 : Production du Biocarburant

S®quence XI X : VALORI SATI ON DES DECHETS DE L6
Lecon 64 : Valorisation des déchets papiers

Lecon 65 : Valorisation des déchets plastiques

Lecon 66 : Aantages de la valorisation des déchets

Séquence | : ECHANGES CELLULAIRES
CompétenceviséeL i mi t ati on des cons®quences | i ®es aux
particules entre la cellule et le milieu ambiant

Prérequis : définir cellules et citer les différents organites cellulairpséciser leurs réles dans la cellule.
Situation disciplinaire :

Alvine estun éleve de laclassedeé3l a constat® québé”™ chaque fois
de terre, el letpuisekey ajqute dulsel. Qudéoads minudes plutard, le récipient contena
|l es pommes qui ®t ait sans eau, se retrouve ayvs¢
cette eau.

Emettre une hypoth se igReglédettpeamsnt au jeune gar
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Hypothése:

LE¢CON 1 ECHANGES DOEAU

Activtie 1l:acti on du NaCl sur |l es cellules do®pi der me

Les schémas du documendgssous présentent les aspects des cellules végétales dans des milieux de
concentrations différentes.
La cellule (a) a | 6aspect nor mal par rapport

\Cﬁoﬁléévnc R
N

1. a) Apr s avoir reconnu | 6® ®ment 2, dire p

b) préciser le type de solution dans laquelle se trouve chacune des cellules€ajc)ipar rapport a la
concentration intracellulaire.

2. nommer les cellules b et ¢c dans chacun de leur état

3 a) Expliquer les aspects de chacune des cellules b et ¢

b) Identifier les éléments 1 et 4, puis expliquer pourquoi la cellule b ne peétipter

4 a) Nommer | 0® ®ment 3 et expliquer ce qui s
la cellule b.

Activité 2 : action de NaCl sur les globules rouges.

A la température du corps (37 °C), une solution dite physiologeper(ple : solution de NaCl a 8,7 g/l)
présente les caractéristigues osmotiques que le plasma sanguin humain et est utilisée en injection
intraveineuse humaine.

Solution Solution | Soluti on
hypotonique istoniqu= aypertonique

Ho HO » 1o

wo |
|

Cellule animale

o'y & pas sz Les corncentrations 'y apac assex
d'emau & I"irtd daur de la cellule. sont Ggales d'esu d "extérieur de |ncelluls,
alers "eau & ntre abors |'emo sord
La cellule se gonfle La cellule ne La cellule se contracks
et s"éclate change pas (Plasmalyse)

(Turgescence + Hemolyse) de forme
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1- Décrire le comportement des hématies dans différentes solutions. Expliquer ces conm®rteme

2- Expliquer pourquoi contrairement ° | a celll
turgescence excessive

3- Définir : turgescence, plasmolyse, hémolyse

Niveau de la
solution

| Niveau de la |
solution I

/
Membrane _/ Eau

Membrane _,/

Document 3 : expérience sur I'osmose.

Activité 3: expériences de DUTROCHET et PFEIFFER

Léosmose a ®t ® mi 8parDatroché&.Ml ierdpyait pour eela une mdmbrane naturelle
(paroi intestinale, vessie de porc) qui de nos jours est remplacée par des membranes artificielles (men
de cellophane) :

Les résultats de ces expériences sont résumeés par les étapes deb documents-dessous :

Osmomeétre de Dutrochet

rrd]jﬂullrnj]jﬂuﬁ rilien 1 :m]w:? Ird]jﬁullnd]ieuE
T L O ENE
A E C

. eau (solvant) . sohité

Osmometre de Pfeiffer

1. Analyser |l es r®sultats obtenus en a, b et
2. Analyser |l es r®sultats obtenus en a, b et
Activité4 :

A la température du corps (37 °C), une solution dite physiologique (exemple : solution de NaCl a 8,7 gf

pr ®sente |l es caract®ristiques osmotiques gque
glucose (C6H1206) a 54 g/l utilisée en injentintraveineuse humaine.
1- Calculer la pression osmotique de chacune des deux solutions, en déduire celle du plasma sanguin

Ondonne:C=12,H=1;0=16;Na=23;Cl=35etR=0,082. T (°K) =T (°C) + 273.

Pression osmotMque P = & . T.n.C [/
2-Expliquer pourquoi ces deux solutions peuven
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3- Déterminer le comportement des hématiesavits de ces deux solutions.

LECON 2 : ECHANGES DES SUBSTANCES DISSOUTES

Activité 5 : Expérience
Divisons un vase etleux compartiments séparés par une membrane perméable aux solutés (certaines

me mbr anes de cell ophane). I ntrodui sons dans | e
colorée.
railien 1 | railien 2 radlien 1 | realien 2 a: P
| |. = mlhsullmﬂleuQ
" % ole = e [ R L
. e & . . %
.|° . ..|°.o '0|. .
* e . e » o.("—
I." » Blohic % B | e
°..| L b o|.o .._l’y..
e * s . . .g .
ool." . . |°. . .oo|.°0
A B G

. eau (solvant) . soluté

1) Pourquoi |l e niveau dBeau s06® ve dans |l e m
2) Expliquerl 6 ®t at observ® en C

Activité6 : schéma

Architecture de la membrane plasmique et différentes modalités de diffusion passive

Identifier sur le schéma les différentes modalités de transport passif

Activité 7 : Observations :
Le tableau suivantdonnelesoncentrati ons des i ons Na+et K+dan

Concentration en mmol.L’
Na' K'
Hématies 12 155
Plasma 145 5

pg. 6




Si I 6on sbéen tient ° la diffusion passive,

Na+(en concentration ®| ev®e diaaossquede Kp(eénzaaerrrationd

®l ev®e dans | 6h®matie) doit en sortir. Cel a
plasma et une accumulation de K+dans les hématies.

Formuler une hypothese expliquant la répartition de oaes entre le plasma et les hématies

LECON 3- LES ECHANGES DES PARTICULES SOLIDES OU LIQUIDES
Activité 8

p h

n

MILIET
EXTRACELLTULAIRE

__vesicule
dendocytose
1= le td 2=1i ination de 1 = '
uﬂ:;ilne,-:f;’i: = ﬂ:;ing;tizngﬂ T ) ﬁ:urma‘tlmn dune 4 = détachement de la
P vacuole dendocytose swésicule
membrane

__ Figure 2.6 - Les phénoménes de cytose

Décrire le phénoméne observé
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Pinocytosis

Extracellular fluid
] . <

w
bactérie-—--——— Substances
_D = * = . / * \4 %
L

@ @ m';f,'?aie
A

————prolongement cytoplasmique \ Vesicle

Schdencs fic perssr wwrw sssssanmseascollege. com

La phagocytose
LECON 5 : APPLICATIONS DES ECHANGES CELLULAIRES DANS LA VIE COURANTE

Activité 9 : schéma

2 - Application de la dialyse a I’épuration du sang : I’hémodialyse
Dialysat L

Déchets

Membrane

Pompe Cellule

a sang Niunbenme sanguine
semi-perméable 'R
Cuve de

contenant le sang
dialysat

Tube venant
de ’artére

Tube menant

a la veine \

Air comprimé

Solution de
réchauffage

Dialysat
usé

Dialysat

Schéma de ’hémodialyse

SEQUENCEII : QUELQUES ASPECTS DU METABOLISME ENERGETIQUE CHEZ
L6 HOMME

[1Situation probleme:

A quel qgues jours des ®preuves sportives des
tandis que doébautres croisent | es doigts. Au
pas étre a mesure de faire lacourse®s t st ance car chagque fois (¢
jusqudé au bout. ! poursuit en disant que |
fois repr®sentant du | yc®e au jeux FEBNA&SBSCO.
midi. Son p re est par ailleurs enseignant d
personnes ne sont pas endueanto mme ddéautr es.

u
0

[IRelever le(s) probléme (s) posé (s) dans ce texte
[JComment pedbn expliquer / ou résoudre ce probléme

pg. 8
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LECON 1 : LE METABOLISME ENERGETIQUE DES CELLULES MUSCULAIRES
Activité 1:

Irac courcissement
Biceps hiceps
relaché contracté

=S
o

Strie A Strie 1 Noyau

55 Zone claire
(b) Partie d'une fibre (cellule) S Ligne Z (ou strie H)
musculaire squelettique L
ez e
f—
—
Filament mince (d'actine) —-:—
Filament épais (¢e myosing) — — S —
k¢ —
N— 7 —
L 1L
T ]
(c) Slr!e 1 Strie A
'
> ’
o
' Ligne M
2 Ligne Z I
ool 1L B ————
Filament élastique (de fitine) i
AN T
Filament épais (de myosina) e ———
()
FlGURE. 9.2 ¥ A bandes claires et foncées). (b) Sché myofibrille montrant les myofilaments qui
Anator.n'la mlcro.scoplque d’une fibre d'une partie d'une fibre (cellule) musculaire forment les stries. Chaque sarcomére, ou
m e 5q iq (a) Photo- montrant les myofibrilles. L'une des myofi- unité contractile, s'étend d'une ligne Z a la
micrographie de portions de deux fibres brilles est dessinée comme si elle dép i i (d) Agrandi d'un sarco-
—usculaires Isolées (450 x). Remarquez les de la coupe faite dans la fibre musculaire. mére (coupe longitudinale). Remarquez les
=nes transversales évidentes (alternance de (<) Agrandissement d'une petite partic de tétes de myosine sur les filaments épais.

1) Comparer un muscle contracté et un muscle relaché du gemt de la tonicité, la longueur et
| 6®pai sseur

2l denti fier | es ® ®ments cytologiques doéune f
3) Citer les différents types de myofilaments des fibres musculaires
4) D®crire | 6organisation déune fibre muscul air

5) Définir sarcomeére

Activité 2 :

pg. 9
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Relaxed
| A 1
- A ~"~
Z z

Contracted

Figure : Sarcoméres au repos et en contraction (électronographies).
TRAVAIL DEMANDE :

1) Comparer les deux états.

2y Dire so0il y a variation de |l a | ongueur des d

3) Expliguer alors a quoi est du le raccourcissement des fibres musculaireelaontraction
du muscle

Activité 3 :

Stie 7 S T—— T

—
. + ATP + ATF + MoLvel
acting — \|, \l;ATP
e 2Bt
téte |
d ing -
emyosine [ e fi = !'_
“«r i L
) + Ca¥ * ‘ 1_) -
myoasine = site (=T
1 dfattachement R T
AEEne Attachem ent Pivotem ent Détachement
iform atian destétes de myosine
de ponts lissement des
actomyosines) filaments of actine entre
ceux de myosine)
Figure M®cani sme de | a contraction doéune fii
1) Identifier les différentes phases de la contraction musculaire
2) I dentifier | 6®v nement d®cl encheur de chaque

Décrire de maniére succincte le mécsme de la contraction musculaire

Activité 4:Observations.
Le réticulum lisse (réticulum sarcoplasmique) qui entoure les myofibrilles libére les ions calcium

qguodi l renferme | ors de | a contraction.

Parall | ement, on a ®salhire & foqairenditd la gitesdede n e x er
consommation de | 6ATP. peut atteindre 0.5 kg. m
On peut donc penser que | 6ATP et | es ions <cal

-Expériences.
Les myofibrilles isolées et placées dans certaines condigardent la possibilité de se contracter
c'estad i r aecro@tré leur tension Cette tension est mesurable.

pg. 10
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Le graphe suivant montre | 6®volution de |l a te
milieudel 6 AT P, ded & WAIT P?*etdu€alyrgan( poi son qui bl oque | 6hy
A
Q2
= ATP seul ATP + Ca+ Salyryan
E R | |
£
m
=
S
b
2
Temps (en secondes)
TRAVAIL DEMANDE : analyser etnterpréter les résultats obtenus
LE¢CON 2 LES VOI ES DE RESTAWAWDPATPITAN | BN LAAJIAX
EXERCICES SPORTIFS
ACTIVITE 1
A Puissance energetique
{(en J.s ' kg ' de muscie)
T 00 — utilisation de I1a phosphocreatine
glvecolyse
50 —
respiration
o - - dulrée de l'exercf.ce
1 > = {(en mMmin)
P.20. Les voies mecaboligues de régéensration de A TP,
REGENERATION DE L'ATP
?go ergetique relative (%) dapense enemdtique tomte % Vo?“"‘;
so { Slag, 90
so | = %oo ea‘e“e\ S e ey 80
70 %G"bé/ St = : 70
&0 0‘6‘:,; - = -60
50 GLUCOSE ‘_p = e aae B
<o | g ACIDES GRAS LIBRES 20
30§ ATP _30
20 | = ok
0 . 3
‘ls 10 20 30 40 50 ' min 2 a & 8 10 20 30 40 &0 80 100 min
nse ene ique cumuliée
120 210 280 420 825 1250 3150 5430 8780 =2
1) Citer |l es voies de r®g®n®r ation de | 6ATP
2) Préciser les métabolites et les réactions métaboliques mises en évidence dans chaque voie
3y Etablir une relation entre | es des f ®oenht est
effectués.

4) Dégager les limites, les avantages et inconvénients de chaque voie.

pg. 11
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SEQUENCE 3 : LES MECANISMES FONDAMENTAUX DE LA REPRODUCTION SEXXUEE
CHEZ LES MAMMIFERES ET LES SPERMAPHYTES

Leconl : STRUCTURES ET ROLES DES GONADES CHEZ LES MAMMIFERES ET CHEZ LES

SPERMAPHYTES
ACTIVITE 1: arealiser au laboratoire Observer ces schémas et répondre aux questions.
{ @ g .%;' » Iy _": Reins
— Reins RN ' " g

>

Ovaire

Oviducte
Vésicule
séminale

Vessie

Spermiducte Utérus 8

Testicule

Uro- Epididyme
spermiducte

N
glande de Napy

Tyson

Dissection
de | 6appareil g®nital moGle et f eme
1-identifier les documents ?
2-Citer les différences entre cesappareils.
3-Citer les points communs des 2 appareils.
1- Compl ®t er | es sch®mas suivants ~ | 6aide de

| 2 3

! I 7 :

12_/

) 13
Figure 1 Figure 2

Recopier et compléter le tablemssis.
Figurel Appar ei |l g-@essiet2¥dsculd EmihafiBhesctommlecanal fiéférent (spermidu&epididymge6 prostate
7- corps cavernepu& urospermiduct® corps spongieut0 prépuce 11 gland 12 orifice urogénitdl3 testicule.
Figure 2 Appareil génital de tarfee. 1oviducte ou trompe de Fajl@ge a v i | | o n; 3deirel4@maonieties mytoraétre6

col; 7-utérus 9 petite lévrel0 grande lévrel t orifice génitall2 vulve.

2- Compléter le tableau suivant
Organes producteurs dedas (gonade| Conduits ou voies génit{ Glandes annexé

Homme
Femme

pg. 12




Activite2:di ss®quer | a fleur doéhibiscus et ressorti

Fleur épanouie

Connectif

Aé re

Grains de pollen

Ovules

Axe floral

Etamine
Pédicelle

Sch®ma ddune fl eur

1-Citer | 6organe repchezlksict eur mOGl e et femelle
spermaphytes.
2-donner le role des grains de pollens.

LECON 2 : MEIOSE ET GAMETOGENESE

Activité 3:

Observer les électronographies suivantes :

1-identifier le nombre de divisions cellulaires

2- déterminer le nombre de cellules produites

3-déaire le comportement des chromosomes durant chaque phase
4-définir méiose

pg. 13




mdlvuduallsanon
des chromosomes

apparlement des
chrornosomes homologues

.‘

enchevétrement
des chromatides

une cellule a 1 l——-m;-i—-.
2n chromosomes
a 2 chromatides ’g
chacun 5T
g
=
g5
=3
£s
-
quatre cellules a =
n chromosomes a

1 chromatide

temps
chacun

* a lissue de chaque division.seul est
prns en compte le taux dADN dans

l'une des cellules produites.

@

deuxiéme division

i séparation
cytoplasmique

rangement des
des chromatides

chromosomes

rangement des paires de
chromosomes homologues

séparation des
chromosomes homologues

premiére division
cytoplasmique

Premiére division méiotique
1. 2. 3 : prophase 5 : anaphase
4 : métaphase 6 : télophase

Deuxiéme division
7 : métaphase
8 : anaphase

maéiotique
9 : télophase

2.1 partage du matériel chromosomique d’une cellule

Activité 4 :

Nous pouvons ®l aborer une cour
Deeemafifd dLADR poar celiuie
EM LN EES arbifrares
Interp hase Mimse Interp hase Memsel
Eq‘ ifryﬁc IHH ’f"u '
L L | iox
T e o ! ik
: L - DR | |
@7 - : Do i L il
i L : P

Doluahip licatiorn Croissatu e DXabaratiom D ifférenciation

DER : Diasion rédactionnelle
DE : Diwvigsion éguationnelle

mére entre les quatre cellules filles.

be do®vol ut

i on

qua

Comportement des chromosomes et ®Vv 0l ut esgaméetesu
Anal yser et interpr®ter | 6®volution de | a
Activité 5:

Les spermatozoides sont des cellules minus-

cules et mobiles, formées de trois parties : 1

- la « téte » qui contient le noyau ; SPERMATOZOIDES

- un long filament, le flagelle, qui assure
par ses battements la mobilité du gameéte ;

- la piéce intermédiaire entourant le fla-
gelle a I'arri¢re de la téte.

téte 4 a 5 um

piéce intermédiaire
4a5um

]

flagelle 45 ym

* Longueur totale : 75 pm

* Longueur de la téte : 4 2 5 um

® Survie dans les voies génitales
féminines : 2 a 5 jours

* Vitesse de déplacement :
50 um par seconde

10 &

Un spermogramme
permet d'évaluer
le nombre et Ila
mobilité des spz

1

du




Document 3: structure doébun testicule

Document 2 Les coupes sagittales d’'un testicule (A) etd'un tube séminifére (B)

' A Canal de I'épididyme

’ Enveloppe de tissu conjonctif
Bosdians P k s Cellule de Sertoli

; déférent —— Cellules de Leydig

E Testicule -—— Vaisseau sanguin

s Tubes séminiféres q — Spermatogonie

: — Spermatocyte |

': Lobules — Spermatocyte Il

s ~—— Spermatide

— Spermatozoide

Lumiére du tube séminifére

T~ai—— (@

(& spermatogonies

Multiplication |Accroissement I Maturation
1}
g '
s '
/® ~@ E = ——"
1
(d) 1}
: - -
1}

& — - —
(2n) H spermatocyté 1 \ — i
(2n) H |
ispermatocyte |l i o
1} 1}
Co) : ' (n) 7 I spermatozoide
s : spermatlde: ™)
H H ) H
1 L} L}
27 jours 23 jours 1jour 23 jours

Document 4: déroulement de la spermatogénése

Spermiogenése: spermatides-
spermatozoides

l— Appareil de Golgi

Acrosome
Noyau

Mitochondrie
7
/A
/ —

) 7 ‘AL’ /
Noyau du Centrioles Microtubules = //

i ~

’ ~ Piéce
|ntermed|a|re Téte

spermatide @ Flagelle —‘" -V A
p i . Cytoplasme ~ 4

= Reorganisation noyau:
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1) Déterminer le lieu ou se déroule la spermatogénése & pardocument 2

2) Distinguer a partir des documents et 2b les différents types de cellules.

3) En se basant sur | 6aspect, | a disposi t-anon
déduire quant a la formation des spermatozoides ?

4) Préciser legypes de divisions cellulaires ayant permis le passage des cellules souches
(spermatogonies) aux spermatides. Justifier.

5) Proposer des hypothéses sur les roles des cellules de Sertoli.

6) Décrire le déroulement de la spermiogénese

7) Décrire la structure du speratozoide.

8) ASchématiser cette cellule
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9) ADéterminer le nombre dehromosomes que devrait contenir le noyau du spermatozoide,
10)sachant que les cellules somatiques sont a 2n = 46 chromosomes

11)A Mettre en relation | es cardeavec®afonstion. ques
12) Définir spermatogénése

13)Déterminer le nombre de cellules obtenus a la fin du processus de spermatogénése

.
Activité 6 :

Pool de réserve Folliculogeneése

(vie intra-uterine) Entrée en phase de croissance (puberté)

Follicule

Follicule
secondaire

Follicule
primordial

Follicule De Graaf

Evolution des follicules gamétogénes Q

e Svoarm o
De Tvpe ovogonies
SOMATIQUE
Téme mois
i LA .gf'g:e M ovocytes |
intra-utérine (PROPHASE | (Zn chir)
follicules primordiaux l [ SN
du 7éme mois forte dégd\n‘r's' cence
a la naissance 1 g
de la naissance dégénérescence
atapuberte | Ty ESSGeE
v v
follicules primordiaux - ovocyte |
| (2n chr)
3 cycles
de 1a '
follicules cavitaires
fin de privi“giéls (10 env.) dégénérescence
la puberté 14/0;0::
a follicule de de Graaf ?2‘:,?2:: "
(1 seul par cycie)
1a 36 heures FiIN DE LA MEIOSE |
avant la ponte DESUT DE LA MEXOSE N
prémeénopause
E-3 ovocyte Il
tTer GP &n ates)
/(@\PHASE u)‘
PONTE OVULAIRE dégénérescence .
postmeénopause éwith du stock ovocytaire L ;
45-55 ans arrét de la ponte ovulaire

Observer les follicules et les comparer.
ADécrire les stades de la folliculogenése.
ASchématiser le follida mar.

D®crire |l es stades de | dovogen se

AComparer | 6ovogen se " la spermatogen se
Faire un sch®ma annot® de | dovocyte |1 (sans
ADégager ses caractéristiques

APr ®ci ser | e nombre de chromosomes de | 6ovocyt
AComparerlasr ucture de | 6ovocyte °~ celle du sper ma
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La comparaison de | 6o0v epeanetdesdeessertle tathleau suwants p er ma f

l a pubert ® 7 3 IEsefaitparétapes discontinues :
- ®t a p e :Miltplieatiom des ovogonies<
croissance des ovocytes | ; blocage de la méios
Prophase | ;
- puberte levée du blocage a chaque cycle
ponte dobéun ovocyte |1 ;
Il;
- fécondation: levée du second blocage.

L6®volution déy3 L6Oge de | a femme au
spermatozmde se fait e joursde|é d®t er mi ne | 6©ge de | ¢
maniére continue. d e dgénése.

3 Phase de croissance pey 3 Phase de croissance {
importante ; al baccumul ation des r ®s
3 Phase de diff®3 Phase de diff®renciat
importante : on obtient des cellulest) Ma mmi f " res car codest | ¢
différentes des spermatides.

3 M®i ose continug3 M®i ose discontinue.
3Divisions cytopl|3 Divi si on sesinggalespOnattieni ue
grosse cellule : | 6ovo
premier globule polaireCecipermet de préserver |
réservesdans le gamete.

3 Une spermatogorn3 Une ovogoni e entrant

de croissance engendre engendre théoriquement un ovocyte |l
spernatozoides. 3 Des d®g®n®r escences
3 De nombreux sp/cosi d®r abl ement | e stoc
mal formés. phase de multiplicat|0|
|l es ovaires du fitus ;
maturité a la naissance !).
3 Chez | a femme un peu
3 Chez | 6 homme, 8 émisau cours da vie.

spermatozoides par ml de sperme.

c- Comparaison gamete malé gamete femelle.

3 Le gam te mGle €3
d

Le gam te femelle
spermatozoide. f f

®r ent Bxenpms: | 6des
- ovocyte | blogué en métaphase Il ch
les mammiferes ;
- ovule chez | 6our

- ovocyte | bloqué en méiose | ch
| 6ascari s.

Figure 1: Spermatozoide humain au =
ME Flgure 2 Ovocyte Il vu au ME
Annoter la figure 1. Annoter la figure 2
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_|3 Cellule mobile ¢

3 Cellule d®pourvue

humain.

3 Environ 48 h et |3 Environ 24 h chez
I 6 homme.

3 De |l a pubert® 3 Cyclique, un ovocy
10°a 500 x 18 pa éjaculat. environ, de la puberté a la ménopause.

3 Longueur 60 On3 Diam tre 150 Om

fois celui du spermatozoide chez la femme.

SPERMATOGONIES
n

"
©/ @ 2n
7 By
® @@ @h

l
! |
2n

/ \ Division ®ductiommelle
@SFERMATO CYTESII
/ \ / Division équatiomelle

@ @ (®) sPERMA TIDES

| ‘ ;

-

SPERMATOCYTES I

S permicgenése

MRMATOZ OIDES

/\l

RECAPITULAT IF DES ETAPES DE LA GAMETOGENE SE.

OVOGONIES
2n

/©\
/@\ AN
® OO © :
T

@ OVOCYTE I
n

2n

OVOCYTE I
2n it :
Division ®ductiomelle
@ GLOBULE POLAIRE 1
n

Division équatiormelle

Activité 7 :

/

anthére

filet

une étamine

Coupe transversale d’une anthére
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Meosis | ____ Meosis _ Secretion of walls__

1- Ou se forment les grains de problefhe y <o " ® _

2- Localiser cette structure dans une fleur . \'—) —)* i —)*!"5;11"

3- A gu,el moment Ies gralns de pO"en Smt Pollenrrrnio;hercell Tetrad of four Sepera?epollen
||beres? (diploid) haploid pollen cells grains

4- D®crire | a structure

5- Décrire ledéroulement de la microsporogéné: f % ™

6- Combien de noyaux possede le grain  Generative Nucleus Exine fhick, outer

later forms two male i sculptured wall

p0”en ? gametes

7- D®t er mi n er | e r 1| e d Pollen tube nucleus j
——Intine thin inner wall
T

One Mature Pollen Grain

Déroulement de lapollinogenése

Activité 8:
MeEiose 3 mitoses sucoessives
A A
v 1&re 2eme ™y - T
division dnasion @,
meictique meiatigus g ; .:i cullales

1 lertile

-4 T nwaux

<7 PL'J \Tes

e embryonnaine = § noyaux
I:—g:l.ﬂ'n‘."ll.'l]i:rylu g awhas :|

Formation du gamétophyte femelle ou sac embryonnaire {cas d'un sac mongsporique).

Etapes de formation du sac embryonnaire

AnglospeErmes

A I S TS

m | crogry b=
tégum ents
[ e ]] ]
T Qs e
Tunicule
Organisation de | éovaire chez | es spermaphyt

1- Localiser la macrosporogénese dans fleur
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Activité 9:

Chez les Mammiféres, la fécondation est interne (ie dans les voies génitales femelles) ; les spermatoz

Décrire le retour de la macrosporogénese

sont déposés au fond du vagin de la femelle au cours du coit. Il existe cepiesdesieces animales a

f ®condation externe telles que | 060Oursin, |es
O\ ’
> spermatozoide 2¢™ globule polaire
1% globule polaire reprise de la pronucléus femelle
mitose , 2
téte du pronucléus male

ovocyte Il en
métaphase ||

Rencgntre des gamétes

Entrée defla téte du
spermatozoide dans I'ovocyte ||

spermatozoide

Formation des pronucléi et expulsion du
2°me globule polaire

a b

Fusion des deux pronucléi et

— 1% GP
L_noyau en anaphase
cellule folliculaire

—

formation du zygote

Entrée en mitose de I'ceuf

Premiére division mitotique de

d e la cellule ceuf f
Ovogéneése : de la fécondation a la premiére division de I’'ceuf
1- identifier les cellules qui entre en fécondation
2- déterminer les différentes étapes de la fécondation
3- décrire le déroulement de chaque phase
4- évaluerlgquanti t® dOADN dans |l a cellule au cour
ACTIVITE 10
N oyou reproducteus
| gamétes mBles

Pg.

no Yy végétatif

ovare

Développement du tube pollinigue

Did

A 1




~—___Nepausxde ALessore
cellle centrale

Athérorade n® 2 } 2rocte

Germination du grain de pollen
a-début de germination ; b- allongement du tube pollinique et La double fecondation et ses conséquences
formation des anthérozoides,; ¢-fin de croissance du tube
pollinioue et désacréaation du novau véaétatif

1- déterminer le r6le de chaque noyau du grain de pollen
2- déterminer le role des anthérozoides

3justifier | dappellation 66doubl e f®condationd
SEQUENCE 4 : BRASSAGE GENETIQUE AU COURS DE LA REPRODUCTION SEXUEE ET
UNICITE GENETIQUE DES INDIVIDUS.
LECON 1 : Brassage interchromosomique
Expérience 1 :
on croise deux | ign®es pures de souris, | O0une
obtenues sont ° pelage gris. Si | on croise | es
résultats suivants a la deuxieme génération : 75% (ou ¥4) de souris a pelage gris et 25% (ou ¥4) de souris
pelage blanc.
Analyser et interpréteet résultats obtenus
Exerci ce doé aMpnaédldispoaede deunx rates pures de pois différentes par un seul caractere.
Léune ° graines |lisses et | b6autre ° graines rid
lisse x graineridd@¢ donne ° | a premi re g®n®ration tous |l
pois de la premiére génération (F1 x F1) donne a la deuxiéme génération 200 graines dont 149 lisses et £
lisses. Pour le troisieme croisement, il récupéreunedrains se de | a F2 qub6i l clr
ridées ; il obtient autant de graines lisses que de graines ridées.
1-de quel type dl@bugtberlardpmise.on sdagi t
2-identifier en justifiant |1 6all | e dominant el
3 - nommer le troisiéeme croisement
4-° | 6aide doéun ®chiquier de croisement, interipr

Expérience?2 :on croise une poule au plumage blanc avec un coq noir tous deux de race pure. On obtient
F1 uniguement dess®aux au plumage bigarré (blamair). En croisant entre eux un coq et une poule de la
F1, on obtient une g®n®r ation F2 dont | a compos
25% doéoi seaux au plumage bl anc et 25% doéoi seaux
Analyser et interpréter les résultats obtenus
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Exercice doé ®©pagdsemnadueuleeloug (muflier) a fleurs rouges avec une gueuwles
loup a fleurs blanches, toutes de race pure. On obtient en F1 uniquement desdgtieules fleurs oses.

En croisant des gueulee-loup a fleurs roses entre elles, on obtient une génération F2 dont la composition

est la suivante : 25% de gueulds-loup a fleurs rouges, 50% de gueundiesdoup a fleurs roses et 25 % de
gueulesdeloup a fleurs blanches

1 - Quel (s) est (sont) le (s) caractere (s) étudié (s) ici ?

2-De quel type dilhybridation sb6agi't

3 - Interpréter les résultats obtenus en F1 et en F2

Expérience3 : On croise une souris male a pelage jaune et une souris femelle a pelagearfelrest
constituée de 50% de souris a pelage jaune et 50% de souris a pelage noir. En croisant les individus jz
de la F1 entre eux, on obtient en F2 : 34 souris jaunes et 17 souris noires.

Analyse et interprétation :

Expérience4: Mendel disposeel deux races pures de pois diff®
| i sses et jaunes, | 6autre ° graines rid®es et
génération (F1) constituée de pois a graines lisses et jaunawsidement des graines de la F1 entre elles
donne a la deuxieme génération : 9/16 de graines lisses et jaunes ; 3/16 de graines lisses et vertes, 3/
graines ridées et jaunes et 1/16 de graines ridées et vertes.

Analyse et interprétation :

LECON 2 : le brassage intrachromosomique
Expérience 5:

On croise deux lignées pures de drosophilese souche sauvage a ailes longues et yeux rouges et une so
double mutante a ailes vestigiales et yeux pourpres.

A la premiére génération, on obtient 100 &ocdilosophiles aux ailes longues et yeux rouges.

O OCroisement test N° 1.

Aun

16

uct

On croise une drosophile méle de la premiere génération avec une drosophile femelle aux ailes vestigiale

aux yeux pourpres.

Dans la descendance, on note deux phénotypes, toupal@dyental, aux proportions égaleS0 % de
drosophiles aux ailes longues et yeux rouges et 50 % de drosophiles aux ailes vestigiales et yeux pou

O COCroisement test N° 2.

On croise une drosophile femelle de la premiére génération avec une dros@hibux ailes vestigiales et
yeux pourpres.

Dans la descendance, on note la présence de quatre types phénotypiques

- 435 9% de drosophiles aux ailes longues et yeux rouges ;

- Phé taux : 87 %
énotypes parentaux [ 43 5 % de drosophiles aux ailes vestigiales et yeux pourpres

-B.5 % de drosophiles aux ailes longues et yeux pourpres ;

- Pheé binés : 13 %
énotypes recombinés |: B.5 % de drosophiles auyx siles vestigiales et veux rouges.

Interprétation génétique et chromosomique des croisements.

Exercice dbéapplication 3.
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On croise des drosophiles méles au corps jaupax yeux rouges (ec) et aux ailes tronquées (a
avec des drosophiles femelles de phénotype sauvage et hétérozygotes pour les trois caracteres ([+ +

On obtient 2880 mouches appartenant a huit classes phénotypiques différentes

- [+++]:1080; - [+ + ct]: 293;
- [yecct]: 1071, - [y ec +]: 283;
- [+ecct]: 66; -[+ec+]:6;

- [y++]:78; -[y + ct] : 4.

O[] Etablir la carte génétique indiquant les positions relatives des trois genes

LECON 5 : ORIGINE DE NOUVEAUX ALLELES.

Activité 1 :
Exemplel: Avantmut at i on : eéCQTIIG AXITG AT GAG é
eTAC CSESGAGT TGA GGA CTCEé
Apr s mutABGGTGRATCT& ACT CCT GAG é
€ETAC CAEGA/SCT TGA GGA CTC¢é
Exemple 2 Avantmut at i on GTTGAGATR GA GGT é
eCCA TGA ATC CCAe¢
Apr s mutati omMA: ABAGGEGA&SET T
eCCA TOA ATC CCAe¢
Décrire le type de mutation dont il est question ici
[10JEtudier les conséquences des deux mutations au niveau du polypeptide a synthétiser
Activité 2 :
Exemple 3 Avant mutaton é GGl MTG CCT CAT TAG Cé
eCCACA AAC GGA GTA ATC G e
Apr s mutation : eGGT TTT TGC CTC ATT AG
eCCA AAA ACG GAG TAA TCG ¢é
Décrire le type de mutation dont il est question ici
[100Etudier les conséquences de la mutation au niveau du polypeptide synthétisé.
Activité 3 :
Exemple 4 Avant mutaton € CCA AAT TCA TAA CTA CTC GG ¢
eGGT TTA AGT ATT GAT GAG CC ¢
Aprés mutaton éCCATAAL ATA ACT ACT CGG ¢é
e GGT GATAG TAT TGA TGA GCC &e¢

Décrire le type de mutation dont il est question ici
pg. 23
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[1JEtudier les conséquences de la mutation au niveau du polypeptidéhatser.
Classer les mutations des exemples 1, 2, 3 et 4.
EXEMPLE DE SITUATION N°2 : PREVISIONS DE CERTAINES MALADIES HEREDITAIRES
DANS LA DOUNE POPULATI ON DONNEE
SEQUENE 5: PREVISION EN GENETIQUE HUMAINE
Evaluation diagnostique: définir généalogie
Situation disciplinaire : madame x est atteinte doéune mal adi e
ri sque pour son enfant ° naitre do°tre aussi| @
construire | @eadker sag®ra®malldei ed¢ cell e de son ma
arbre généalogique.
LECON1:Notion doébarbre g®n®al ogi que ou pedigree
Activitél : soit le pédigrée suivant
I
1 2
11 ; _D2
III é) i ‘ Ifl i é
1 2 3 4 5 6 document 1
[] Homme sain. [ Homme malade.
) Femme saine. ) Femme malade.
<> Individu de sexe inconm ’ Indrvidu de zexe moonn malade
Sait.
<» Grossesse en cOurs. C)/E) Jumelles fausses.
[ Union, &) Tumelles vraies I, 1l et IIT = rreétos de génération.
_ _ ' 1,2,3 .. = numérn dordre dans la fratrie
=0 Usion COnSAnZhne {— ) Urton successive d'un . , .
(conwention optionnelle) homme avec des fernmes, || EXelnple d'arbre généalogique.
Document 2
En vous servant des documents 1 et 2 répangkejuestions suivantes.
1) Combien de génération compteaus?
2) combi en d o6 e r?tombiansle fille@ tomlulea de garcors
3) citer les enfants du couple ET 2
4) définir alors pédigré
Exercice Dbéapplicationl
Le daltonisme est une affection hétaide liée au chromosome X. le géne de cette affection se manifeste &
| 6®t at r ®cessif.
La mere du voisin de pierre distingue parfaitement les couleurs mais son mari ne les distingue pas. Leur
j ean est daltoni en ai ns idaltgniedne degeandapmeléesFrancinesa 0d enfanise
dont | 6un e s:02gardoasalt@iens®é& gaszan mdrmal nommeé André et 01 fille qui distingue
les couleurs.
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Jean a 02 enfants, 01 garcon et 01 fille qui distinguent parfaitement les iuladille de jean a épousé un
homme daltonien et ils ont eu 02 garcons et 02 filles qui distinguent le vert du rouge.
1- Construisez le pedigree de cette famille

Evaluation diagnostique: définir hérédité, maladie héréditaire, quels sont le suppdrt@ld ® ? ®d i t G

Situation disciplinaire : apres avoir construit les différents pédigrées, le médecin annonce & Mme x qué
| 6al bini sme est une mal adie autosomale r ®cess
autosomale récessive

LECON2:ETUDE DE QUELQUES CAS DO6HEREDI TE HUMAI NE
Activite2 :

Léal bini sme est un d®f aut de pigmentation de
production de la mélanine a partir de la tyrosine ou de la phénylalanine est une réactiotigume gaialysée
par une enzyme au moins (deux si on part de la phénylalanine)

} Enzyme A )
TVIOSE ey tT1E|EANINIE
_ F E ~ Enzyme A L
Phénylalanmne e THIOFE —— 1Elanine
L énzymeAest synt h®ti s®e ~ partir dbébun g ne ~ deu

- | aflele Apermet la synthese de la protéine enzyme
- | allele ane permet aucune synthése.

lenestdemémeed | 6enzyme B qui est fabrigu®e ~ part:.
Soit | 6arbre g®n®al ogi que suivant pr ®sentant
O
I 1 2
1 2
II l—g 11 E
1 2 3 4
111 (5 i‘ |£| i é} 111
1 203 4 5 fi 1 4 3
Famille 1 Famille 2
1- D®t erminer | e mode de transmission du g ne

2- Indiquer le génotype de chaque individu.
3- Evaluer le risque pour un couple pas hasard de donner naissance a un enfant albinos. La fréquet
des h®t ®rozygotes est de 1 % dans |l a popul

4- Que devient ce risque dans les cas suivants

- le péere a un frére albino®

- le couple a déja un enfant albin8s

- lameg e est n®e dun p re albinos

Activité3 :
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Soit le pédigrée suivant

| ;. 1= Loachondr-alg@récassive ®u demsirtante ? Justifiez
1 2 2-  Quels sont les génotypes des parents de la premiére générati
! D‘“ ? Et ceux de leurs enfants ?

| G ks ) s 3-  Quelle est la probabilité pougue le prochain enfant du Couple
£ |

Il [11 et 112 soit sain ?
| & D
ol [ miele
~~1 2 3 4 5
| W \_/ .
03 sujet atteint, masculin
‘ ou féminin [

Activité4

Le systeme ABO comprenguatre phénotypes [A], [B], [AB] et [O] dont les caractéristiques sont les
suivantes

Groupe sanguin Type doéagglutino(Type doaggl ut i
(phénotype) surfacedes hématies dans le plasma sanguin

[A] Antigenes A Anticorps antiB

[B] Antigenes B Anticorps antA

[AB] Antigenes A et B Pas doanticorps
[O] Pas doéantig nes Anticorps antiA et antiB

Ce systéeme est gouverné pardigénes alleles A, Bt O occupant un locus bien précis suckeromosome
9. Un individu donné possede donc seulement deux de ces trois alleles (un sur chacun des chrom
homologues de la paire 9).

Soit | 6arbre g®n®al o g ismissien dssgroupes sanguinsedans @ e famille a n {

I o]
ENEXENEE

U Déterminer le mode de transmission de ce géne. Justifier vos réponses.
Indiquer le génotype de chaque individu.

Déterminer la probabilité

- pour | e couple 111 et 112 dbébavoir un autre e
- Pour | e couple 116 eteglodpdA whéndamtdagroupe@.e autr e
Activité 5

Soit le pédigrée cidessous
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=om

&

@ et ndrndus n'aynant pas encore subi une

électrophorése de 'hémoglobine
. malade : wecteur I:I sath

Déterminer en justifiant le mode de transmission de la maladie.
Déterminer les génotypes des individus présents.

La fr®quence de |l d6all |l e Hb® ®WanEvaheempolpal ai
atteint pour un couple ordinaire c'@stlire sans antécédents familiaux.

Que devient ce risque si

Le couple a déja un enfant malatle

- L6bun des conjoimMmts a une situr mal ade
- L6bun des conjoi malmle?est n® doéun parent
- Les deux conjoints on? des fr res ou siturs n
Justifier la mesure qui vise a imposer les examens prénuptiaux.

OODEVOIRS A FAIRE A LA MAISON.

Dans le cas de lemucoviscidose( t r oubl es respiratoires et tédege
sécrétions des glandes muqueuses), 1 bébéd@ @st atteint dans les populations européennes.

O Evaluer la fréquence des hétérozygotes dans les populations européennes.
Méme question pour les maladies suivantes

- hypothyroidie congénitale(malalie caractérisée par le nanisme et la déficience intellectudllegbé
atteint sur 00 naissances dans les populations européennes

- drépanocytose dans certaines populations africaines ou 1 enfant sur 100 est malade.

NB:Le calcul deal absggugesend®iestdon postule que

ddaut asomes

Activité 6:

Léarbre g®n®al ogi que suivant se rapporteh®moép@
daltonisme (anomalie de la vision des couleurs).
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. 1 2
11 g g_g C) |j E Horune hémoplile.

1 2 4
D Homme daltoniet.
11 O —|:|
1 2 3 E H hé il
. G B0 O e
1 2 3 4 =

(O Montrer d’aprés cet arbre généalogique que les génes « hémophiles> et «daltonien» sont récessifs et
situés sur un chromosome sexuel.

(100 Donner le génotype des individus II> et lls et 1ll3. En déduire celui ded] sachant que les ascendants de
Isnbont jamais pr®sent® doh®mophilie.

(10 Déterminer le génotypede Ills, pui s expliquer lsa survenue de

Evaluation diagnostic: définir examen prénuptialexamen prénatal tout en précisant leur but

Situation disciplinaire: | a s 1 ur X sainenestsaregoint de se marierais celleci craint de
faire un enfant atteint dodoal binisme, madeaeme X
gudbun conseil g®n®tique?

LECON 3 : APPLICATIONS ET LES IMPLICATIONS DES CONNAISSANCES E N GENETIQUE
HUMAINE

SEQUENCE 6: ACTIVITE REFLEXE

Prérequis:ci t er | es organes qui permettent ° ;lp@dserm
| 6organe qui assure | 6interpr®tation de ces s
Situation disciplinaire: A | a sudciededmMtunde circul ation, monsi

paralysie des membres situés du cété gauche du corps. Le médecin explique a son fils Lucas, éléve e
gue cela est di a des lésions ayant affectées certaines zones de ses centrensatigfak.de cette
explication, Lucas désire connaitre la structure des centres nerveux.

Hypothéses.
LECONL1 : structure du tissu nerveux

ACTIVITE 1 :
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Figure 3 : Coupe sagittale de 'encéphale

dure-mére

arachnoide

espace
sub-ara:hnoi%?en
pie-mére ==t

corps.
calleux
télencéphal

rosencéphale

mésencéphale—

> trigone
= ‘w A |__ épiphyse

ypothalamus o / e
hypophyse T ; CERVELET
pédoncule cérébral c
— Q)
[TRONC CEREBRAL pont

bulbe rachidien

hémisphere | & -
ce're'bral '&
CERVEAU thalamus
h

oyl

pon,.(/métencéphale—g 4° ventricule

9q
(103139 2uoN)

bulbe rachidienr——

moelle épiniéere moelle épiniére

afeydaou

canal de I'épendyme

| COTE DORSAL ou POSTERIEUR |

| SUBSTANCE GRISE I | SUBSTANCE BLANCHE I

Fissure longitudinale

Sillon dorsal
Cortex Corne dorsale l Cordon dorsal
Substance \<A 3
blanche /( N Come latérale Cordon latéral

3~ Fornix Cordon ventral
S

AR Racine dorsale

Cavité du Come'vaniiale

ventricule ~—~L__
latéral [

Thalamus Noyaux gris
) centraux

Cavitédu |
troisiéme
ventricule

Racine ventrale
Insula

Sillon ventral
Canal de I'épend; (liquide céphal

Corps mamillaires

| COTE VENTRAL ou ANTERIEUR I

Document2: or gani sation microscopi queaddatescogpent r es
transver sal e;adauche, doape raRgvdrsalé de la moelle épiniere

En vous servant des documents let 2, répondre aux questions suivantes.

1) Identifier les deux centres nerveux des mammiferes
2) Citer |l es 5 subdivisions de | 6enc®phale et
3) Citer les organes qui constituent le tronc cérébral
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4) Nommer les enveloppes qui protégent les centres nerveux, citer les

5 lastructure repr ®sent®e sur | e document 1 d

du syst me nerveux centrale. D®duire | es s
6)l ocaliser | a substance bl émede sur | denc®p
Activité 2:

Den(7te./' ‘/ >

> Corps cellulaire -
4 - ” )/ —_— Bouton terminal

K P Axone
Document 1: structure doébun neurone ou fibre nerveu
Observer le document 1 et répondre aux questiedessous.

1. Décrire la structure du neurone
2. Décrire le corps cellulaire
Ressortir le sens de circulation du message nerveualenservant des structures anatomiques représenté

Activité 3
Le document edessous illustre les différentes formes de neurones.

O — =

\

Dendrites !
/r Dendrite — Dendrite — {
> S ‘i "
/ 5“ [+ &

y

:r\ Axone —

% ,_ . / Axone \
> ~. / : ~ N /
Dendrites
A : neurone unipolaire b : neurone bipolaire

y
~C
U<
£
o
~X
-t

' tAAalGS RQSELX 2AGHGAZY

< >
oA

1- Identifier les différentes formes de neurones

2- ldentifier les particularités de chaque forme de
neurones

3- ldentifier les structures commmes entre ces neurones

WY
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C : neurone multipolaire

Activité4 :

tAaisS RQSELX 2AG!

Epinévre

(autour du nerf entier)

Observer attentivement ce
document et ressortir de maniére

;| (autour du fascicule)

Endonévre

(autour d'un axone)

Yaisseaux sanguins t

Prérequis: expliquer les expressions suivanteasmportement inné, comportement acquis

Situation disciplinaire : pour réconforter Lucas, le médecin lui annonce que son papa a cependant garde ¢
r ®f |l exes |l ors de | 6accident @&ienqgeusatisfdit, Lycasane corappead r
pas le terme reflexe.

Hypotheses.
LECON 2 : Réflexes innés ou inconditionnels

Activité 5:

On wutilise une grenouille incapable dobéeffect uc¢
centre nerveux encépimle ; pour cela on détruit son encéphale. Une telle grenouille est qualifiée de
grenouille spinale(rappels de 3eme grenouille démédulée, grenouille décérébrée, grenouille
désenceéphalée ou grenouille spinale).

Une grenouille spinale a pour seul cemtegveux lamoelle épiniére La grenouille est suspendue a une
potence verticale. Elle reste immobile avec les membres antérieurs et postérieurs allongés.

La patte post®rieure gauche est sti mul ®elLafiguré 6 ai

ci-dessous résume la démarche expérimentale et les résultats obtenus.

D
]

1- Déterminer la concentration de la solution a partir de laquelle il y réaction
2- Décrire laréactionde lagrenouillendssr i s des sol utions doéintensji
3- Laréactiord e | 0 a +elle prévisible® gotontaire? stéréotyp® inéluctable?
4- Définir alors stimulus, reflexe

5- Identifier le centre nerveux mis en relief

6- Définir alors reflexe médullaire

.
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Solutica " E — Solution pss ,a

acide diluée i

- TSN | S T
Fexion du | Flewion o : | Floxion cow

pied gmichs | mamire postinour memixes

o | gaucre

Auture riponse

Reéaction de la grenouille a des excitations d'intensités croissantes
Activité 6 :
Expérience:

1- Sion trempe les orteils de la patte postére gauche de la grenouille spinale dans une substance
anesthésiante (éther), la stimulation sera sans effet, méme pour les intensités supraliminaires. $
stimule la patte droite de cette grenouille, on observe un mouvement reflexe correspondanét au
de stimulation.

2- Le membre postérieur est innervé par le nerf sciatique. Sectionnons le nerf sciatique de la patte

post ®ri eure gauche de | a grenouille spinal ¢
T Il dexcitation des outaueund répondecréflexe.t t e patt e
T portons | 6excitation sur | e bout p®riph
postérieure gauche réagit seule.
T portons | éexcitation sur | e bout centra
constatajue les autres pattes bougent.

3destruction de | a moelle ®pini re ddédune gr ¢

stimulation, quelle que soit son intensité.
4- La flexion des membres de la grenouille est due a la contraction des nsitséesu niveau de ses
membres. Si on détruit ces muscles, la grenouille ne pourra accomplir de mouvement réflexe.

Interpréter les expériences-dessus et tirer des conclusions quant aux éléments qui interviennen
dans | a r®alisation ddéun acte refl exe.
Activité 7

5i 0




Compléter le tableau suivant

L= com@lément des exofriences de Magendi=, gui consiste 3 stimuler e bowt cendral et le Dout
periphérigue du nerf rachedien sectonng ocu de 'ure de ses racines, permet de préocser b2 sens du message

Reésultats . Conclusons
* prcitation liminaire du B.C (a)
= mgvermneant du mEme oo
- aensabion de dowlear
® excitation du B P (b) - aucune
rEacdicm

* pxcitalion foree du B.C {a)
- goniraction musculaire {cdie

LN oppisd)
- sensation de douleur
\; seciion 2 | * excitgton du B P (b) : aucune
réaciion
* gxcitation du B.C (a) : pas
de réaction
* eneitation du B b)) :
- comtraction des muscles

correspondanis
Sopiian - pas de sensacion de doulewr
Activité 8
Chacun de vous connait le reflexe rotulienn coup sec [ S . Yl '}"ﬁ S 'v dz "; ’}'*B ? ts E S sai i
porté audessous de la rotule provoque immédiatem ROQSYNBIAAUNBYSYuU 9E! ho [ S
| 6extension de | a spcgante surle - P . L
tendon doAchille “ Io6aid - ARAyadlyd Rdz OKz202 At
Un mouvement involontair qui déclenche la prise de donnée puis leur
achilléen) du & la contraction des muscles du mo v NJ A i %YS y LI NJ £ Q2 NR A
(muscle extenseur du pied) ces réflexes utilisés en clin - [ QSYNBIA&AGNBYSyYyd | dza
humaine poutester le fonctionnement du systéme nerve O2NNBaLRYR t QI OGAQA
sont deux exemples du reflexe myotatique. Geluse SEGSYaSdNE® t 2dzNJ £ Q2
d ®f |,.n it comme la contract réceptrices sont placées sur la peau au niveau
propre etirement. Rdz Y2€€SG LidZAa NBEASS
FxAQ

s
ntarface ared s b e

'ﬂl
g\
— dkcirodes récepirices
martues o 7 f 7
ol onich stimwlation f
/
= e /
:“‘-w_;_ i I ==> '~_»~;“'.. /
/ AN — e /
réponse /f i e ~

Figure 1
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En utilisant le dispositif expérimental placé sur la figure 1, on enregist

lerefl exe achill ®en ¢ h e-zonte présentej e
| 6®l ectromyogramme obtenu. LO&inNn
®t ® port® est rep®r® sur | 6®ch ¢
d®but de | 6enregistrement .

. . .
0 70 20 seec

K < = ™ X . 0 % e & e
L e L e —" (0 i See——se——" K SO

Figure 2

o Une lésion de la partie inférieure de

la moelle épiniere, causée notamment

par un grave traumatisme de la base de

la région dorsale, provoque des para-

lysies importantes (marche ou station
debout impossibles) et la disparition des

moelle—+t ; . o

@ réflexes rotulien ou achilléen.

e Une section accidentelle (ou une

compression importante) de la branche

interne du nerf sciatique, qui innerve les

encéphale

voie nerveuse aplicre
afférente

récepteur
sensoriel

{fussau muscles du mollet, entraine également
Reurosmitaculaiee) N la disparition du réflexe achilléen.

N @ e Une dégénérescence de certaines

. @ b, :::?:::‘:T‘ structures sensorielles incluses dans le

effecteur :?f';,::tr:% réflexe tissu. nmsculmrg (fuseaux neuro-mus-

(muscle extenseur b CU]‘dIl‘CS). observée chez certains ma-

du pied) lades, s’accompagne d’une absence de
réflexe lorsqu’on frappe leur tendon
d’Achille. Cependant, la motricité volon-
taire du pied n’est pas abolie puisqu’ils
peuvent étendre (ou fléchir) le pied si
V on le leur demande.

<
> nerf sciatique

3 . Des observations cliniques permettent de découvrir les différentes structures impliquées dans le réflexe achilléen.

En utilisant les documents répondre aux questions suivantes:

1- Proposer des arguments justifiants | e gual
déoextension du pied

22 En wutilisant | 6enregistrement de | a figure
de la réponse musculaire. En tenant compte des informations apportées par les figures 2 et 3

proposer une évaluation de la vitesseyenne de propagation des signaux nerveux au cours de c¢

reflexe pour le sujet de 1.70m

3- Dans quelle mesure les observations médicales justéitas le schéma de synthése proposé dans
figure 37?

Activité 9

Observations cliniques
1- Une dégénérescende certaines structures sensorielles incluses dans le tissu musculaire (fusea

neuromuscul aires), observ®e chez certains
|l orsqubdéon frappe |l eur tendon do6éAchHel l e. C

2- Une lésion de la partie inférieure de la moelle épiniere provoque une perte de la sensibilité et une

paralysie des muscles de la partie inférieure du corps (abolition des réflexes achilléen et rotuliet
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3- Une section accidentelle ou une compression itapte de la branche interne du nerf sciatique qui
innerve les muscles du mollet abolit le réflexe achilléen.
Tirer des conclusions pour chacune des observatiedsssus

SEQUENCE 7: FONCTIONNEMENT DES NEURONES
Prérequis : définir neurone, citer les dérents types de neurones®cr i re | a structur

Situation disciplinaire :

Le p re d6éAntoine est bucheron, il wutilise | a
machine ont réduit sa sensibilité auditive au pointca ift t out | e temps <crier
sbest rendu © [ 6htpital et | e m®decin [ ui exp
repos de ses r®cepteurs audit icfes .quAhdnuthdeiepms. eend ti
Hypothéses.

LECON 1: LE POTENTIEL DE REPOS

ACTIVITE 1 :

On enregistre les phénomenes électriques au niveau du neurone grace a un oscillographe ou
oscilloscope cathodique ou un dispositif Ex AO (Expérimentation assistée par ordinateur).

A I da doéun micromanipul ateur, | a micro®l ect
Autempst, el l e p®n tre 7 1 6int®rieur da elleastréssotie de
| 6axone.

On obtient le tracé «ade la figue suivante.

— 1 oscillog aphe
] m¥ tensian (m V)
Stimdatenr 1] L
| | )
31 2 B3 - R _50
. ax Ofle )
75
liguide physiclogigqae .100A temps (ms)
31, 327 Electrodes stimulatrices 33 : microélectrode réceptrice to h t2
R Electrode de référence & potentiel fixe
Tracé a Enegistrement du potentiel
Dispositif expérimental permettant de membrane du neurone non
t QSYNBIAAGNBYSyid RS stimule.
LR GSyGASta GNIyavYSy:
Figure9 . 3 : Potenti el de membrane doéun n

1- Expliquer pourquoi la fibre est maintenue dans du liquide physiologique
2- Enumeérer le nombre de phases du tracé obtenu
3- Interpréter le tracé de maniere a ressortirlarépartiit on des charges sur
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Activité 2:

M C. Lorigine du potentiel de repos Pompe Nak Mo Document 5 :
Accumulation extracelylaire | Mouvement d'ions
m Na+ 3 Nat grace a la pompe
= B W S e S : a Na* /K*.
Fibre Na+ Cr Docyment 3: répart!tnon L e R ume
=Y K+ des ions de part et d'autre 2K+
( N tas C- | dela membrana de la Accumulason ADP - Miligy
o Kk ] fibre nerveuse. K+ ATP  intraceifulaire
Membrana plasmique /

— Guide d’exploitation S5
SITUATION BIOLDGIQUE

Exemple : axone géant de calmar. Analyse les documents ci-dessus.
1. Détermine pour chaque ion représenté dans les

concentrations | concentrations | ocument 4 : documents 3 et 4, le milieu dans lequel il est le plus
A : * : concentrations ;
ions |intracellulaires |extracellulaires| oo 2 concentre.
mmol. L~ mmol. L Ry 2. Datermine le sens de transfert de cet ion a |'aide de la

milieux intra et loi de la diffusi
extracellulaires. ot de la diffusion.

K 400 20 3. Analyse les documents 4 et 5. Pour chacun d'eux,

Na* 50 440 explique la différence de charge entre la surface ot

Fintérieur d'une fibre nerveuse.

Prérequis : définir cellule excitable et citer un exemple
Situation disciplinaire :

Dans ses investigations, Antoine découvre que pour que son papa percgoive un son, il faut que certaing
cellules oereu®ee danher hé passent du potenti el
ce questionnement q tcdqreslé potentiel de rep®@s

Hypothéses.

LECON 2: LE POTENTI EL DOGACTI ON

Activité 3(voir activité 1)

Pendant que la microélectrode estiamplt ® e, | e sti mul ateur d®I i v
Ssup®rieure au seuil doex;ondnradsiredetracé suivanht ensi t ®
Atenzmon (mV)
+500 1
+30 1
04 [ d
250 4 .
=75 b & f
-100 1 temps (ms)
ta t1 tz tz

Analyser et interpréter le tracé obtenu

Activité 4

Loultra struct ur e edescellulas ertiablds eragérneral gtldes sigarorgsien
particulier présente principalement deux types de canaux ioniques inégalement:répartis

- descanaux a K moins dense<2Q canaux /um de surface)

- descanaux a Nd, plus densestQ canaux / umi de suface).

Léouverture ou |l a fermeture de coadtqueaasanides d ®
canaux ioniques voltagedépendants
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Comment sb6effectue | e transf ert idependamss trav

4.1.1 Expérience N°1.

Une fibre nerveuse est placée dans un milieu contenant de la tétrodotoxine (TTX) qui est une
substance qui bloque le fonctionnement des canauX.a Na

Une ddp suffisante est i mpos®e &voirmaxpénibncea

0--- dépolarisation 0--- dépalarisation 0--- dépolarisation
g0y mposee 80 m¥ | Mo 20 mposee

couratt
T sottant T coutatt T

courant
sottant sottant
coutatit Upa 0pa
} l entrant u l( cﬁ%ﬁﬁt l courant
Sma 1 pa

entrant
Ipa=1 pico ampére

EXPERIENCE N*® 1 EXPERIENCE H° 2

EXFPERIENCE M* 3

4.1.2 Expérience N° 2.

Le milieu extracellulaire contient de la té&thyFammonium (TEA), qui est une substance bloquan
le fonctionnement des canaux de type K

On obtient | 6enregistrement de | 0exp®ri encé

4.1.3 Expérience N° 3.

D

Le milieu extracellulairdeekbernp®rmedcéi DA
Analyser et interpr®ter chacune des exp®rience
potentiel dbéaction.

; Pumpe & Na+ K+ i Miliey Ouverture dy Canal 3 K+

catiiue "N G ORH || ontaln el i

N
Miieyw ATP /K,*

Milieu
intracelfulaice intraceliulgire
A= mouvement |dPR ons peBdambuvement doéion pen
Dépalarisation f |\ Repolarisation
Anefact de
stimulztion
} : Hyperpolarisation
Mitieu Canal a Nat. Ouverture du ; !
Potentiel | AL i Potertie!
mr— : N T — do tapos € mhduacbon-——‘s+,i 06 1epas
e o s Nat Kt Na+ K"
A ]
; Mikieu Na+ Na" K-l- ‘L K"' l ATP/Nla+C h ADPf?' e
intracellulaire e e S e S L e S e
Y PSS

C= Mouvement dobéions pendant | a

pg. 37

repol ari sati oln

1%

n ®




Figure 9.6: Variations du potentiel de membrane en fonction du nombre de canaux N&t de canaux
K™* ouverts.
Prérequis : définir récepteur sensorigtiter quelquesins

Situation disciplinaire :

Dans sa qu°te de connai ssances sur | e potenti e
sensoriel que | e potenti el de repos ¢ de pneace
Hypothéses.

LECON 3 : Naissance du message nerveux au niveau des récepteurs sensoriels et du neurone

Activité 5

Notion de récepteur sensoriel
Un récepteur sengef est une cellule ou un organe capable de recevoir un stimulus et de le transform

information électrique appelgmtentiel de récepteur Le corps humain possede cing sens possédant ch
un organe spécialisé dans la réception :

- lesrécepteurs cuanés(corpuscules de Meissner, de Pacini, de Rufini) pour le sens du toucher
- lespapilles gustativesde la langue pour le sens du gout

- lescellules sensorielles de la rétinfcdne et batonnet) pour le sens de la vue

- lescellules sensorielles dalmuqueuse nasalpour | e sens de | 6odor at
-lesOSt f dzf S& OAft ASSa aSyRaNK §Ot 8ZRA R S 2 tacvdsigld OS § «
Document 1
EXPERIENCE.
Parmi les récepteurs sensoriels de la peau, les corpuscules de pacini sont sensibles a la poession
conprendre comment | e message nerveux nait 7 p

par le document 2. Les résultats des enregistrements sont présentés sur le document

Osc, Potentiels de récepteur

_50 -50 e =50 = T 5o N
[P —_—7\-10 _/\.-m —/ \-70

Terminaison
nerveuse

Osc, Potentiels generateurs

YT, P T—, -50
- - —_—
Premler N /._l 70 -70 _/\_

Noeud de Ranvier

deuxiéme — -70 70—

Noeud de Ranvier 0303

document2

1- Identifier pour chaque récepteur le stimulus auquedtisensible

2-Le fonctionnement du r®cepteur (codage de
sites : un site transducteur et un site générateur. Localiser ces deux sites.

3- Quelles explicationspouvazous donner pour phasigeetdesfdifféeenteslcourdds
enregistrée®
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4- A partir de <cette

31, 32 Electrodes stimulatrices 33,34 microélectrodes réceptrices

R . électrode de référence & potentiel five

Figure9 . 5 : dispositif exp®r i me niatians depetentivlede memhrane

sous | a cathode et plus | oin su
Tableau résumant les résultats obtenus

" Ertegistrerment Enregistrement
[rntensité de
o sous |a cathode loin de fa cathode
stitraxlation e O — a0
ir
i7=ir
b=k
Proposer une interprétation pour chaque résultat.
Activité 7 :
On remplace | 6axone par wun f r atg dedafigure®.b.Lese r f
stimulations efficaces dointensit ®scomregacesas ant ¢
| 6oscilil oscope O
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exp®rience, dites quel |l €
potenti el ddaction dans une fibre aff®rent
sensoiels ?
5 Comment | 6information concernant | 0intensit®
et au niveau du site générateur ?
Activité 6 : voir activité 1 et 2
Si | 6on ajoute au syst me doenr edrodedrécepmeaent | p
situé sous la cathode,3eliées a un oscillographel0O on enregi stre en fonctji
les résultats consignés dans le tableau suivant
1 oscillographe
m¥ cathodique O3
] )
T oscilloscope
Stimulateur o \ cathadigque 01
‘ 21 82 5 —r Sa%s LR ‘
Z =
ligquide phirsiologigque

d|O ¢
r |




ddp (mV)

temps
HE : Electrode réceptrice situé loin de la cathode,
Intensité du stimulus - 1
H H temps . 7
. H Analyser et interpreter
Prérequis:r appel er | a structure doun e iod,prdciceelesrdiférente u §
types de fibres
Question:quel est | e sens de propagation Qu potent
Hypothéses.
LECON 3: Propagation du potenti el déaction |l e I|o
Activité 8
Fibres nerveuses Diameétre en pum | Température en “C | Vitesse en m/s
fibre myélinique de grenouille 20 20 30
fibre myélinique de grenouille 20 30 60 — 80
fibre myélinique de mammifére 20 37 120
fibre myélinique de mammifére 10 37 60
fibre amyélinis€e de mammifére 1 37 2

Analyser le thleau pour en déduire les facteurs qui influencent la vitesse de propagation du pote
ddédaction

LECON4 : Transmission du message nerveux : fonctionnement des synapses

- e s
Activité 9:
A SYNAPSE
Axon
Terminal
Pmsyg’apﬂc
e
Mitochondrion
Ca— it produce ATP
exocytosis
Synaptic vesicles
contain neurotransmitter
Synaptic Cleft
Postsynaptic
membrane

has receptors for
neurotransmitters

S Dendrite of
second neuron

Figure 1: Structure synaptique figure2 : différents contacts
neuroniques
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Observer les figures-ciontre

1- Identifier les structures impliquées dans la synapse

2- Etablir une différence entre ces deux structures

3 Nommer | 6espace qui s®pare cell es
4- Identifier les différents contacts synaptiques représentés sur la figure 2

5- Définir alors synapse

Activité 10:
fi (( ( Synapse électrique
Neurone i
présynaptique \ \ ,{crotubule
/ et _,\,-Cytoplasme Neurone
/, g \-“\:'i Mitochondrie Drésynaphque """""""""" ]
™ 3G
! ( }‘\ Vésicules de.....
( neurotransmetteurs
g - ?A/}
:\ ‘%(l}_“q"'_ Neurone
—— Jonction " postsynaptique 2
Membrani:ommumcante Les ions passent par les canaux > %
présynaetique 3 g ;fi_:;/laj.onc_tionchmunicarlte. Réceptews Fente c%
sl B Sl , synaptique
l = 2
el | e
: e T P T S/ ] s postsynaptique Membrang
Membrane ) Canaux de‘ia joncti:m pomsynapnquej
postsynaptique communicante

Doc 1: Synapse a transmission électrique doc2: Synapse a transmission chimique

Comparer les deux types de synapses en ressortant les points communs et les points particuliers 3
synapse.

ACTIVITE 11 : Découvete des neurotransmetteurs e x p ®r i ence doOtto Loew

Le dispositif suivant pr®sente une variante d:¢
simultan® de | dactivit® de deux ciurcd uirsole®g.
par un tube. On porte des stimulations sur le nerf. La stimulation du pneumogastrique (nerf vague ou >
provoque | dédarr°t du clTur A suivi 10 secondes
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Caeur A CaeurB fi et B : enregistrement des contractions des coeurs A et B.

3 : stimulation du pneumogastrique de A

T : échelle des temps (mervalles de 5 secondes).

1 Interprétation les résultats obtenus

ACTIVITE 12 :

Terminaison
du neurone

présynaptique
ot

% — Neurotransmetteurs

\ — Vésicule
synaptique

_ Fente

" synaptique

__Membrane
du neurone
postsynaptique

@Mme

neurotransmetteurs A
électrique

Doc3 : Mécanisme de la transmission synaptique.

Décrire le mécanisme de transmission synaptique

ACTIVITE 13

Expérience.

Une dissection du systéme nerveux de la blatte montre que les cerques abdominaux (récepteurs sens

sont connectés a un neurone gé&lmt le corps cellulaire est localisé dans le sixieme ganglion abdominal.

Ori€

Le message sensitif émis par les récepteurs situés a la base des soies sensorielles arrive au sixieme gan

par deux nerfs
- le nerf cercal dont les fibres nerveuses sont ieliectement au neurone géant
- le nerf paracercal dont les fibres nerveuses sont reliées indirectement au neurone géar
| 6i nter m®di ai re doébinterneurones).

On r®alise | e dispositif exp®ri ment al raegéanisuite
a des stimulations efficaces portées sur le nerf cercal (expérience 1) et sur le nerf paracercal (expérier
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Dans chaque cas les électrodes réceptrices ERER2 et ER3 convenablement disposées, permette

déenregistreusékodact Boganglior® @ace dii baut&ur les deux photographies) ou a
sortie (tracé du bas sur les deux photographies).

chalhe nerveuze verfrale
Béme ganglion abdorninal

netf paracercal

nerf cercal
récepteur situé 3 la baze d'une cerque
zoie zenzonielle d'une cergue

Dispositif expérimental

a- Résultats

Les tracés obtenus sont les suivants

Expérience 2

! ‘ -
‘ |
[
|
[
‘ |

Analyser et interpréter les résultats obtenus

Activité 14 :
a- Expérience.

2Nt
Sa

On stimule une seule soie de | 6un des cerques|d
alors un message conduit par son axone qui e s |
électrique de lafiboreec i t ®e et | 6 ®t at ®I| ectrique du neurone

fibre du nerf cercal

neurone géant

aKone

ER2

vers oscilloscope
au dispositif
ExaQ

b- Résultat.

On obtient les tracés suivants

ER2
— A AAAAN FRI
Analyser et interpréter
Activité 15
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a- Expérience.

On stimule | 6ensemble du nerf cercal, en pont
i2 et k. Il ya donc un nombre de plus en plus grand de fibres nerveuses excitées qui transmettent chac
Ssimultan®ment un potentiel ddéaction. Ainsi, p

plus le nombre de synapse actives autact du neurone géant et important.

fibre du nerf cercal

neurone géant

axones

vers oscilloscope
ou dispositif
ExAd

b- Résultat.

On obtient les tracés suivants

Il jb
izw
E

AS

Analyser et interpréter

Activité 16 :
D, (D et (3: axones des neurones pré-synaptiques.
(@ : neurone post-synaptique
CAS1: CAS 2: CA5:3
Arrivée d'un seul Arrivée des potentials *Ir"i'-'f’ii C|f5 IJDtEV'[tiE|5
potentiel d'action en (1) d'action en (D, (Dt (3) ;ll :f:::na&;“a fréquence
off o o off  J°
@ 3 @
Y
* - &
e e
Pas de potentiel Maissance d'un Maissance d'un
d'action émis par (@ potentiel d'action en (3 potentiel d'action en (@
Figure : Sommation au niveau du neurone possynaptique.
Expliqgqguer | a naissance doéun mesepasigyraptigue dansechague o

cas

Bilan : schéma de synthese illustrant les perturbations de la neurotransmission et ses conséguences.
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@y inhibition du stockage du mediateur
{réserpine)

DEPRESSEUR - SEDATIF

Enzymes

{antidépresseurs) STIMULANT 1

Précurseurs

@@T

&y inhibition du catabolisme du médiateur I

Ivlédiateur
e

¢y augmentation de |a libération du médiateur
{amphétamines)
EXCITANT

3! fixation et excitation du récepteur
{imorphine, enképhaline) ANALGESIOUES
(L5D) HALLUCINOGENES

{5 Blocage de la recapture du médiateur
{antidépresseur tricycliques, cocaine)
STINMULANT PSYCHIQUE
EXCITANT @rfixation et blocage du récepteur
{neuroleptiques) SEDATIF
{strychnine} CONVULSIONS
{curare) PARALYSANT

= {1y & (B indiquent les zones d'action des différentes substances psychotropes
# Les noms entre parenthése indiquent quelques exemples de substances psychotropes pour chague cas
# Les noms en majuscule se reférent aux principaux effets de ces substances

SEQUENCE 8: ACTIVITE CEREBRALE ET MOTRICITE VOLONTAIRE

Prérequis: nommer le centre des mouvements volontgigesimeérer et localiser les substances qui
constituent ces centres. Préciser la constitution dede@iter les différents lobes du cortex.

Situation disciplinaire :

A Ila suite doun accident de circul atei ovn,s umedn
dire une incapacit® ° reconnaitre | es objets
éleve en TD que cela est di a des lésions ayant affectées certaines zones du cortex cérébral. Insa

cette explication, Lucadésire connaitre les différentes aires du cortex cérébral.

Hypothéses.
LECON 1: LES DI FFERENTES AI RES DE LO6ENCEPHALE

Activité 1 :_expérience.

orteils
wvee®
Nchoucs
zone 2 zone 1
scissure de langue
Rolando gorge et
lobe frontal arridre-gorge

lobe pariétal
avant

lobe
occipital Document2 : ’homoncule moteur

lobe temporal

Document 1:les différents lobes du cortex
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Chez | 6homme, |l a destruct i wdelarégiondulob® ramtal dud s sithe®
juste en avant de la scissure de Rolardo€1l du documentprovoque unéémiplégie controlatérales

c'esta-dire une paralysie des muscles de la moitié opposée du;corgsa dest ructi on d

de cette zone provoque une paralysie controlatérale partielle.

Des stimulations ®Il ectri
stimulation est tr s 1loc
1- Citer les différent$obes du cortex
2- Préciser la constitution de la zone du lobe frontal étudiée
3- Deéduire le role de cette zone
4- Expliquer pourquoi seuls les membres situés dans la moitié du corps opposée a la Iésion sont
paralysés
5- Le document 2 représente la surface occupékepdaiifférentes parties du corps sur le cortex.
Etablir la relation entre la surface occupée et les organes représentés.

gues de cette zosila pr
ali s®e (ponctuell e),

Activité2: expérience

Une destruction corticale dans | a zone 2, en
| 6 iogsipilité de réaliser certains mouvement coordonnés. Ceci dépend de la zone cérébrate atteinte
trouble de | a parole, de | 6®criture ou handic

La stimulation des points du cortex situés dans la zone 2 déclenche une activité motrice plus ou moin
compl exe et coordonn®e ( par exempl e mouvemen
1. Déduire le réle de la zone 2 dans la réalisation du mouvement

Activité 3:
Observer la figure ci contre et répondre aux questions

cortex sitlon

i cortex
aire moteur £as somesthésique
primaire primaire

aire gustative

g visuclle
b associative

4 / T cortex
‘ £ visuel

aire du langage articuld
{ako co Broca)

> du langage
alre auditive (alre de Wernicke)
associative
cortex auditif
primalre

a Enumeérer les zones sensorielles représentéesdue document |, pr ®ci ser
b- Dire dans quels lobes elles sont situées
c- En combien de parties seaelles répartie®
Prérequis: citer |l es structures impligu®s dans |
Situation disciplinaire:dans ses recherches, Lucas d®couvr
caus®e par des | ®sions ayant affect®s | a par

pg. 46

{

a

mi



c®r ®bral droit. Or, son papa
soul ve I 6interrogation sel on
Hypothése:

LECON 2 : QUELQUES ASPECTS DE LA MOTRICITE DIRIGEE

ACTIVITE 4
Le document ctdes®us représente lecircuit nerveux dans le cas de la sensibilité et dans le cas de la
motricité.

1. Identifier le circuit de la sensibilité et celui de la motricité, justifier

2. Combien de voies de la motricité distinguems?

3. Citezles

4. Déterminer la différence entre ces voies

5. Dire laquelle est la plus rapide, justifier

6. A partir du document, expliquer

| 6h®mi sph re droit entraine une

aire motrice —___ __— aire de projection sensorielle

aire prémotrice aire d'association

aire visuelle

®

cortex

centres sous-corticaux
thalamus

thalamus
noyaux du

noyaux du tronc tronc cérébral

cérébral
vers le vers le
cervelet cervelet
moelle %
épiniére moelle autres
opiniere récepteurs

B(muscle

l

\/

motoneurone
/ muscle
voies directes \(

voies indirectes fuseau

/ neuro-musculaire |

\

3. Une circulation croisée de messages est indispensable a I'affinement terminal du geste.

MODULE 2 : EDUCATION A LA S ANTE
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SEQUENCE9:LES MECANI SMES DE LO6I MMUNI TE
Prérequis : définir antigéne, immunoglobuline,

Citer les principales cellules immunitaires.

Situation disciplinaire : Antoine a un frére souffrant de paralysie musculaire depuis sa naissance. Apré

plusieus examens médicaux, le médecin lui explique que la paralysie de son frére est due a la présence c
son sang des anticorps dirig®s contre | es r®cep
survenues lors de la formation des cellules imitaires.
Antoine se demande alors comment se forment les cellules immunitaires.
Hypothéses.
LECON1: L6 ORI GI NE DES CELLULES | MMUNI TAI RES.
ACTIVITE 1
‘z.v \ e
00 % @Q)c ‘ pluriporemes
? O (‘.? \ cc;llu::as @ > cellul':ss
k) ‘ st D e
RV

oo

plaguettes monocytes éosmophlles neutrophiles basophlles]

a..é’ n.-

1 . La moelle rouge des os, localisée dans
les cavités de l'os spongieux, contient les
cellules souches des cellules sanguines.

Documentl: origine des cellules immunitaire

8

globules
rouges

granulocytes

A - Des greffes sont pratiquées sur quatre lots de souris.
L'irradiation a pour effet de tuer les cellules & multiplication
rapide, notamment celles de la moelle osseuse.

|rrad|al|oni

pas de production

> de Iymphocytes

1. irradiation 2. greffe
de moelle
? ﬂ production ,o
s ( osseuse ¢> )ymphocyl.l
L&WE BetT
2. irradiation

.3. greffe
de moelle

osseuse production de

lymphocytes

? B seulement
1. ablation
du thymus
madmnon 3. greffe d
@ K l?lrymus ¢ pn de production
dc lymphocytes
BetT
1. ablation
du thymus

B - Une souris « nude », dont la peau est dépourvue de
poils, ne posséde pas de thymus et sa durée de vie est trés
limitée (3 mois). Une greffe de peau de rat, réalisée sur
une telle souris, présente, trente jours apreés la transplanta-
tion, I'aspect de la photographic ; elle est parfaitement
tolérée.

Document 2: expérience montrant le lieu de mairation des lymphocytes B et T
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organes lymphoides | organes lymphoides

centraux périphériques capillaires

lymphatiques

vaisseau

ganglions lymphatique
lymphatiques lymphe afférent
végétations interstitielle

amygdales

moelle :
ganglions

lymphatiques M?‘e:)nhg;&nue

rate

ganglions du

mésentére capillaires

4 vaisseau
. sanguins lymphatique
ganglions efférent
lymphatiques ; ;
) vers la circulation
artériole générale
Document 3: devenir des cellules immunitaires
lymphocyte préB dans la moelle osseuse Dans la moelle osseuse, les futures cellules B

remanient de fagon aléatoire leur génome, puis
chacune commence @ produire une variété
précise d'immunoglobuline qui est exposée sur
sa membrane. Si une cellule pré-B expose un
type de récepteur capable de se lier fortement
a des marqueurs du soi portés par les cellules
environnantes, une telle liaison entraine sa mort.

portés par les cellules portés le
par les cellules
de la moelle osseuse de la moelle osseuse

@ liaison forte avec @ pash(a!:(:;igr? Igvgcu
des antigénes du soi des antigénes du soi

Ne deviennent donc immunocompétentes que

les cellules portant des immunoglobulines qui

anticorps ,092:"9_;;9" @ ne se lient pas fortement aux auto-antigénes. Ces
| .

L o ,au:."oeiﬁ, cellules « survivantes » se transforment finale-

lymphocyte B .=, Osseuse tymphocyte B ment en lymphocytes B qui quittent la moelle

éliminé immunocompétent pour gagner les tissus lymphoides périphériques.
Les LB immunocompétents migrent vers les organes lymphoides périphériques

Document 4: déroulement de la maturation des lymphocytes B

hése des
lymphocyte pré-T @ synt lymphocyte T
issu de la moelle osseuse —> récepteurs T avant sélection
dans le thymus
s .
1ére sélection :dans la pecepteuy T

zone corticale du thymus

les lymphocytes T possédant 'Q # ‘
des récepteurs T ayant une
affinité pour les molécules v
HLA du soi sont conservés (a), HLA du thymus, < 6
les autres sont éliminés (b) lymphocyte T 18 lvl:np_hocyte T

conservé v=7 éliminé .

HLA

26me gélection : dans la
zone médullaire du thymus)

les lymphocytes T possédant

des récepteurs T capables de :

reconnaitre des peptides du %elf’ 2?:

soi présentés par les molécules

HLA sont éliminés (a,). -

les autres sont conservés (a,) lymphocyte T @ N phocyte T
immunocompétent \=/ éliminé

les LT immunocompétents migrent vers les organes lymphoides périphériques

Document 5: déroulement de la maturation des lymphocytes T

Observer les documents 1 a 5 et répondre aux questuivantes
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Décrire la naissance des lymphocytes B et T a partir du document 1

A partir du document 2 identifier le lieu de naissance de lymphocytes B et T
Pr®ciser | e |lieu de maturation de chacun doe
Dégager un role de lymphocytes T

A partir du docurant 3 citer les organes lymphoides primaires et secondaires
Préciser le devenir de lymphocytes apres leur maturation

Décrire le déroulement de la maturation de lymphocytes B et T en vous servant des documents|3 €
Déapr s vV ous ;isigneareu survgnait autsnement de la maturation

©NO Ok~ wWNE

Prérequis : définir non soi, soi et soi modifié

Situation disciplinaire;:apr s ses recherches sur | 6origine |de
intrigué car se demandel : comment les celluleésnmunitaires arrivent elles a différencier le non soi du
soi?

Hypothese:
LECON 2 : LES STRUCTURES DE RECONNAISSANCE DU NONSOI
Activité 2 :

réceptewr pour le . . oL
déterminant antigénigue determinant antigenique

HLA |

marquewr T4
CPA
lymphocyte lymphocyte CPA
T8 T4 ‘
marquewr T8
HLA I
Documentl: reconnai ssance de | 6antig ne par |l es |Ifyt

réceptewr des lymphocytes B A ‘ bactérie
= anticorps membranes
= immunoglobulines membranes

lymphocyte B

* antigéne et
son épitope

Document 2: reconnai ss analeslythghochtds8nt i g ne p
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chaine légére

partie partie
variable constante antigéne
partie
variable
Fab chaine
g lourde
partie
constante

Fc: fragment constant
Fab :fragment de
reconnaissance de
I'antigéne
(ab pour “antigen binding”)

Document 3: structure des récepteurs B

membrane

lymphocyte T
/ du lymphocyte T

2

récepteur T

déterminant

B -

— antigénique
L U liaison
de faibl
é:erziee molécule HLA
% $
membrane '? S S
cellule QAR '/ de la cellule ]
infectée BEBEH BEBY infectée
.

-

_— cytoplasme
du lymphocyte T

— membrane
du lymphocyte T

partie
constante

partie variable
site de la
double
reconnaissance

Document 4: structure des récepteurs T

n MISE EN EVIDENCE D’UNE DOUBLE RECONNAISSANCE

On dispose de deux souches de souris, A ¢t B,

ilieu 1
de "CMH différents. On introduit, chez une o

lymphocytes T (LT)

)

culture de cellules nerveuses

90 % des cellules

mais n'entraine pas la mort.

3

culture de cellules nerveuses
ept | S S Lz acte les Iv R de souris de souche A,
Sept jours plus tard, on teste les lymphocytes T aon irfectics

(notés LT), prélevés dans la rate de cette souris

souris de souche A, le virus LCM qui infecte rpeds Al ey N == = | , sontlysées
les ullul.n nerveuses et provoque une maladie par le virus LCM " | (c’est-a-dire détruites)
(la chorioméningite) ; ce virus est pathogéne, milieu 2

les cellules
ne subissent
aucune modification

immunisée, en les transférant Bans quatre milieu 3
milieux de culture différents. Les résultats sont culture de cellules nerveuses
donnés ci<contre. Pour les comprendre, il faut de souris de souche B, infectées {

aucune cellule lysée

milieu 4

culture de cellules nerveuses

de souris de souche A, infectées par
un virus voisin de LCM attaquant
les mémes cellules cibles

LT
E =——— jl

LT

LT

o PR . . ar le virus é
utiliser les informations de la figure 2. £

aucune cellule lysée

Document5: expérience de Zinkernagel (1974)
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En vous servant des documentslessus, répondre aux questions suivantes

1. identifier sur les docuants 1 et 2 les protéines présentent a la surface des lymphocytes B et T

2. expliqgqguer pourquoi l es |l ymphocytes B effect
les lymphocytes T effectuent une double reconnaissance

3. combien de chaines polypeptid ues constituent? |l a mol ®cul e

4. combien de chaines polypeptidiques constituent le récepteur T

5. résumer dans un tableau la différence entre un récepteur B et un récepteur T

Prérequis: citer les éléments figurés du sgrater les barriecred e d ®f ense natur el |

Situation disciplinaire :

Lors de ses recherches sur | 6i mmunocomp®tence
avec beaucoup de germes et pourtant nous ne sommes que rarement malades ceci amaeses dks
d®f enses naturels que poss de | 6organi sme. 1

différents moyens.

Hypothéses.

LECON 3 : LES MECANISMES DE LA REPONSE IMMUNITAIRE NON SPECIFIQUE
Activité 3 :

En utilisant les documents-dessous, répondre aux questions suivante

électronographie
ci-contre

vésicule d'endocytose
en formation

AN

| appareil de Golgi

| phagosome
(vacuole

digestive @ adhésion
@ absorption

lysosomes

(vésicules

golgiennes) igesti

digestion
bactérie @ 9
en cours

de digestion| teiat' des
vésicule débris

d'exocytose bactériens

Document 1: mécanisme de la phagocytose

Schéma des symptémes d'une réaction inflammatoire aigiie

Vaisseau
sanguin

Document 4: réaction inflammatoire

pg. 52

d ¢

€ S




Prélévement de leucocytes @ Mise en culture a 37°C
dans la rate d'une souris
normale

2 j\ eeses! — b:a?.-.d
lymphocyte /\.\ﬁmacrophage

Tri des
leucocytes
lymphocytes macrophages
Répartition des
leucocytes dans

des milieux de
culture contenant
des GRM

a ' b ' c '

Résultats anticorps

L’expérience de Mosier (1967) consiste
a placer les différents leucocytes d'une
souris en présence de globules rouges
de mouton (GRM), et a tester I'existence
d’une réponse immunitaire.

Dans un prélévement réalisé dans la rate
de I'animal, on observe plusieurs types
de leucocytes : macrophages, lympho-
cytes B et T. Lorsqu'ils sont mis en
culture, les macrophages ont (a la
différence des autres leucocytes) la pro-
priété d’adhérer facilement aux parois
des récipients. Une telle propriété per-
met de les trier facilement.

Les lymphocytes et les macrophages
sont ensuite mis en culture en présence
de GRM, soit séparément, soit ensem-
ble. L'importance d'une réponse immu-
nitaire éventuelle (qui se manifeste par
une sécrétion d’anticorps anti-GRM) est

4 jours anti-GRM 0 T+ 0 évaluée par un test d’agglutination, ou
plus tard par la technique des plages de lyse.
Document2: une exp®rience montrant | a n®cessit® d

Dans les ganglions lymphatiques, ou la rate, on
observe des contacts entre les cellules immuni-
taires. La photographie au MET montre un tel
contact entre un macrophage et un lymphocyte.
Contrairement aux lymphocytes B, qui re-
connaissent directement I'antigéne grice a leurs
anticorps membranaires, les lymphocytes T ne
le reconnaissent que s'il leur est « présenté » par
des cellules telles que les macrophages, par
exemple.

Lorsqu’un macrophage a phagocyté un antigéne,
les parties protéiques de ce dernier sont fragmen-
tées en petits peptides étrangers qui apparaissent
en surface, portés par des molécules HLA. Seuls
les lymphocytes T munis de récepteurs spécifi-
ques des peptides présentés sont alors activés et~ réticulum HLA
se multiplient. Certains d’entre eux (lymphocytes i ol

T,) sécretent des messagers chimiques qui
activent a leur tour les lymphocytes B ayant
reconnu le méme antigéne.

appareil
de Golgi

lymphocyte T,
récepteur T

complexe
HLA-peptide
étranger

lysosome_Q)

phagosome
ntigéne

antigéne
fragment (o]
en peptid: o

macrophage

Document 3: présentationde | d6anti g n

Antigén — Complexe C1
Anticorps (lgG

P
b Fragments Se—1l
L " c2b etcab
Voie »
classique = C 3-convertase
>
Voie %
* alterne - Hydrolyse C3
'S T
P o Fragments
C3b and C3a
o
& C3b separe C5
=i en C5a et CSb
- g .
L " CSb,. C6,. C7. C8 et CO
nEE forment ensemble le
gonfle

complexe dattaque

s membranaire

Document 5: systeme complément
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Expliquer en quoi la phagocytose est une réaction immunitaire non spécifique

Emettre des hypoth ses quant au r!'le des m

abrwnpeE

spécifique

6. Les documents 4 et 5 pr®sentent deux autr-es
les

7. Citer les caractéristiques de la réaction inflammatoire

8. Quel est |l a condition déactivation du syst |

9. D®crire | e mode diéompldmeran des prot ® nes d

Analyseret i nterpr®ter |l es r®sultats de | 6exp®ni

En vous servant du document 3 expliquer pourquoi on dit que la phagocytose prépare la réponse

Caractériser les différentes étapes de la phagocytose en précisant les structures cellulaires impliqu

Prérequis: citer les différentes aides pouvant étre apportées au systeme immunitaire. Expliquer pourquoi

dans les hdpitaux on fait souvent recours a la sérothérapie dans le traitement de certaines infections.
Situation disciplinaire :

Antone connai s maintenant | es moyens de d®fense

moyens ne sont pas invincibles, il se demande alors ce qui arriverait dans le cas ou un germe parvenadit a

franchir ces barrieres.
Hypotheses.
LECON4 : Les mécanismes de la Réponse immunitaire spécifique

ACTIVITE 4
Expérience 1.
Soient deux lots de cobayes A et B.

EXPERIENCE 1

lot de cobavcs a

-.-'i) %’noxnne [O g anatoxine
-

el tétanique tétanique

l [ 15 jours plus tard | 1
LX{{ *(° 'Q. i

lot de cobayes b

diphtérique
tetanique

SURV!E MORT

Analyser et interpréter

Expérience 2.

Soient trois lots A, B et C de cobayes appartenant a des souches histocompatibles (A, B et C oat lg m

CMH).
Au | ot A, on injecte de | 6anatoxine dipht®rigq
15 plus tard, |l es trois l[ots de cobayes sont
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Expérience 3.

Soient trois autres lots de cobayes histocompatibles.
Au lot D, on injecte le vaccin BCG.
15 jours plus tard, les trois lots recoivent les traitements suivants

Activité 5 :

Observer le document-dessous et répondre aux questions suivantes
a.
b.

pg. 55
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Analyser et interpréter

Analyser et interpréter

Identifier les cellules qui jouent le rofle CPA visavis du LT

En combiens de phases se déroule la réponse immunitaire spécifique a médiation fumo
Citezles.

En combiens de phases se déroule la réponse immunitaire spécifique a médiation cellulg
Citezles.

Caractériser chacune des phadans les deux types de réponses

Déterminer le réle des interleukines (IL)

|l denti fier | 6agent effecteur dans chacu
Pr®ciser | e mode dobéaction de ceux

ale

ire

N e




