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D ans un monde gui évalue rapidement, la maitrise et 'approfondissement des mathématiques
apparaissent comme une condition indispensable au développement des nations, plongées
qu'elles sont dans I'#re de la haute technologie et de la mondialisation des marchés.

Vpild pourquoi les mathématiciens africains ont commencs, dés 1983, A organiser des
réunions de concertation sur les problémes posés par I'enseignement des mathématiques qui
jouent un rdle essentiel dans la préparation des jeunss aux défis de 'avenir.

La Ceffection Inter-Africaine de Mathématiques que nous proposons aujourd’hui aux
éléves de |'Enseignement Secondaire des pays francophones d'Afrique et de I'Océan Indien est
le fruit de cette collaboration franche et fraternelle qui a abouti, au maois de juin 1992, & 1'élabo-
ration et &4 'adoption par tous ces pavs des programmes des premier et second cycles de
I'Enseignement Secondaire.

Elle a pour objectifs majeurs :

— I'harmonisation de la pédagogie des mathématiques et la mise & la disposition des
éléves et des enseignants africains de manuels de qualité tenant compte du milieu socio-
culturel africain en tant que support et véhicule privilégiés des concepts mathématiques ;

— 'acquisition par les éléves des bases d'une formation mathématique solide qui leur per-
mettent d'analyser une situation, de conjecturer des hypothéses et de les valider ou non a
I'épreuve des faits ou du raisonnement, de recourir aux modéles mathématiques qu'ils
connaissent et de dégager une conclusion ;

— la diminution du cofit du manuel pour permettre la réalisation d'un vieux réve : un
éleve, un livre.

Les ouvrages de la Collection Inter-Africaine de Mathématiques, rédigés par des équipes
d’enseignants, de chercheurs et de responsables pédagogigues africains, belges et frangais,
s'appuient sur 'environnement des éléves pour les motiver, les faire agir, les amener & com-
prendre et 4 agir de nouveau, de maniére autonome et créatrice. Les contenus adoptés et les
méthodes pédagogiques préconisées ont été systématiquement expérimentés dans plusieurs
pays avant que ne soient entreprises les rédactions définitives.

Conformément & notre conception de I'enseignement des mathématiques, nous n’avons
pas voulu présenter les legons sous forme d’exposés théoriques, mais comme des séances de tra-
vail au cours desquelles des activités de calcul, de dessin, de lecture de documents (le plus sou-
vent empruntés au milieu africain) sont mises en euvre pour solliciter et provoguer constam-
ment la participation active des éléves.

Insérés dans les legons, des exercices d’application immeédiate permettent 1’assimilation
des notions étudiées. Placés & la fin des chapitres, des exercices d'entrainement et d’approfon-
dissement permettent aux éleves d'éprouver leur compétence et aux professeurs d'évaluer leur
enseighement.

Nous exprimons notre gratitude aux différents Ministres chargés de I'Education dans les
pays francophones d’Afrique et de l'océan Indien, ainsi qu’'aux responsables de la Coopération
Frangaise et de la Coopération Belge qui, par leur compréhension, leurs encouragements et leur
soutien constant tant moral que matériel, nous ont permis de réaliser ces ouvrages dans les
meilleures conditions possibles.

Enfin, nous espérons que ce manuel répondra au mieux & 'attente et aux besoins des uti-
lisateurs (professeurs et éleves). Afin d’en améliorer les prochaines éditions, nous accueillerons
avec teconnaissance les remarques, les critiques et les suggestions qu'ils voudront bien nous
faire et, par avance, nous les en remercions.

Saliou Touré
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‘l Propriété de Thalés
dans le triangle

m b’ﬂﬁGﬁRETE DE THALES

Activité

ABC est un triangle. M, N, P sont des points de (AB).
M', N', P' sont les points de (AC), tels que les droites
(MM'), (NIN') et (P'P) soient paralleles a (BC).

e A l'aide de ta régle graduée, détermine les distances :
AB, AM, AN, AP, AC, AM', AN' et AP".

* Calcule les quotients suivants et compare les :

c AM o AM' . AP o AP . AN 4 AN

M "AB AC ' AB AC ' AB  AC

1 semble que pour toute position de M sur (AB) et de M' sur (AC) telle que (MM') soit parallile

4 (BC), on ait ; AM - AM'
AB ¥

Démonstration

ABC est un triangle. M est un point de (AB) et M" le point de (AC) tel que : (MM') // (BC].

Démontrons que : AM _ AM
‘AB AC

« M€ [AB) et M' € [AC)

On utilisera différentes expressions de I'aire d'un triangle.
/R Dans ce cas de ﬁgure, ona:

R, A _ aire (AMM))

B¢ AB  ABXx MP ~ aire (ABM")
2

.. MQ
aw  AMXTHT e (AMMY)

% AC ~ AC x MQ  aire (ACM)
2

/

11 suffit de démontrer que : aire (ABM') = aire (ACM),

Les triangles BMC et BM'C ont la méme aire o, car ils ont le
coté [BC| commun et des hauteurs égales : M H' = MH.

L'aire de chacun des triangles ABM' et ACM est celle du tri-
angle ABC diminuée de . Donc : aire (ABM') = aire [ACM).

e M¢ [AB) et M' & [AC)
On utilisera la symétrie de centre A et le résultat précédent.




(4

IRIETE DE THALES

triangle. M est un point de (AB) et M’ un point de (AC).

Si (MM?) // (BC AM _ AM'
_.SHMM.‘J_!(B] alors % s

Les droites (BP) et (CQ) sont paralléles.
Les droites (PN) el (QM] sont paralliles.
Les droites (NC) et (MD)] sont parallles.

Démontre que AB _ AG,
AC AD

(AC) tels que : AB = 40 :AC=35;AM=16et AM' = 14
z 'égalité des quotients AM et ﬁé . Précise dans quels cas on a : (MM’) // (BC).

jangle. M est un point de (AB), l\i’_ltgépt;int de (AC) tels que la position

't a A et B soit la méme que celle M’ par rapport d A et C.
.SJE — alors (MM’) // (BC) |
MM

-



Cette propriété est appelée « Réciproque de la propriété de Thalés ».

En effet, dans la propriété dj.rec:te,{e?s droites (M'M)] et (BC) sont paralléles. Une conséquence
non précisée de cette donnée est que la position de M par rapport & A et B est la méme que
celle de M' par rapport a A et C.

On peul réunir la propriété de Thalés et sa réciprogue.

ABC est un friangle. M est un point de (AB), M' un point de (AC) tels que la position
de M par rapport 4 A et B soit la méme que celle de M' par rapport a A et C.

(MM’) // (BC)  équivanta =~ AM _AM'

W

Activité 1

AB AC

ACD est un triangle rectangle en C, B un point de (AC), E le point S J‘{
de (AD), tels que : BC =90 ; AB = 30 ; DE = 108 ; AE = 36. :
* Démontre que (BE) et (CD) sont paralléles. c B A

CONSEQUENCE DE LA PROPRIETE
DE THALES

r"il

ABC est un triangle. M, N, P sont des points de (AB).
M’, N', P’ sont les points de (AC]) tels que les droites (MM’),
(PP’) et (NN') soient paralléles a (BC).

* A l'aide de ta régle graduée, détermine las distances :

AM, AB, MM’, BC, AN, NN', AP, PP".

e Calcule les quotients suivants et compare les :

AM of MM® . AN g¢ NN AP o PP

AB BC AB  BC AB BC

Il semble que pour toute position de M sur (AB) et de M’ sur (AC) telle que (MM’) soit parallzle
. MMT - AM AMY

4 (BC), on ait

Activité 2

BC AB

AC

ABC est un triangle. M est un point de (AB), M’ le point
(AC) tel que (MM’) el (BC) soient paralléles.

- MM - AM AN
On veut démontrer que : 5c - Am - AC
Pour cela on trace la droite (L) passant par A et paralléle 4 (BC).
D et M" sont des points de (L) tels que les droites (DC) ot
(M'M"] soient paralléles & (AB).

* Démontre que : ‘Eﬁl = ihé’ = AA% (1)

AM™ =MM’ (2] ; AD =BC (3)

» Utilise les égalités (1), (2) et (3) pour justifier que:  AM - AM' _ MM’

AB AC BC
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un triangle. Me}lmnpumt de (AB) et M’ un point de (AC). - 5= Eé
Si (MM) //(BC) ©~ alors MM = AM _ AM' “SIL ks
(BC B AM - A
M )
B~ B .
S A :
-x‘-.. | C T
Cc M ]

Les droites [MK) et (L) sonl sécantes en 1. Les droites (ML) et (JK]
sont paralléles.

Mﬂ IK 24 ]EM-IZ [L q.

Détermiing L LM et I]

1.1 ABC est un triangle. Une droite paralléle & (BC) coupe [AB] en D et [AC]
en E. [AT] est une médiane du triangle ABC. Elle coupe (DE] au point J.
Démaontre que | est le milien de [DE].

C
1.0 ABCest un triangle. Une paralléle a (BC) coupe [AB] en F et [AC] en E de sorte que : g =%.

Démontre que : aire (AFE) _ 4
aire (ABC} 9

 Utilisations des propriétes
de Thales

PROPORTIONNELLE
fesentation ______ .

R T e e - — £y meerrs oo rTo_Sny T =

On donne trois segments de mesures a, b et c.

On veut construire la quatriéme proportionnelle des nombres a, b et ¢,
pris dans cet ordre. o
/ [
Cela revient a construire un segment [MN] tel que : = T X

_Pour cela, a\
— on trace deux demi-droites de méme origine M. ’
— sur l'une des demi-droites, on marque A et B tels que :
MA=a etMB=b
— sur l'autre demi-droite, on marque Ctel que: MC=¢;
— on trace la droite paralléle & (AC) qui passe par B ; elle coupe (MC)
au point N.

=| 2

-

. . o _ i
- e . Propriete de Thales 1.] -
; - B .
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D'aprés | iété de Thales dans le triangle MAC: MA - MC . a _ ¢
~D'apres la propri e Thales dans le triangle NE A B =

Donc MN est la quatrieme proportionnelle des nombres a, b et c.

X EQIQE

h

ABC est un triangle. M est un point de (AB). A 7 C
Construis le point N de (AC) tel que : Ll 5
b 8 B M

Calcule CN.

BFX] CALCULER DES DISTANCES

Exemple 1 -
0 Sur la figure ci-contre : AE=EG=GC=ED=2;BC=3
Calculans EF et GH.
H Dans le friangle ABC, d'aprés la conséquence de la pro-
A c priété de Thales,
E G nous avons : AE — EF .
AC CB
F 2 .= EF
6 3
Donc : EF'=1
B Nous calculons de méme GH dans le triangle CDE.
Exemple 2

ABCD est un parallélogramme.

D c
K M est le symétrique de D par rapport a A.

A {CM) coupe (BD) au point K et (AB] au point E.
B
E ; . KD _ KC _
V Démontrons que : KB KB 2.
nit

* KDM est un triangle. B est un point de (KD), C un point de (KM) tels que les droites (BC) et
(DM]) soient paralléles. La conséquence de la propriété de Thalés permet d'écrire :

KD - DM Nous savons que : BC =DA et DM =2 xDA
KB BC

donc; KD = 2xDA _»
KB ~ DA

* KCD est un triangle. B est um point de (KD), E un point de (KC) tels que les droites (CD) et (EB)

soient paralléles. La propriété de Thalés permet d’écrire :
KD _ E —

KB KE
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AEN est un triangle. Une droite paralléle & (AE] coupe D
[EN] en D et [AN] en B. C est le symétrique de D par la _
symétrie centrale de centre B. A N

Démontre que : MA - NA C i
MB NB
’, ABCD est un trapéze de bases [AD] et [BC]. Les droites 1
(AB) et (CD) sont sécantss au point 1, les droites (AC) A\
el (BD) sont sécantes au point J. K f \\
Démontreque: B = 18 - JC - JB
A D JA D
{I) coupe (BC) au point K et (AD) au point L,

Démontre que: 1B = JK - BC,
A JL AD

JEXJ DEMONTRER UN PARALLELISME
| DE DROITES
Exemple

B - (IB], (IN) et {IQ) sont trois droites concourantes en 1.
A A est un point de [IB].
M N M est un point de [IN] tel que (AM) // (BN).

3 P est un point de [IQ] tel que (MP) // (NQ).
P o Démontrons que (PA) et (QB) sont paralleles.

a propriété de Thalbs permet d'dorire : 1A = IM . (1)
Dans le triangle IQN, les droites (PM) et (QN) sont parall&les.
sropriété de Thalés permet d'écrire: 12 = IM = (2)
: Q. IN
jes egalités (1) et (2), ti : A= IP |
Jes égalités (1) et (2), nous tirons T

savons que A appartient a [IB] et P appartient & [IQ]. Donc, d’aprés la réciproque de la
iété de Thalds, les droites (AP) et (BQ) sont paralléles.

ERcICE

Le plan est muni d'un repére orthonormé. On donne les paints A(3:0), B(0:3), C=2:0) et D(0; -g).
Démontre que les droites (AD) et (BC) sont paralléles.

ABCD est un carré. E st un point de [AB], G un point de [AD) et Fle point B c
tels que EFGA soit un rectangle de méme aire que le carré ABCD. E F
Démontrs que : % S % ;

A D G

Démontre que les droites (BG) et (DE) sont parallzles,

sropriete de Thales 13 '
B



E Triangles semblables

ES DES TRIANGLES SEMBLABLES

Activité

F A ABC est un triangle. M est un point de [AB] et M’ le
B point de [AC] tel que (MM’) soit parallgle & (BC).

On dit que ABC et AMM' sont des triangles semblabes,

, On sait gue : AM — AM’ _ MM’
M M e 28 T AC BC

mes M’ = mes Cet mes M =mes B

c B Les triangles DEF et AMM' sont superposables,
On dit que ABC et DEF sont des triangles semblables.

* Parmi les angles des triangles ABC et DEF, cite ceux qui ont la méme mesure.
¢ A I'aide des distances AB, BC, AC, DE, EF et DF, écris trois quotients égaux.

On dit que : A et D sont des sommets homologues,
A et D sont des angles homologues,
[AB] et [DE] sont des cétés homologues.

Pour retrouver aisément tous les éléments homologues de ces deux triangles M
semblables, on peut utiliser la disposition pratique ci-contre : DEF

PROPRIETES

* Si deux triangles sont semblables, * Si deux triangles sont semblables,
alors leurs cotés sont deux a deux pro- alors leurs angles sont deux a deux de
portionnels. méme mesure.

| ABC et POR sont semblables | Q £ ‘ ABC et PQR sont semblables |

,‘7“4- " ==y ;

=0 RP p&] mes P=mes A

AB _BC CA R mesB:mesE

c A mes R=mes C

X} RECONNAITRE DEUX TRIANGLES SEMBLABLES
Activité 1

i T = B = =

. PO QR RP
ABC et POR td i 5 tel : = = :
et POR sont deux triangles tels que B e CA

Q B
On veul établir que les triangles POR et ABC sont semblables.
Pour cela, on marque les points F de [BC] et E de [BA] tels que :
P e ¢  BF=QRetBE=QP.
R c A

= Justifie que (FE] et (CA) sont paralléles.
« Justifie que les triangles PQR et EBF sonl superposables.

14




Activité 2

ABC et PQR .':OIll denx trlangles tels que :

B mes P mes A mes Q mes B mes R = mes {]
\ On veut établir que les triangles PQR et ABC sont semblables.
Pour cela, on marque les points F de [BC] et E de [BA] tels que :
P & BF = QR et BE = QP.
é e A » Justifie que les triangles PQR et EBF sont superposables.
» Justifie que (FE) et (CA) sont paralléles.

PROPRIETES _ R "
+ Si deux triangles ont leurs cotés deux « Si deux tnangles ont leurs angles
a deux proportionnels, deux a deux de méme mesure,
alors ils sont semblables. alors ils sont semblables.

Exemples

— Deux triangles équilatéraux sont semblables.
— Deux triangles isacéles rectangles sont semblables.

ABC est un triangle, E est un point de [AB]. La droite paralléle 4 (BC) qui passa par B
coupe [AC) en F. La droite paralléle & (AB) qui passe par F coupe la droite paralléle &
(AC) qui passe par E au point D.

Démontre que les triangles ABC et DEF sont semblables.

ABC est un triangle. 1 est un point de [BC], E un point A

de [All, G et F les points de [BC] tels que :
(EF) // (AB) et (EG) // [AC). E
Calcule El et AC sachant que :

AB =393 ; Al=282 ;EF =121 ;EG= 104,

Propriété de Thales
dans le cas géneral

(L) et (L) sont deux droites sécantes.
A, B, C sont des points de (L). A', B', C' sont les points de (L)
tels que les droites (AA"), (BB') et (CC’) soient paralléles.

e BB AL
On veut démontrer que : v o
Pour cela, on trace la droite (L") passant par A, et paralléle
a (L), Elle coupe (BB') en B” et (CC’) en C.

* Justifie que : AB _ AB

AC AQr
» Justifie que : AB” = A'B' ; AC" = AC.
(L : AB _AB AB AC

(L") iw) = Justifie que : AC - AC ; AB - AGC

m 3
e



PROPRIETE _

Des droites paralléles découpent des segments de mesures proportionnelles sur
deux droites qui leur sont sécantes.

Ay A . P P est la projection sur (L)
oy B ’ > : paralldlement 4 (AA').
¢ e Ea-rA AB _ BG_GD_
o\ p Fered AF BC CD
(L L) DD 1
Exemple 1

Pour la finition d’un mur de sa cloture, Kokou a confectionné
une échelle. Une esquisse en est donnée ci-contre. L'unité de
longueur est le cm. Les supports des traverses (MM’), (NN?),
(PP’) et (RR’) sont paralléles a (BC) et a [AD).

Calculons CR’ et CQ’ sachant que : AB = 180 : CD = 198 ;
QR =20 ; RB = 30.

p
a / \Q- D’apres la propriété ; CR' = CD o CR _ 198
I\ Donc: CR’ = 33.
B C De méme, on établit que : CQ’ = 55,
Exemple 2 _
L'unité de longueur est le mm. ABCD est un trapéze de bases [AB] et B

[CDJ tel que : AB = 20, BC= 30, CD = 40 et DA = 25,

Sur le c6té [AD], on a marqué le point E tel que : AE = 10. F est le point
d’intersection de (BC) avec la droite paralléle a (AB) passant par E. D c
Culcule EF. -

Utilisons le procédé qui a permis de déduire la propriété générale de Thalss : construisons
la droite paralléle & (BC) passant par A, qui coupe respectivement (EF) et (DC) en G et H.

A B
) X - aory 3 - A_“]g = EE
N N D’aprés la conséquence de la propriété de Thalés - AD -~ Dh
E G\ F AE _ EF—GF
D H

C'est-a-dire : AD m
Justifie que : AB= GF = HC.
10 _ EF -20
25 40-20

C Donc : : EF = 28

RelcE

[><

5 Sur la figure ci-contre, (AA), (BB), (CC'), (DD’) sont des droites parallzles.
ﬁ Indique, parmi les quotients suivants, ceux qui sont égaux. %A'Tr E/_
g‘. ' c c C:

AB . AB , BC A’ A'B'.B'C'. A"B" A”B” . B'C" ‘e o
ﬂD i AC ¥ BD 1 AuD- : Ancr L B!D! r J‘.’I.HD” ] Asecul ¥ E:rDr:- %‘B_/B_
A A" /A"
v




g ENTRAINEM-ENT

PROPRIETE DE THALES
DANS LE TRIANGLE

t1 Calcule x dans chacun des cas ci-dessous :

1er cas 2e cas 3e cas
:—J‘ F
AE=6
AD=9
AC==x OC=x AB=x
(BC) // (ED) (BA)// (CD)  (AB)// (EF)

1 2 Lounité de longusur est le centimatre.
ABC est un triangle tel que AB = 15 st AC = 5.
Les points M et N appartiennent respective-
“ment aux cotds [AC)] et [AB] el sont tels que
AM=3; AN =8

Justifie que : (MN] // (CB).

3 L'unité de longueur est le centimatre,
ABC est un triangle tel que

AR =75et AG=3.

Les points M et N appartiennent respective-
ment aux demi-droites opposées [AB] et [AC)
et sont tels que AM =12,5 ; AN = 5.

Justifie que : (MN) // (CB).

4  ABCD est un parallélogramme.

Les points [ ot ] sont les milisux respectifs des
cotés |AB] et [DC. Les points M et N sont res-
pectivement les points d'intersection des
droites (DI) et (BJ) avec la droite (AC).
Démontre que : AM = MN = NC.

5 ABCD est un guadrilatére queleonque.
M est le point d'intersection des droites (AB)
et (DC). La droita paralléle a (AC) passant par
] Ie p&i_nt D coupe (AB) au point P. La droite
arallgle & (DB) passant par le point C coupe
IABJ au point Q.

MP _ MB

I}l&m PR e
ontre que MA - MQ

"'*'H IS/ ‘g
ROPRIE]

6 Caleale x ot LN dans la situation suivante :

L

5 4 NF=x = E’
L P (KP) // (MN)
M i

7 L'unité de longueur est le centimétre.
Dans la figure ci-dessous : (B'C) // (BC).

A. 1 gas: AB=8;
BC' =5:0C=2;
- B'B=4.
G B Calcule B'A ; C'A
c B BC ol AC.

2°cas: AR =2:;BB =35:C'C=7;:BC =4.
Caleule C'A ; AC et BC.

8 A, B et C sont trois points alignés tels que :

m:_3A5

Place un point E qui n'appartient pas a la droi-
te (AB). Construds le point F de [AC] tel que:

AF = % AE.

1) La droite passant par B et parallzle & [CE)
coupe la droite (AE) au point G.

Démontre que : AG = N

2] La droite passant par F et parallile a (CE]
coupe la droite (AB) au point H.

x est le nombre tel que AH =x AB.

Calcule x.

9 L'unité de longueur est le centimatre.

Sur l'esquisse ci-
contre : (AB) // (CD)
et (AD) // (CE).
Calcule x.

. & X

10 Lrunité de longueur est le centimatre.
C et D sont deux points du plan tels que : CD=7.

roprete de Thales T




1) Construis un point N de la droite (CD] tel

que @ = i

ch 5
2) Trouve un point P de (CD), distinct de N tel
que CP_3,

cD

2 TRIANGLES
SEMBLABLES

11 ABC est un triangle.

Le point | appartient au coté [AB] et est diffé-
rent de A et de B. (D) est la droite passant par
le point C et parallale & la droite (AB).

La droite passant par I et paralléle & la droite
[BC) coupe la droite (AC) au point ] et la droite
(D) au point K.

Démontre que les triangles ABC el JOK sont
semblables.

Cite las sommets homologues de ces triangles.

12 (¢) est un cercle de rayon ret de diametre
[AB]. La droite (D) est la tangente a (£} en B.
Une droite passant par A recoupe () en E el
coupe (D) en F. Démontre que : AE x AF= 4r7,

15 (a'A), (B'B) et (CC) sont les hauteurs d'un
triangle ABC dont H est l'orthocentre.
Démontre les égalités suivantes

AAxAH=ABxAC

HA x HA' = HB = HB' = HC x HC'

BCx AA'=CAxBB =ABxCC

Les exercices 14 ef 15 sont liés

14 ABC est un triangle rectangle en A et
|AH] la hauteur relative & son hypoténuse.

1) Démontre que les triangles ABC et HAC
sont semblables.

Damontre que :

ACZ=BCxHC; ABxAC=AH»BC

2) Démaontre que les triangles HAB et HCA
gont semblables,

Démontre que : AH? = HB = HC.

15 [AB] est un segment de longueur 6 cm ot
H un point de [AB].
Construis un carré qui a pour aire HA < HB,

16 L'unité de longueur est le centimétre,
Dans la figure ci-dessous, les droites (AE),
(BF), (CG) et (DH] sont paralléles.
D 1* cas *EF =5
T AC=68tAB=4,
Calcule EG.
2% ecas;EH=235;
ks H AB=4gtAD=7.
Calcule ET.
3Ecas: FG=5;GH=2hetCD=1,5.
Calcule BC.

E

17 L'unité de longueur est le centimitre.

A iB cC Sur l'esquisse ci-
conlre :
— les droites (AE),
(BF) et [BG) sont
E' F G paralléles;

— les points A, B, G, E. F et G sont tels que :
AB=2;BC=5etEF =1,
Caleule EG,

APPROFONDISSEMENT

18 ABCD estun trapéze de bases [AB] ot [CDY],
[ AB = CD). I est le milieu de [AB].

Les droites [AD] et (BC) se coupent en K.

Les droites (AC) et (BD) se coupent en L.

Les droites (KI) et (DC) se coupent en J.
Démantre que | est le milieu de [DC],

Les droites (IL] et (CD) se coupent en J'.
Démontre que |' ast le milien de [DC].

Justifie que les points L, ], K et L sont alignés.

19 ABC est un triangle. M est le point de
[AB) tel que AM = AC.,

La droite paralléle a (BC) passanl par M coupe
[AC) en N.

Démontre que : AN x AB = AC?.

Trouve un programme de construction d'un
segment de longueur £ tel que : 3 £ = 16.

20 ABCD est un trapize de bases [AB] et [CD].

E est le point de [AD] tel que ; EE_E e B

n
Onpose: AB=aetCD=D.

e Thalas




La droite paralléle & (DC) qui passe par E
coupe (BC) en F, (AC) en G et (BD) en L.

Calcula Ies quotients DA o AD AD
DE AE

de m et n.
Calcule EG, EH, FG, FH et EF en forction de
m, n, aeth

Justifie que [EF] et [GH] ont le méme milien.

en fonclion

21 Dans un trapdze EFGH de bases [EF] et
[HG], on sait que : HG > EF,

Par le milieu | du ¢61é [EH], on trace la droite
paralléle & (EF]. Cette droite coupe respective-
ment les droites (EG), (FH] et (FG) aux points
K. JetlL.

1) Démontre que ; TL = EF + HG

2

2} Compare IJ ot KL.
3] Exprime JK en fonction de EF et HG.

5 Sur 'esquissa ci-

contre, les droites

[AB), (EF) et (DC)

sont paralleles.

Calcule EF.

Sur l'esquisse ci-

contre, (AK)/(MP)
0 et (KN)//(BM].

P Démontre que :

ik (AB)//(NP).

24 (D) et (L) sont deux droites sécantes en O,
M, N et P sont trais points de (D}. M et N sont
deux points de (L) tels que les droites (MM') et
{NN ) sant paralleles. (D°) est la droite passant
‘M' et parallzle 3 la droite (N'P). Q est le
poiut d'intersection de (D) et (D).

Deux droites paralléles passant par Q et P
_%:ﬂupenlmspechvemant (L) en @ et P,

- Démontre que : (MQ') // (NP).

25 ABC est un triangle.

= est le point du eoté [AB] tel que AL

»..c»ii\.‘l

a droite paralléle a (BC) passant par E cnupe
droite (AC) au point T,

droite parallele a (AB) passant par F coupe
ite (BC) au point G.

 droite parallgle a (AC) passant par G coupe
droite (AB) an point H.

droites (EF) et (GH) se coupent au point L.
Emontre gue

3

2] H est le milieu du segment [AE]L

g HE _ 1

AF 2
26 surla figure codée ci-dessous, (AB) // (DC).
F Démontre gue le
point I est le milieu
8 du segment [FE] et
A est aussi le milien du

o segment [AB].
D E

27 ABC est un triangle. 1 est le milieu du
coté [AB], La droite passant par I et paralléle 4
la droite (BC) coupe la droite (AC) au point |.
La droite passant par le point ] el paralléle &
la droite (AB) coupe la droite (BC) au point K.
M est le point d'intersection des droites (IC)
et (JK).

Démontre que :

1) (IK) H (AC)

2) M est le milieu du segment [JK].

28 ABC est un triangle. E est un point de la
droite [AB). La droite passant par E ef paralla-
le a la droite (BC) coupe la droite (AC) au
point F.

La droite passant par F et parallale 4 la droiie
(EC) coupe la droite (AB) au point H.
Démontre que : AE* = AH x AB,

29 L'unité de longueur est le centimétre.

A, Bet C sont trois points alignés tels que :
BE[AC],AB=5et AC=7.

1] Construis un parallélogramme AMNP de
centre O tel qua :
CEMN]LBEMOL,B2MetB#0.

2] La droite (AB) coupe la droite (NP) au
point D. Calcule DC.

30 ABCD est un quadrilatéra quelcongue.

Les points 1, |, O, K et L sont les milieux respec-
tifs des segments [AB], [CDY, [1]], [AC] et [BD].
Démontre que O est le milicu du segment [KL].

Les exercices 31 el 32 sont liés

31 Théoréme de Ménélaiis.

ABC est un triangle.

Une droite (D) coupe les droites (AB), (AC) et
(BC) respectivement aux points M, N et P.

PB NG MA

pceser —
PC NA

Démontre gne :
MB

rl:srli-i A




{Tu peux utiliser In droite passant par le point
G et parallols a (AB].)

32 Théoréme de Céva.

ABC est un triangle.

A’, B’ et €' sont trois points tels que

A E[BC]L, B [AC] el G E [AB] .

Les droites (AA'), (BR') et (CC’) sont concou-
rantes-en M.

Démontre que: — % —__x = =

(Tu peux utiliser lo droite passant par le point

A et paralléle a (BC).)

53 Lentille convergente
Une lentille convergente posséde deux foyers
F et ', symétriques par rapport au centrs
optigue O de la lentille et & pour propriéié de
dévier les rayons lumineux qui arrivent paral-
lalement 4 son axe vers un des foyers ; les
rayons gui passent par le centre O de la len-
tille ne sont pas déviés. OF = OF" = f.
festappelé distance focale de la lentille ;
(FE") s'appelle 1'axe principal.
~. Lentille e

- Ha\,ons ; E

Dans la pratique, on néglige I'épaisseur de la
lentille.

On considére une lentille convergente de 5 cm
de distance focale que I'on éclaire par un fais-
ceau Tumineux paralleéle a son axe principal.
On place, devant la lentille, un objet plan de 3
cm de hauteur, posé sur l'axe principal & 8 cm
du centre O (sur la figure, cet objet est repré-
senté par le segment [AB|). On recueille
I'image inversée [A'B'] de [AB] sur un écran
placé perpendiculairement a l'axe principal
commae indique ci-dessous.

| Lentille

P o

CE S

1) Fais une figure en vraie grandenr.

2} Calcule la distance da 'écran 3 la lentille et
la hauteur de I'image de 1'objet.

Vérifie sur ton dessin,

34 Fclipse de Lune

L'unité de lonsueur est le kilométre,

Le Soleil éclairant la Terrs, il se forme derrig-
re celle-ci une zone d'ombre.

a8’ = 696 000 ; TT' =86 360 et

ST = 149 600 000,

Le centre L de la Lune est & environ 382 000 km
du centre T de la Terre.

Sur la figure, la Lune occupe une position telle
que son centre L est un peint du segment [TE].

Désignons par L' le projeté orthogonal de L
sur (S'E).

1} Calcule TE.

2} Calcule LL',

3) Sachant que le ravon de la Lune est d'envi-
ron 1 738 km, explique pourquoi celle-ci est
entigrement dans la zone d'ombre de Ia Terre.

La Terre étant représentée par un disque de
1 cm de diamétre, le Soleil aurait dit éire repré-
senté par un disque de 1,09 m. Quant & la dis-
tance TS, elle devrail étre représentée pm‘ un
segment de 117,6 m !

Le dessin ci-dessus est une esquisse, non un
dessin a I'échelle.
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m Propriété de Pythagore

RECIPROQUE DE PROPRIETE
ROPRIETE DE PYTHAGORE DE PYTHAGORE
* Si un triangle est rectangle, * Si dans un triangle, le carré d’un coté

alors le carré de ’hypoténuse est égal est égal a la somme des carrés des deux
a la somme des carrés des deux autres  autres cdtés, alors ce triangle est

cotés rectangle,
ABC est un triangle B ABC est un triangle
| ABC est rectangle en A I ‘ BC* = AB® + ACH I
|
[ BC? = AB + ACP I A C \iBC est rectangle en A I

Calcul de I'nypoténuse d'un triangle rectangle
ABC est un triangle rectangle en A tel que : AB=4 et AC= 8

m

™ Calculons BC.
~
a \\h“mx On sait que BC? = AB* + AC?
= 16+ 64 = 80
. D'oly BC =,/80=4 /5.
A a C

Calcul d'un c6teé de I'angle droit d’un triangle rectangle .
A ABC est un triangle rectangle en A tel que : AB=5et BC=9

PN Calculons AC.
2 \ On sait que BC? = AB? + AC?
\‘\.\ Par conséquent AC? = BG? — AB?
B = =81 —-25="56
3 D'on AC =/56=2/14.

RclcES

ABC est un triangle rectangle en A, tel que :
a) AB =5 et AC =7 ; calcule BC
b) AB =56t BC =10 ; calcule AC.
\ Quelle est la nature du triangle EFG dans chacun des cas suivants :
a)EF=4;EG=8;FG=7
b)EF =75 :EG=5 /2 FG =35




DE DISTANCES !'

Corde d’'un cercle Triangle équilatéral Hauteur d'un Carré inscrit dans
el cercle circonserit triangle équilatéral un cercle

{A R
C {I
‘

| c 3 B

= Démontre que » Démontre que e Démontre gue * Démontre que
'ﬁB:E-fIIz—hz a:r‘.':é e a\'la C:F-,'IE. j
2

EEYERCICE

1.C  Calcule I'aire d'un triangle équilatéral de coté 4 cm.
Calcule le rayon du cercle circonscrit & ce triangle,

-

p . Cosinus et sinus d'un angle aigu

s Construis un triangle ABC rectangle en B tel que ;
AC =4 et mes A = 32, \
» Mesure la longueur de [BC]. Peux-tu calculer BC ?

. Lobjet de ce chapitre est de te donner les moyens d’effectuer
€ cecalcul.

ABC est un triangle rectangle en B, tel que : mes A = a°.

On veut caractériser ['angle A (ou sa mesure) par les cotés du
triangle ABC.
AB o BC .
* Calcule = e o
M est un point de [AC) et N son projeté arthogonal sur (AB).
a Tustifi AB _ AN o BC — MN .
Justitteque o = o Vi~ AM

frigonometie



Les nombres % et %d‘»li gardent chacun une valeur constants pour tout point M de [AC).
L

Nous admettrons que ces nambres ne dépendent que de I'angle A o
Le premier, égal a % est le cosinus de I'angle A ou de sa mesure a®. Il est noté cos A ou cos .

Le second, égal a _E% est le sinus de 'angle A ou de sa mesure a®. Il est noté sin A ou sin a°.

DEFINITIONS

Dans un triangle rectangle,
* on appelle sinus d'un angle aigu (ou de sa mesure), le quotient du coté opposé a
cet angle par 'hypoténuse.

» on appelle cosinus d’un angle aigu (ou de sa mesure), le quotient du coté adjacent &
cet angle par I'hypoténuse.

ri s
C !___. — G = . ~ T
; cos a” = cos A = AB - Coté adjacent & A
: ef AC Hypoténuse
sing®=sin A= BC — COtéopposéa A
e o _ AC Hypoténuse
= r-B E .

Déterminer graphiquement le sinus et le cosinus d'un angle aigu

L'unité de longueur est le dm. Les figures ci-dessous sont réalisés a 'échelle L

B
OI

Le triangle OAB rectangle en A est tel que : Le triangle O'A'B’ rectangle en A’ est tel que :
OB =1 et mes AOB = 55° OB'=1 et mes AO'B’ = 36°
Donc ; cos.":.a]hﬂ = Da =0A Donc : sin A'O'B' = i =AB’

0B OB’
La mesure du c6té [OA] permet de trouver le La mesure du caté [A'B'] permet de trouver le
cosinus de I'angle AOB ; sinus de I'angle A'O’B’ :
cos AOB = cos 63°=0,42 sin A'(YB’ = sin 36% = 0,59

“
/i2a)¢c F P M
\_../; N
’ 3
10
A B G E N

Exprime en fonction des ciités e = T ey

du triangle rectangle ABG : Caleule : chsE et c:.osE i 2 ;

cos B ;sin B ;cos C;sin @ | Calcule:sin Getsin F sin P = —- ; calcule MN.

.



Construis le triangle ABC rectangle en A, tel que : mos B= 40° et AB = 10,
L'umité de longueur est le centimétre. Détermine BC a l'aide d’un instrument.
Calcule BC, sachant que : cos 40° = 0,766

Détermine graphiquement sin 15° et cos 759,

ABC est un triangle rectangle en B tel que : mes A=,
Ona: AB<AC;BC<AC.

* Justifieque: 0< 4B <1 ;. o< BC -,
Justifie q <AC< <AC<

* Calcule : (cos a)? + (sin a9)2.
Notation ; (cos a°)? se note aussi cos2a®,

: ; eaigll de mesure (j'?i on a:

O<cosa®<1 ; O<sina®<1 ; cos?a®+sinfa’=1

O<cos A<1

e cos? A +sin? A=1
0<sin A<1

Le cosinus d’un angle aigu A est égal & % Culculons le sinus de cet angle.
sait que cos? A+sinA=1. -

Par consé in? A= R e g4 16 - Tyl o .
Par conséquent, sin® A=1-cos® A= lﬁﬁ-z—s- 3 SERA= = (car sin A > 0),
i 2

= e

A ABC esl un triangle rectangle en B.
Les angles A et C sont donc complémentaires.
Compare : cos A et sin C ; sin A et cos C.

Trigonomeatrie




PROPRIETE

Lorsque deux angles sont complémentaires, le sinus de I'un est égal an cosinus de I'autre.
c

B!

—

o

o]

cos (90 — a)? = sin a® sin (80 — a)” = cos a”

cos C=sin A sin C=cos A

ABC est un triangle rectangle en A. Calcule sin B, sin Get cos C , sachant que : cos B=01.
Calcule sin 50° et cos 76%, sachant que : cos 40% = 0,643 ; sin 14% =~ 0.242,

COSINUS ET SINUS D'ANGLES PARTICULIERS

c [l
@ | 300 | 450 | 600 P
1 = 3 i E
sin - s ]
2 2 2
: = A B Q H R
cos *g 122 % ABC est isocgle rectangle en A.| PQR est équilatéral.

Ces triangles permettent d'obtenir les cosinus et sinus
de 30°, 45° ot 6O

E Tangente d'un angle aigu

Définition et propriété de la tangente d'un angle aigu

C

o

N

A

ABC est un triangle rectangle en B, tel que mes A = a®.
M est un point de (AC) et N son projeté orthogonal sur (AB).
o Justifie que : BC = MN .
AB AN
% garde une valeur constante pour tout point M de (AC).

Nous admettrons que ce nombre ne dépend que de I'angle A.

Ce nombre qui est égal & i_g est la tangente de 'angle A ou de sa mesure a°.
Il ost nété tan A ou tan a®,

» Justifie que : tan A =

v ED

i —
sin A

cos A




DEFINITION
| un triangle rectangle, on appelle fangente d'un angle aigu (ou de sa mesure) le
nt du c6té opposé a cet angle par le coté adjacent.

| tan d® =tan A = BC _ Coté opposé a A
AB Coté adjacent & A

PROPRIETE

a tangenle d'un angle aigu est égale au quotient du sinus de cet angle par son cosinus.
C

tn A= B4 ; tanR=tan o= S0
cos A cos a”
A B
Tangentes d'angles complémentaires
ABC est un triangle rectangle en B.
Calcule tan A x tan G
B c

ROPRIETE

ans un tmmgle rectangle, les tangentes des deux angles complémentaires sont
nverses I'une de I'antre. '

. tan 0% x tan (90 —a@)® =1
tanﬁx tanazl
Al =~ C

c P !
5 3
A i :
B A G E '

P N
i fonction des cité =%
E:limtlnl'l:neg?ﬂ EQ;gIBABC: S Calcule: tae P=0.780 5
& ﬁet o E tan Gettan F calcule MN

510 Dans le triangle ABC, rectangle en B, calcule tan A ettan G sachant que : tan A= % .
2.C  Caleule tan 45°, tan 30° et tan 607,

= (!  Détermine graphiquement tan 25

Trigonomeétrie
=
& 1



Utilisation de la trigonomeétrie

UTILISATION D'UN REPERE
J (O,L]) est un repére orthonormé.
_ () est le cercle de centre O et de rayon 1.
(%) M
cos [OM = 9L ON,
oM
a0 e NI
[OM = —— = NM.
8] N |1 sin OM

cos IOM = abscisse de M
sin TOM = ordonnée de M

On peut lire directement dans le plan, certaines
informations concernant le cosinus et le sinus.

[ui_n Mr;q Mrm rH

— Les cosinus des angles aigus et les mesures de
ces angles sont rangés dans des ordres contraires.

— Les sinus des angles aigus et les mesures de ces
angles sont rangés dans le méme ordre.

S
"“":.u

X
2

R QCEm

|><

Range dans I'ordre croissant : sin 159 cos 209, sin 35°, cos 459, cos 60°, sin 65 et sin 80°©.

Dans le plan muni du repére orthonormé (O, 1, J), donne une méthode de construction
d'un angle de coté |OI) ot de masura 30 °, 607 ou 45 °,

E E==5 1
'

UTILISATION D'UNE TAB

o

m

TRIGONOMETRIQUE

Il existe des tables, appelées tables trigonométriques, qui donnent les arrondis d’ordre 3 de
cos a” et sin a® pour chaque nombre entier ¢ de 'intervalle [0;90].

v B



rl're le cosinus ou le sinus

B 1
Degrés [ Sin Cos
0 || 0,000 1 90
1 0,017 01,5488 59
2 0,035 0,994 a8
d 0,052 0,998 B7
—
__'{1. 20 ’,"—'-{'_[}+342_] 0,939 70
32 0,530 | (0,848} -le-~' 58
a4 0,654 0.718 46 ‘
45 0,707 0,707 45
Cos Sin Degrés
n !"—J

d'angles aigus i
Lire sin 207 (0° < 20° < 457)

Dans la table, la valeur 20 se trouve dans la colonne mar-
quée degrés, en haut. Le sinus est lu sur la méme ligne,
dans la colonne marquée sin, en haut.

On lit pour sin 207: 0,342 et on scrit sin 20° = 0,342

» Trouve dans la table sin 43° et cos 35"
Lire sin 58° (45° < 58° < 909)

Dans la table, 1a valeur 58 sa trouve dans la colonne mar-
quée degrés, en bas. Le sinus est lu sur la méme ligne,
dans la colonne marquée sin, en bas.

On lit pour sin 587 : 0,848 et on écrit sin 587 = 0,848
s Trouve dans la table sin 80° et cos 717

58° et 329 sont complémentaires. Le sinus de 'un est égal
au cosinus de I'autre, Dans une table trigonométrique, ils
figurent sur la méme ligne.

Trouver la mesure d'un angle, connaissant son sinus ou son cosinus.

Degrés | Sin | Cos B
-0 0,000 | 1,000 [ 60
1 0,017 | 1,000 | 89
2 0,035 | 0,999 | 88
31 | (0.515) | 0857 | (59 )t |
44 | |opBus | 0,695 | 46
45 ||o7o7 | D707 | 45
| (Cos )| Sin | Dogrés
= |
|
Degés | Sin | Cos |
0 0,000 | 1,000 | 90 |
1 0,017 | 1.000 | 89
2 |.0035 | 0090 | B8
3 0,052 | 0998 | 87
a0 | osaz | B768)| 50
41 0,656 iq.isgf 49 /1 |
a4 | 0695 | (0719 | 46
45 | 0707 | 0707 | 45
|_CDS ] { 8in )| Degrés | |
I

La valeur donnée se trouve dans la table.
(In donne : cos A= 0,515
» Becherchans une valeur approchée de mes A

On retrouve dans la table la valeur 0,515 dans une colon-
ne oil cos se lrouve marqué au bas de la table : la valeur
correspondante se lit donc dans la colonne marquée
degrés en bas.

0,515 est l'arrondi d'ordre 3 de cos 59°.

Donc mes A = 59°

La valeur ne se trouve pas dans la table.
On donne :sin B= 0,758
s Recherchons un encadrement de mes B

0,758 ne se trouve pas dans la table.
On peut I'encadrer par les nombres 0,755 et 0,766 qui
sont dans la table.

Ona: 0,755 <sin B < 0,766

Comme les sinus d’angles aigus et les mesures de ces
angles sont rangés dans le méme ordre.

Ona: 49°< 3:i11§<: 50°

En pratique, dans un calcul, on choisira indifféremment
49 pu 507, comme valeur approchée de la mesure de B.



m CALCULS DANS LE TRIANGLE RECTANGLE

Trouver un encadrement de la mesure d’'un angle aigu.
ABC est un triangle rectangle en B tel gue : BC = 3 et AC=5.

= Recherchons un encadrement de la mesure de Pangle A.
g ==~ BE -3
3 Ona: sinA=—=_—-=056
F AC 5
Dans la table : sin 36° < 0,6 < sin 379
= B Donc : 36° < mes A < 37°

On choisira 36° ou 37°, comme valeur approchée de mes A,

Trouver une valeur approchée de la mesure d'un coté
e e A - :
EF(G est un triangle rectangle en G tel que : EF = 10 et mes E = 36°.
Recherchons une valeur approchée de EG.

FD  Pardéfinition, cos FEG=LC . cosage= EC

pic EF 10
Done : EG = 10 x cos 36°.
Or cos 36° = (0,809 :

Gg par conséquent EG = 8,09

ABC est un triangle rectangle en A, tel que : AB = 30 et mes B = 27°,
Trouve une valeur approchée de BC st CA.

]
& | EFG est un triangle rectangle en E tel que : FG =16 et EG = 10.
== Trouve un encadrement de la mesure de I'angle F.

Utilisation de la calculatrice

? Régler la calculatrice sur la position « Degré » (les choix sont : Degré, Radian, ou Grade)
55 Pour calculer sin 25°, entrer : AEFRHACE

€D EDICD) u.Hccb 1826 |

Pour trouver la mesure de I'angle dont le cosinus est
égal 4 0,927, entrer :

/@S P €D €D CDICD) ce.28 /335

Pour calculer tan 56°, entrer :

DD {4B2560969

Pour trouver mes R sachant que tan R = 1,428, entrer ;
COCO@ED @D ) zan) 54.9832899¢
Compléte le tableau suivant en utilisant la calculatrice.

at §] 10 47 72 89
cos ao ' 0,242
sin o 0.5
tan ao (0,488 1752 11,430

« E




ENTRAINEMENT

4 PROPRIETE DE
PYTHAGORE

1 L’unité de longueur est le centimatre.

On donne : 1,414 <¥2 < 1,415,

ABCD esl un carré.

Dans chacun des cas ci-dessous, calcule AC ;
calcule ensuite 'approximation décimale
d'ordre 2 par défaut de AC.

1 cas: AB=5 ; 2%cas: AB=4

2 L'unité de longueur est le centimétre,
ABCD est un carré tel que : AC = 6 V2.
Calcule la longueur du cété de ce carré;

3 ABC estun triangle
equilatéral de cotd 3 em. B
1} Calcule BH.
2} On donne !
1,732 <3 < 1,733
ol 5 A H C
Calcule l'approximation
dégimale d'ordre 2 par exces de BH.

4 ABCest un triangle ;
équilatéral de hauteur 5 cm., 5
Calcule la longieur du

chté de ce triangle, A H c

5 ABC est un triangle
équilatéral de coté 2 cm. 2
1) Caleule BH.
2) Enonce un program- A H 5
me de construction d'un

segment [MP] tel que MP = 3.

6 ACE est un triangle équilatéral.

Lo paint D est le projeté orthogonal du som-
met A sur la droite (CE).

@) Construis un point B tel que le triangle
ABD soil équilatéral.

* b) Compare les aires des triangles ACE et ABD.

7 () est le cercle de centre O et de rayon 4 cm.
{6]3] est une corde de (6) de 3 om.
ﬁ!lcule la distance de O a cette corde.

£ ABCest un triangle rectangle en B lel que:
AC=75etBC=45.
Calcule sin A

9  ABCest nn triangle rectangle en A tel que :
AC=10,8 0L BC = 13.5.
Calcule cos C.

<10 Lunité de longueur est le centimétre.
Daris un tneulg]e ABC rertangle B‘El B ona:

AC = 12,5, sin A=3 etcos A—
Calcule AB et BC. 13

211 Dans un triangle ABC rectangle en B, on a :

sin A = 2.

Calcule c?]s A

N 12 Dans un triangle ABC rectangle en B, on a:

cos A=
41 .
Calcule sin A,

@13 L'unilé de longueur est le centimétre.
ABC est un triangle rectangle en B tel que :
mes A =30%et AB =2,

Calcule AC at BC.

14 L'units de longueur est le centimétre,
ABC est un triangle rectangle en B tel que

mes E =60"at AC=2,
Calcule BC et AB.

15 L'unité de longueur est le centimitre,
ABC est un triangle isocéle de sommet A tel que
AB=2etBC=1,5.

Calcule cos C

3 TANGENTE D'UN
ANGLE AIGU

16 ABC est un triangle rectangle en A tel que :
AR =75et AC=1205.

Calcule tan E

17 L'unité de longneur est le centimdtre.
ABC est un triangle rectangle en B tel que :

Trigonométrie




tan A =% etBC =2,
Calcule AD et AC.

<18 L'unité de longueur est le centimétre.
ABC est un triangle rectangle en B tel que

mes K= 609 pt BC = 12,
Calcnle AB et AC,

219 _ABC est un riangle rectangle en B tel que
tan C=+2-1.
Calcule tan A,

20 ABC est un triangle rectangle en B.
Calcule tan A lorsque

YsinA-3 eteos A= 232

o e o Lol
2}5mC=5 etcohﬁha.
4 UTILISATION DE

[lxl(rﬂ_\;(}f\lLl I\Il_

21 Trouve dans la table ;
1) sin 212, cos 37° et tan 44°,
2) sin 85° , cos 63° et lan 77°

22 sin A=0.799;cos B = 0,946
ettan C=1111.
En utilisant la table, trouve une valeur app;g—

chée de la mesure de chacun des angles
Bet C,

_sin A=0832 icos B=0,954;
n C=1,350;sin D=044:cos E=0,345
ettan F =0,710.
En utilisant la table, trouve un encadrement
d'amplitude 1% de la mesure de chacun des
angles A, B, C, D, Eet F.

TN -
24 ) On donne 2,236 <5 < BHAT,
T Trouve l'approximation décimale d'ordre 3
par défaut de ¥5 + 1 de V5 -1

2} Trouve un encadrement de a et de b sachant que
V5 +1 ¥5-1

cosa”="2"> stcos b =
—‘:—_

\ 25 ) Utilise une calculatrice pour compléter le

#af tableau ci-dessous.

Dans les cases de la premiore ligne du tableau,

tu écriras des valeurs approchées entidres
pour les mesures des angles.

Dans les autres cases, tu écriras des arrondis
d'ordra 3.

ﬂﬂ 'F'n 210
sin a” 0,951
cos a® i 0,574
tan a® 0,675

26 En attendant les ouvriers et pour soutenir
le plafond de son salon, M. Houegbe cale une
poutre en dessous de celui-ci (en C sur la figure),
Catte poutre a une longueur de 3,2 m. Son point
de contact C avec le plafond est & 3 m du sol.
1) Calcule la mesure de

c I'angle formé par la
poutre et le sal.
2) Calcule la distance
AB du pied de la poutre
B  au mur du salon.

52 3

A

27 Pour travailler sur son toit, M. Tapchom
pase une échelle de 3 m contre le mur extérienr
de sa maison,
Le pied de 'échelle est 4 0,75 m du mur.
1) Calcule la mesura

C de l'angle formé par
I'échelle ot le sol.
2] Caleule la distance
BC du pied du mur au
point de contact de
I'échelle avec ce mur.

AUTSB

APPROFONDISSEMENT

28 MNPQ est un carré.

a) Construis un carré gqui a pour aire le
double de 'aire de MNP().

b) Construis un carré qui a pour aire le triple

de l'aire de MNPQ.

29 L'unité de longueur est le centimatre.
ABC est un tn.u:lglc tel gue :

‘AH =5, mus A —46° ot misg C 300,

Le point H est le projeté orthogonal du som-
met B sur la droite (AC).
Calcule AH, BH, BC, HC et AC.

f o =S E =
i (_.4 e

. B
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30 L'unité de longueur est le centimatre,
ABC est un triangle équilatéral de hauteur
[AH] tel que : AB — AH = V3.

Caloule l'aire de ce triangle équilatéral.

31 Le pare-brise d'une voiture est balayé par
deux essuie-glaces de longueur 25 cm. Ces
deux essule-glaces sont articulés autour de
deux points A et B distants de 25 cm. Chacun
d’eux balaie ainsi un demi-disque.

Fais une figure.

Donne 'approximation décimals d'ordre 2 par
défaut de Paire ainsi balayée. (n = 3,14)

32 L’'unité de longueur est le km.

Le cercle (€) de cenire O représente la Terre.
Lo rayon de la Terre est d’environ 6 400 km.
Les cercles polaires sont situées entre G667 el
677 Nord et entre 66° et 67° Sud.

Les lropigues sont situés entre 23° et 24° Nard
et entre 23° et 24° Sud.

Pole Nord
P
~ Cercle polaire arctigue
Troplque du Cancer
j Equateur
Tropigue du Capricorne
K %ﬂrcle polaire antarctique
S
Pole sud

Donne un encadrement : s
1) de la mesure de chacun des angles O, et O,
2] de OT, TC et CP.
3) du périmetre de chacun des cercles suivants
— Cercle Polaire Arctigue;
— Tropique du Capricorne.

33 Ml Mangui, en visite & Y AMOUSSOQUKRO,
esl étonnée par la hauteur de la basilique Notre
Dame de la Paix.

A 100 metres du

centre de la basilique,

elle la voit sous un
59¢ A angle de 59", Sachant
{175m que la taille de M'®
Mangui est 1,75 m,
calcule la hauteur de
la basilique

34 Pour faciliter I'écoulement des eanx usées
de sa maison d'habitation, M. Soma demande
a l'entrepreneur de poser une canalisation
cylindrique de fagon a ce que l'inclinaison de
celle-ci soit de 15 cm tous les 2 métres.
Fais-un croguis.

Calcule la mesure de l'angle formé par cette
canalisation et 'horizontale,

35 ABC est un triangle rectangle en A.
Sang utiliser de calculatrice, ni de table, calcule
tan B dans chacun des cas suivants :

1jcosB =06 2)sinB=28 .
17
Dans les exercices 36, 37 et 38, R
s ' )
lorsqu'on parle d'angle de la <
route avee horizontale, il 5'agit

de celui du croquis ci-contre. I'horizantaie

36 Pour avertir les automobilistes et surtout
les conducteurs de poids lourds, la Sécurité
Routigre place habituellement des panneaux
lorsque la route est a forte pente,

En supposant que la route soil rectiligne, une
pente de 6% indigue au conducteur qu’il et des-
cendu de 6 métres aprés un parcours de 100 m,
Calcule l'angle de la route avec I'horizontale
pour chacun des panneaux donngés ci-dessus,

37 Un chemin rectiligne fait un angle de 15°
avec 'horizontale. De quelle altitude est-on
monté apres avoir parcouru 2,5 km sur ce che-
min 7

38 Une route rectiligne a une pente de 17%.
1) Calcule la mesure de I'angle de cette Toute
avec 'horizontale.

2) De quells altitude montera un automobiliste
aprés avoir parcourn 200 m sur cette route 7

29 Le filet de M. Ali Gator s'est accroché au
fond du marigat. Pour le libérer, Ali le tire
verticalement : le filet émerge de 50 cm, mais
ne se décroche pas. Ali se déplace de 2 m et
tire obliquement : toujours sans se décrocher,
le filet affleure 4 la surface de l'eau.

jonométrie
-~
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Avant de plonger pour décrocher son filet,
Ali voudrait savoir la profondeur du marigot.
Peux-tu l'aider 7

RECHERCHE

A0 Abdou dit : « Il y a une piste rectiligne qui
traverse mon village. Le long de cette piste, on
rencantre successivement : 'dcole, 100 metres
plus loin la case du chef, st 300 métres plus
loin le puits du village. La case de mes parents
ast située & larriere de la case du chef ; sa dis-
tance au puits est égale au double de sa distan-
ce i la case du chef, »

i
I,
i - -3

1) Fais une figure & I'échelle 1/50 sur laguelle
h assimilera une maison a un point.
2) Par upe élude expérimentale, varifie que la
distance AE est constante.
Donne une valeur approchée de AE.
3) Calcule la distance AE.

(Tu pourras uliliser une position particuliére
du point A.]

A1 Mensah est au bord de I'Océan el regarde
la ligne d'horizon.

1) A quelle distance des yeux de Mensah se
{rouve cette ligne d’horizon sachant que les
yeux de Mensah sont & 1,70 m du-sol ?

2) A quelle distance des yeux de Mensah se
trouve cette ligne d'horizon s’il se place au
sommat d'une colline d'altitade 100 m 7

Le rayon de la Terre sl d'environ 6 400 km.

A2 Le périmétre de la Terre par Eratosthéne
Eratosthéne (T11° sigcle avant ].C), bibliothe-
caire 3 la bibliothéque d'Alexandrie, était
aussi mathématicien. Tl remarqua qu’a midi,
le jour du solstice d'été (21 juin), lorsque le
Saleil culminait au zénith dans la ville de
Syane (aujourdhui Assouan), les puits de la
ville étaient éclairés jusquiau fond et les abé-
lisques n'avalent pas d’ombre; alors qu'a
Alexandrie, située sur le méme méridien mais
plus au nord, et au méme moment, les obé-
lisques avaient une ombre.

Pour un obélisque de 12 m, il mesura 1,5 m.

PN :
_-_Rayons
.a—+—_h‘_\Pa. -2~ _-du solell
%/5\ \
0 Z
ps
i

[l calcula alors la mesure de l'angle ABC.
Puis en utilisant des relevés topographigues
trouvés dans la bibliothique, il estima la dis-
tance Alexandrie — Syéne 4 785 km et calcula
le périmétre de la Terre. ey
1) Compare la mesure des angles ABC et AOS.
2) Trouve le périmétre de la Terre
qu'Eratosthéne calcula & sen épogue.

A% Distance Terre-Lune par Aristarque
Aristarque de Samos (I1I° sigcle avant [.C)
pensait que le Soleil, tres éloigné de la Terre,
gclairait un hémisphere terrestre de sorte que
I'ombre portée par la Terre avait la forme d'un
cylindre. De plus, lorsque la Lune pénétrait
dans l'ombre de la Terre il y avait éclipse de
Lune, on ne la voyait done plus.

En outre, aprés avoir fait certaines observa-
tians, Aristarque avait constaté que la Lune
paraissait « avancer » d'une longueur Corres-
pondant & son diam@tre en une heure (une
éclipse de Lune dure environ frois heures}.

9} Calinli lacapport- Z2xonde Iatame
rayon de la Terre

—

2) a) Calcule la masure a® de l'angle sous
lequel la Lune est vue de la Terre, sachant gue
1a durée dune lunaison est d'environ 30 jours.
b) Calcule la distance de la Terra a la Lune en
fonction du rayon r de la Terre.

Calcule cette distance pour =6 400 (en km).

. EB
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& Somme de vecteurs

Tableau récapitulatif

Vecteurs égaux Egalité de Chasles Vecteurs opposés

A, B, C et D sont des points. M, N et P sont des points, A et B sont des points.
AB et CD sont égaux s'ils MN + NP = MP AB+BA=AA=0
unt-_: iireh et bion, MP est la somme des Le vecteur AB est I'opposé

— — e
— le méme sens, vecteurs MN et NP du vecteur BA.

— la méme longueur. Onnote : AB = — BA.

Calcul d'une somme de vecteurs

Pour effectuer une somme de plusieurs vecteurs, on peut déplacer et regrouper certains
vecteurs,

Representer |a somme de deux vecteurs

Pour représenter la somme des vecteurs AB et CD dans chacun des cas de figure suivants,
—on a choisi un point M

— on a construit les points N et P tels que :
— on a obtenu le vecteur MP tel que :

D c
B . .-A A
Y C—p \
A o ¥ A D
B B
3P M
N | ; -A_N
¥ = N\,
M
Remarque

La somme de deux vecteurs de méme direction est un vecteur de méme direction ou le
vecteur nul.




b
3
E

Reconnaltre Ia somme de ﬂ&l.l)[ vecteurs

Dans chacun des cas de figures suivants, ABCD est un paraiielogramme de centre O. Le
vecteur représenté en vert est la somme des vecteurs représentés en noir, Justifie.

D C D c

e T

e é R R

RelCES

Représente la somme des deux vecteurs dans chacun des cas suivants.

AL B, CelD sont des points du plan, e
Construis les points M et N tels que : B BM = CD et CN = AB + CD.
Démontre que les vecteurs CN et AM sont égaux.

F, G, H, T sont quatre points alignés.
Construis les points O et P tels que : ( GO =Tl et HP = FG + HI.
Démontre que les vecteurs FO et HP sont égaux.

JEF] TRANSFORMATIONS D’ECRITURE

Différence de deux vecteurs

e =T =

c A, B et C sont des points du plan.

On pose :(ﬁ—ﬁ:fﬁ+{-—.ﬂ_§]

Le vecteur CB — CA est appelé différence des vecteurs CB et CA.
— o CB-CA=CB+AC=AC+CB=AB

Réduire des sommes de vecteurs

A,B. C, D, E, F et P sont des points du plan.

"Sf_impfiﬁons I'écriture de la somme : AB + EF - PC + BC + FE. I Justifications
AB+EF-PC+BC+FE = AB+ EF + CP + BC + FE -PC=CP
= AB +BC + CP + EF + FR: Régle de calcul
= AC +CDP + EE Egalité de Chasles
= AP EE=0

L



. B

Ecrire un vecteur comme somme ou différence de vecteurs
ABC est un triangle. I est un point de [BC].

somme, puis comme différence de deux vecteurs.

Al =AB+Bi=AC +CI

Al=BI-BA=CI-CA

REMARQUE

d . . . - 4
FEerivons de deux maniéres différentes le vecteur Al comme

Pour effectuer certains calculs portant sur des vecteurs, il est souvent judicieux de

remplacer un vecteur par une somme ou par une différence de deux vecteurs.

M ]
AB = AM + MB i/ ﬂ AT = MB _ MA
A B A¥=——TH

BC ICES

|><

ABCD est un parallélogramme. M est un point du plan.
Démontre les égalités suivantes : AM + MB = MC+DM ; DM + MA = MB+CM.,

ABCD est un parallé_Lngrar_n}me. E ot F sont deux points du plan.
Réduis la somme : AF + AB + ED + CA.

A, B, C, D et I sont des points du plan. Réduis la somme : AB + CD + BC + DE.

Produit d’'un vecteur
pbar unh nhombre

Activité

(" B On donne le vecteur AB et le point M du plan.

A e Construis le point N tel que : MN = AB + AB.
Le vecteur AB + AB st noté 2AB.

L Compare les vecteurs 2AB et AB (direction, sens et longueur).

On dit que le vecteur 2AT est le produit du vecteur AB par le nombre réel 2,

g * Construis le point P tel que :
A MARBP soit un trapéze, (AB) // (MP) et MP = 1,5 AB.

On note : MP = 1,5 AB ; PM = — 1,5 AB.
°M Compare : AD et MP ; Afl ot PM (direction, sens el longueur).

On dit que le vecteur MP est le produit du vecteur AB par le nombre réel 1.5 ;
On dit que le vecteur PM est le produit du vecteur AB par le nombre réel - 1,5.
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{I\eﬂﬂ} et (AB) ont la méme direction ;

ont le méme sens lorsque k est positif ;
VN et A =
ont des sens contraires laorsque k est négatif ;

» MN = | k| AB.
ggjjraduﬂ du vecteur nul par un nombre réel est le vecteur nul.

Le produit du vecteur AD par 0 est le vecteur nul.

Le preduit du vecteur AB par le nombre k est noté : k AB .
b AB - AB AB
k AR k AB 0AB=10 KO=0
k>0 k<0 k=0 (AB = T)

X R.Q CES
2.2 AL

A et B sont deux points du plan. Construis le poinl C tel que : AC = EKB :
Construis le point E tel que : CE = (- g] AB.

2.0 Les points A, B, C et I sont non alignés et tels que : (TD =—3AB.
Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ?

~ Activité1 T —
A et B sont deux points du plan, On veut comparer % (6 EB] et ( %x 6) AB.

Pour cela, place deux points du plan : M, P.

Construis le point N tel que : MN = i—' (6 ﬁ].

Construis le point Q tel que : PQ =2 AB.

Justifie que : MN = P—a.

Activité 2

= —_ == - Sy = _- = . —— e — ey ———————

‘A et B sont deux points du plan. On veut comparer (- 5) AB+2 AB et (—5+2) AB.

Pour cela, place deux points du plan: R, T.

Construis le point S tel que :R8=(—5) AB+2 AB.

Construis le point U tel que : TU=(—3) AB.

Justifie que : RS = TU. |

Vecteurs 39




Activite 3

&, B, C et D sont quatre points du plan. On veut comparer 3 AB+3CD et 3 (AB+CD i
Pour cela, place deux points du plan : M, P,

Construis le point N tel que : MN=3 AB+3CD.

Construis le point Q tel que : PQ= 3 (AB+ CD).

Vérifie, a I'aide de tes instruments, que : MN = PQ.

On admet les propriétés suivantes :

A, B, C et D sont des points du plan. k et h sont des nombres réels. On a :

k(hAB)=(kh )AB e AB+ Ic €D =k (AB+ CD)
kAB+hAB=(k+h ) AB 1AB=AB
Exemples

* [AB] est un segment. Construisons le point C tel que : AC = é (2 AB).
A c B ﬁE—E(ZAB}-{ZXZ]AB_ EAB.

Le point C est le milieu de [AB].

* [EF] est un segment. Construisons le point G tel gue : FG = 5 EF+ g EF.
= ST T EG~_EF+AEF_(1+§}E'I5=§E’T
"E_ | ; : F? G est le point de (EF) tel q L HG = g EF.
* ABC est un triangle. Construisons le point M tel que : AM = %Aﬁ + .é BC.
B AM= AT+ 2BC= %{*+ﬁﬁj=§ﬁ?:.
M est le point de (AC) tel que : AM = % AC,

=1
O

-

XERgl cE

ﬁ A, B, G, D sont des points du plan. Simplifie les écritures suivantes :
& 3AB+ 2AB; 2AB-3AB; *AB-AB;3 AB-4AB: AB— 1AB;
e 5 3 4 g 5

(— 3) [A'§+E:*D]+2{EE-E’1“JJ;[-§][Aﬁ+é’D]+2[%A_E—E'DJ.

| ™. h




E Vecteurs et configurations

JEX] VECTEURS DE MEME DIRECTION
Activité

D ¢ ABCD estun trapbze de haaﬁs [A]Eg et [DC].
* Justifie que les vecteurs AB et CD ont méme direction.
4 » Démonire que : CD = (- 2,5) AB.
On dit que le vecteur CD est exprimé en fonction du vecteur AB.
A B » Exprime le vecteur DC en fonction du vecteur AB.
s Cite deux vecteurs de méme direction, deux vecteurs de directions différentes.

On edmet lo proprieté suivante :

PROPRIETE
A, B, C et D sont quatre points du plan.
.L.as vecteurs AB Bt CD Squivant e on peut trouver un nﬂom!)re_i réel
‘ont méme direction. e non nul tel que : AB = k CD
B >
; AB=-2CD
PR it A Bl o il
C -‘-_,-"' _'-—‘_*—ﬁ__,__'_‘_*_—__ AB=3 e’

XERcICE

“ o ABCest un triangle, I et ] sont les milieux respectifs de [AB] et de [AC].
Justifie que ff et BC ont la méme direction, et que Ehf el ﬁ n'ont pas la méme direction.

BEF] VECTEURS COLINEAIRES

Alignement de trois points

A et B sont deux points du plan.
f/"M ¢ Je est un nombre réel et M le point du plan tel que : AM = k AB.
=B Examine le cas oi I est le nombre 0.
Démontre que M est un point de la droite (AB).

o « N es_t un point de la droite (AB).
Examine le cas ou N et A sont confondus.

A Démontre que I'on peut trouver un nombre réel k tel que : AN = h AB.

‘If:zr:rn.\lls



DEFINITION

On dit que des vecteurs sont colinéaires lorsqu’ils ont méme direction, ou lorsque
I'un d’eux est le vecteur nul.

Le vecteur nul est colinéaire a tout vecteur du plan.

AOEBDIETE
PROPRIETE

A et B sont deux points du pl&lm. 3

M € (AB) équivauta  AM et AB sont colinéaires
B M A At EE'B . 0 =0 AB

RelICES

M estun pOi]:_lLd.Er la dﬂite (AB). L'abscisse de M dans le repére [A ; B) est m.
Justifie que AM =m AB.

A, B, Cet D sont quatre points non alignés, tels que AB = 2 CD. Les droites (AC) et
(BD) se coupent au point E. Justifie que C est le g]ilieu de [AE]L

m VECTEURS DIRECTEURS D'UNE DR

[ECTEURS ORTHO ,_;L._si“\,%ﬁis'w'

{_’J
T

DEFINITIONS

» On dit que le vecteur non nul AB est un vecteur directeur de la droite (D) lorsque
les dreites (D) et (AB) sont paralléles.

i:;j,//ﬁ, (AB) // (D)

* On dit que deux vecteurs non nuls sont orthogonaux lorsqu'ils sont des vecteurs
directeurs de deux droites perpendiculaires.

i 5 (AB) L (CD)

B C On notea : AB 1 CD

M, P ot Q sont trois points non alignés du plan.
Construis la droite (L), de vecteur directeur PQ) et passant par le point M,

MP est un vecteur directenr de deux droites (D) et (D7), et M est un point de (D).
Explique pourquoi P n'est pas un point de (D).

. B




BEX] LANGAGE GEOMETRIQUE
LANGAGE VECTORIEL
Langage géométrique Langage UEC‘tO_I'__iE{I
Yilien | I est le milieu de [AB] dquivaut a AB=2 Al
d'un P » s
segment | A 1 B h——— SE— B
On peut trouver un
A, B et M sont alignés éguivaut @ | nombre k tel que :
Points AM=k AB
alignés p— »
M M
A 5 S T k=0
On peut trouver un
Dicitat (AB) // (CD) équivaut a nombre k non nul tel que :
paral- GD= i AB
léles 5 o
A B A B I
g ‘D g D
Remarque

Lorsgue (AB) et (CD) sont deux noms d'une méme droite, nous dirons que (AB) et (CD) sont
confondues. Nous convenons de dire que (AB) et (CD) sont des droites paralleles.

La propriété de Thalés et sa réciproque peuvent s’exprimer a I'aide de vecteurs.

FORMULATION VECTORIELLE DES PROPRIETES DE THALES

ABC est un triangle. k est un nombre non nul, M un point de (AB), N un point de (AC).

(MN) // (BC) équivant a AM =k AB et AN=k AC
B
M

RelcE

IEF est un triangle. G est un point de [IE] et H un point de [IF] tels que : EF = 4 GH.
Démontre que : IE=4IG.

—

B et C sont deux points du plan. Place M et N tels que : 2 CM =CBetC
Démontre que : CB =4 CN.

—

MB.

Ll el

= m
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ENTRAINEMENT
1 SOMME DE VECTEURS

ABCD est un parallélograinme de centra O.
Nomme un vecteur de la hgu.m t'.aah a:

‘B il ) AB+AD

i o=

2 AQ+0OC

SRR TR e R
o — —= — —
}DA |8} 7) AB + BC %+ CO

LBC+CD 8 AB+BC +CD +DA

él

6

2 ABCD est un parallélogramme de centre 1.
Nomme un vecteur de la figure égal & :

B C DAB-1C

2) AB —DA

3 Al-IC

A P HAi-mC
5) AB - DI 6) AD —IC

© 3 A, B,C.D,E FetGsont des points du plan.

Simplifie 'écriture de chacune des sommes
ci-dessous :

— —3 — —-
1) AB + CE +BC + EF
2) AB +DE + BA +EG
— — — i
3) AB —BC — AE + BE
i — — —- — —
4) AB +DE + CD - AD + BC + ED
4 A, B,P et Q sont guatre points du plan.
Cnmplpte chacune des égalité:-. suivantes :
1) AB = AP+ s 3) Al = A_’{J+PQ+¢xB
2)AB =A bt bB 4 AB=AQ+Bp+PB

5 A, B.CetD sont quatre points du plan,
Construis P tel que :

—_— — — — — —_— —_— —n
1) AP=AB + AC —AD Z)AP=-AB-CA+ DA
2 PRODUITI

PAR UN NOMBRE

)'UN VECTEQ

LR

6 A, BetC sont trois points non alignés.
Dans chacun des cas suivants, construis M tel
que:

—- —
1)CM =2 AB

—

- (2}

2)CM= (- 3) AB
3)CM = %A_ﬁ

=

5)CM= 2 AB
6)CM= V3 AB

/ ABCD est un parallélogramme de centre O.

Compléte les égalités suivantes par des nombires :

B C

-

1) AC = ... OC
2) OB = ... DB
3) AB + DG = ...DC
4)BO = ... DO
5 A0 =...CA

©  ABCD est un carré de centre O,

Les points I, |, K et L sont les milieux respectifs
des cotés [AB], [BC], [CD] et [DA]

Compléte les égalités suivantes par des nombres :

Ry B

B KT e

1) AC = ... OP

9 A et B sont des points du plan,
Simplifie les écritures suivantes :

1}2{3!\._]3]
2)3 (- AB)
3)— (-2 AB)
41[—2:[%5"151
5) (=3) (- 2AB)

E};ﬁ-&%ﬁ_ﬁ

7] SEE+%P_;E

10) —AB— 3

10 A, B et C sont trois points non alignés.
Dans chacun des cas suivants, construis le

point M el que :
—a e

1) CM = 2(-3) AB
— 2} ==

2)CM =2 {E]AB

2)CM=AD + 3 AB
4)CM=2AB +2BC

Y

171 On donne les ggalités vectorielles suivantes :

— — —_— —
AB=CD+ 2EF;GH=

— e s
1] =-4CD —3 EF

2—:- —
§CD+3EF:

Exprime les vecteurs ci-dessous en fonction

s —
des vecteurs CD et EF
4)2AB +6GH —

IJA__E+(‘JTIT]+I_I-

—

e

- =
I.' E r, y
e

i
:
|




(7))

cCE_

—=

2) AB+GH-I] 5}%4§E+3éﬁ- I

L

—_— — —
3)AB-GH-1]
1'2 On dunne les Hg'ﬂl]lES vectorielles suivantes ;
AB CD el 3 CD 4 EF
Exprime AB en fonction de EF.
12 On donne les sgalités vectorielles suivantes :
3 AB = Ec_ﬁ et [JG’D: ZEF.
1) Expnma AB en fonction de EF
2) Exprime EF en fonction de AB*

3 VECTEURSET
CONFIGURATIONS

14 ABCDEFGH]]PQaDnHeisquE

1) AB = (-2) CD 4 1] =FF +GH
2) IF = ECD 5) PQ = GH - AB
3)GH = [ }GD

Justifie que les vecteurs ﬁet PQ) sont colinéaires.

15 En utilisant des points de la figure ci-des-
sous, nomme trois vecteurs directeurs de la
droite (I).

A B C
———1D)

16 A, B, Csont trois points non alignés du plan.
Construis la droite (D] passant par le point A

gl de vectenr directeur BO .

17 En utilisant A

?es pa_::-m_ts de la £ c ¢
igure ci-contre, ' 1 : PR |
nomme cing ven- B

teurs orthoggnaux 1L

auvecteur OA .

18 MNP est un triangle. Les points [ et ] sont
les milienx respectifs de ses cités [MN] et [NP]
1) Exprime H en fonction de MP
2) Exprime PM en fonction de 1.

19 A, B st C sont trois points non alignss.
Construis les points E et I tels que :

BE- 2 EA et BF= ZEC.
Exprime EF en fonction de AC .

20 1,1, A et C sont quatre points du plan tels
— ] ==
que:l]= 3 AC.

B est le point d'intersection de (Al] et [C]).
Construis une figure.
Gump]ete- l::har‘una des egahtés smvantpq

1) Bl=...AB 2) BC = .. ]l'.

21 ABC est un triangle.

Le point G est le centre de gravité de ce triangle.
Les points P, M et N sont les milieux respectifs
des cotés [BCI, [AC] et [AB],

Exprime AG _en fonction de AP Fliﬁ en
fonction de GB ; NG en fonction de CN .

22 ABC est un triangle.
1} PlriLE! les pmnts M et N tels que :

AM BG el NB = CA
2) Démontre que G est le milien de [MN],

23 FAE est un tnangle Les points "' et E'
sont tels que : F'F = [—2) F'A et FTE' =(=2) FE
1) Exprime le vecteur AR en fonction des veo-
teurs AF et FE, puis exprime le le vecteur F'E’
en fonction E!Elb vecteurs F'T' et FE*

2} Exprime AR en fonction de F'E’,

24 E, F et G sont trois points non alignés.
1) Gonstruis les points T et G' tels que :
— — — e

FF'=2 FE et GG'=2EG.

2) Démonlre que "G = 3 FG .

APPROFONDISSEMENT

25 E et F sont deux points du ‘pl&n

1) le&lrm-; le point P tel que 2E EP=3EF.
2] E‘xpnme PF en fonction de ED .

Exprime FE en fonction de PF .

26 EFG est un triangle.
1} Ccmslrms le pmm P tel qua

EP =3 EF + (2] E{}

2) Exprime le vecteur FP e fonction des vec-
— —

teurs EF et EG .

e | m



3) Démontre que les points F, P et G sont alignés.

27 ABC aest un triangle équilatéral et I est un
point extérieur 4 ce triangle,
1) Construis les points D, E et F tels que

== R == == IC.
1D 5 IA 2 B st gl 3 1C

2) Démontre que les droites (DE] et (AB) sont
paralléles.
3) Démaontre que le triangle DEF est équilatéral.

28 E,F el G sont trois points non aliunés

1) Construis le point H tel que EH = 5 [EF +EG )]

Que représenta le point H pour le segment [FG1 7

. = o et s
2] Construis le point Ttel que EI = 3 (EF +EG )

Qus représente le point I pour le triangle EFG ¥

29 ABCD est un rectangle de centre O.

Les points | et ] sont les milieux respectifs des
cotés [AB] et [DC]. M est le point d'intersec-
tion des droites [A]) et (DB) et N le poinl
d'intersection des droites !'IE] et (DE).

al Démontre que : DM = MN = NB

b} Compléte les galités suivantes :

{JMN =...DB 2)ON =...DB
= — — —
3)BD =.,..DN 4IMO = ... BD

30 Le point ! est le milieu d'un segment [AB].
Mestunpoint. __ .
Démontre que : Ml = 3 [MA + MB ).

(On pourra utiliser le résultat de I'exercice 36
pour résoudre les exercices 37 ¢ 42].

21 M et N sant deux points de la droite (AB)
—_— — — .

tels que : AM =3 AB et AN =5 AB,

Le pumt] est le milien du segmeni [MIN].

Exprime Al en fonction de AB.

%7 ABCD est un parallélogramme de centre O.
M est un point du plan

Démontre que : MA +MC =MB + MD .

33 ABC est un triangle. Le point O est le
gentre de son cercle circonscrit,
IJ Cons!.rm:. llib pmnts E et | F tels s que :

DE DB+DC et DF C}A+DC
2) Démontre que : (QOE) L (BC) et (OF) L (AC),

31‘ Construls le pcn nt H tel que :

OH = 0A + L OB + OC

4) Démontre que : AH=0FE et BH=OF.

5) H est un point remarquable du triangle
ABC, Lequel ¥

Z4 ABC est un triangle.

1) Le point A’ est le milien du coté [BC] et M
est un point de la droite (AT).

Demontre Ie que ;.

NL’L+MB+ML’"—3MA +AA

2) Le point G est ]E r.antre de gIawte de ABC,

Démontre que : GA +GB+GC=

35 A, B, CetD sont quatre points du plan.
Damnntre qua

I}AC+BD AD+BC
ZJAC. BD AB-CD

36 ACDB est un parallélogramme. Par le
point B, trace la droite paralléle & la droite
{AD), Cette droite coupe respectivement les
droites (CD) et [CA] a1ix pomta M ertN

Démontre que : NB = BM et AC + DM =NB.

37 ABC est un triangle,
Cunstnus les pc:-mts D et F lals que

AD =BC - 2BA st CF= AB-2AC.
Justifie que le point B est le milien de [DF].

358 ABCD est un parallélogramme. Le point E
appartenant au segment [AD] est tel que :
—m 4 —-

= —AD.
i ki §
F est le point d’intersection de la droite (BC)
et de la droite parallzle & (AB) passant par E.
G est le point d'intersection des droites (AC)
et (EF).
Démontre gque :

—

1) EG= —DC F =-—AH

1 11 2 11
— — =

3)7EG+4FG=0 .

%9 On donne un segment [EF].
Comstruis le point X du segment [EF] tel que :

SE—;{+5}'T;{=‘EI’.

v




Coordonneées

l S
d'un vecteur
Flan d'wn quartier 4 une ville

Echelle : 1 /1 000

On 1e pestt pas relier les points # b B par wn Segment.
Comment: Erouver la distance & A & B 7
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Coordonnées d'un vecteur

Dans ce chapitre, le plan sera muni d'un repére.

/
14 JJlr J
fo 1 2 ol 1
Repére quelcongue Repére orthogonal Repére orthonormé
(On L (O]} (OI) L (O]) et OL = O]
Couple de nombres réels
/ Le plan est muni du repére (O, 1, J).
3 N Le point M & pour abscisse 3 et pour ordonnée 2.
On note : M (3;2).
z +M (3;2) est le couple de coordonnées du point M.
] Le point N a pour abscisse 2 et pour ordonnée 3.
e On note : N (2:3).
of 1 2 3 (2:3) est le couple de coordonnées du point N,

L'écriture (x ,J] désigne le couple de nombres réels x et y
x est le premier terme du couple, y est le deuxiéme lerme du couple.
L'ensemble formé de tous les couples de nombres réels est noté R x B. On lit R croix R.

Les couples (x;y) et (';y') sont égaux équivaula x=x'ety=y'"

[a;5) = (8:B) équivaut a a=Bet5=h

g N Les couples (2:3) et (3;2) ne sont pas égaux.

Activite 1
Q][ i Le plan est muni du repere (0, I, J). On donne le point M (4;2).
A = = =¥ —3
J N : On veut démontrer que : OM =4 OI + 2 OJ.
o — = -3
J ] Pour cela, on écrit : OM = OP + 0Q
0] 1 S P étant le projeté de M sur (OI) parallélement a (OJ),

Q étant le projeté de M sur (O]) parallélement a (O1).

On exprime DP en fonction de DI o1l exprl_me DQ en fonction de O]
.—}
On peut alors exprimer le vecteur Db e fimetion des vecleurs UI et OJ.

Le couple de coordonnées (4;2) du point M dans le repére (O, I, ]) est appelé couple des

._}
coordonnées du vecteur OM.




Le plan est muni du repére (O, 1,]). A et B sont des points du plan.
)

— =3
R B On veut exprimer AB en fonction de Ol et OJ.
p' - ___FL«/ L: Pour cela, R et 8 étant les projetés respectifs de A et B sur (OI)
| parallzlement & (Q]), P et Q étant les projetés respectifs de A
4 ' | et B sur (OQ]] parallélement & (O1), justifie que :
; : N T e
S AB=AC+CB=RS +PQ
o 1 R i o B =
On peut trouver un nombre x et un seul tel que : RS =x OI

— —3
On peut trouver un nombre y et un seul tel que : PQ = y O]

DEFINITION

Le plan est muni du repére (O, 1, J). A et B sont des points du plan.

n appelle r:uuple de cunrdummas du vecteur AB le couple de nombres réels (x;y)
el que : AB=x D[ +y D]

! Qo LB
-
h F'T&/ | On note . AB [’;] ou K}E E7))
J .
o 1 ﬁ i

Remarques
Des vecteurs sont égaux lorsqu’ils ont des couples de coordonnées égaux.
- Le vecteur nul a pour couple de coordonnées (0;0).

Vecteurs de méme direction gqu'un axe du repére

Le plan est muni du repére (O, L, J).
& est un nombre réel différent de 0. y est un nombre réel différent de 0

AB [’5] a la méme direction que or H) ] ch [3 ] a la méme direction que (Tl [2 ]

LD
- 41 I -5 =
AB=x0L .[ CD=y0J.
of I '
L' C
Représentation d'un vecteur
1 ~B Le plan est muni du repére (0,1.]). On dc-mw un point A.
P On veut construire le point B tel qu'on ait AB ['g ]
:C On sait que : AR = SD[ + ZDI
i D i On marque le point C tel que : TAC = BDI
On marque le point B tel que : CB 20]




Calcule x et y pour que les couples suivants soient dgaux :
be+1;-3) et (—2;y—5); (-5; 3y) et (2x: 4) ; (Br—44y+1) et (x+5;3—y).
Dans le plan muni du repére (0, T, J), on donne A (2:-2) ot B (0:4).

: - =
& Quel est le couple de coardonnées de chacun des vecteurs OA et OB 7

-

Quel est le couple de coordonnées du point M tel que : D_}'M =— G_f + 35} f
Dans le plan muni du repére (O, 1 ). construis le point M tel qu'on ait oM [ZJ
Quel est le couple de coordonnées du point M ?
Le plan est muni d'un repére. On c:onmdere les vecteurs AB Ll ]] et CD lﬁ y]
Caleule x et y pour que les vecteurs AB 6t CD soient égaux,

}1’ ©  Dans le plan muni d'un repére, on donne le point A (~2;-2).
Comstruis le point B tel qu'on ait A_ﬁ [2]

BEF] COORDONNEES D'UNE SOMME DE VECTEURS

Présentation

— —
Le plan est muni du repére (0. 1, J). On donne les vecteurs AB [xy) et AB (x';7).

: 2 " — =
B On veut déterminer le couple de coordonnées de AB + AR

— | "'_1:31 Ona: AB —101+y0!
' il A'B' ¥ GI+J DI
. . =) s =3 —
I - AB+AB =[x of +.£}DI] + O] +y Q]
1 W =¥
0 I = (x + &) DI"'{H"'HI] 0f].

PROPRIETE

Le plan est muni d'un repére. A, B, A' et B' sont des pmnts du plan.
e _ [ XX
S1AB[ | et A’B[ ) alors (AB + AB) y*y,]
Exemple

(2], DY), e (3)

RelcE

Le plan est muni du repére (O, I, J). On donne : AB (2:-5) €h (31 ; E_L}F (— %}
= —9
Quel est le couple de coordonnées de chacun des vecteurs AB + CD et CD + EF 7
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IEUK FAK UIN NUNVIDKE
Activité
o B' Le plan est muni du repére (0, 1,]) .
: —
/ On donne le vecteur AB (;] et un nombre réel k.
ﬁ
| A On veut déterminer le couple de coordonnées de k AB.
J 3 —3
: Pour cela, on construit le point B’ tel que : AB’" = k AB,
Q|- -3 ) - =
on exprime k AB en fonction de OI et OJ.
PROPRIETE

Le pla.n est muni d'un repére. A et B sont des points du plan, k est un nombre réel.
siAB(*) alors kAB 1)
y i ky ¥

—
Le plan est muni du repére (O, L J). On considére les vecteurs OM

i

ot ON (1]
==

L8 o]

a) Quel est le couple de coordonnées du vecteur C}C tel que : DC =—‘2— ON ?

b} Quel est le couple de coordonnées du vecteur OK tel que : OK = 20M ?
= =
€] Démontre que : OM =— ;— ON.

Vecteurs colinéaires
Vecteurs orthogonaux

BEX] VECTEURS COLINEAIRES

Activite
pih\ Le plan est muni du repére (O, 1, J).
N Fral 1 I |
b On donne les vecteurs MN o et opP =l
¥ M___ A l'aide de tes instruments vérifie que : (OP) // (MN).
Tu constates que : 0,5 x4 —(=2) x [-1) =
O 1 0.5 et
N ] e m[ ]

— (X —3 foe
Plus génél‘alement AB [1] et A'B’ [ y’] ayant la méme direction, on veut démontrer que :
xy —x'y = 0.
Tu sais qu'il existe un nombre k tel que : A’B k AB




. TR, | r _:'
Traduis cette égalité i l'aide des coordonnées de AB et celles de A_)B Calcule xy' —x'y.

o — —
Si I'un des vecteurs AB ou A'B’ est nul, tu obtiens encore : xy' —x'y = 0.
On admet la réciprogue de cette propriéie :

PROPRIETE

Le plan est muni d'un repére.

A_]; [;) et ﬂ%-‘ [;,,] sont colinéaires équivaula xy'-x'y=0

[><
-

|

(@
m

Le plan est muni d'un repére. Parmi les vecteurs suivants, trouve ceux qui sont colingaires
et =3 = i T 1 —3 2 — e 7
& AB (-3:2): CD (3V 2:V 2): EF (1,5 GH (1= =) i MN £ Sl

- 3 3

s - — 2 ==
Le plan est muni d'un repére. Démontre que les vecteurs AB (2; ) et CD (3;1) ont la
méme direction. 3

BE¥] VECTEURS NON NULS ORTHOGONAUX
Activite

Le plan est muni du repere orthonormé (O, L, J).

F

M 2 (4) .. vo[3

) \ On donne les vecteurs CD (2] at EF [ i ]

0N D

A S = A l'aide de tes instruments, vérifie que : (CD) L (EF).
GRS Tu constates que : 4 x (-3) + 2 x 6 =0.

T o[\ [4 e -3

...... NE 2 ] ==\ B ]

. == #
Plus généralement, AB [; ] et A'B’ (;E] stant non nuls orthogonaux, on veut démontrer que -

xx' + gy =0.

Pour cela, -y - =

— construis les points M et N tels que : OM = AB et ON = AB
— justifie que le triangle OMN est rectangle en O ;

— applique la propriété de Pythagore et conclus.

On admel la propriété suivante :

PROPRIETE

= = . _
Le plan est muni d'un repére orthonormeé. AB ef A'B’ sont deux vecteurs non nuls.

A_ﬁ [;] et AH;" [;:.:]_._snnt orthogonaux équivauta xx'+y'y=0.




RelcE

———

3 —> _2' S 3 |
Le plan est muni d'un repére orthonormé. Les vecteurs AB [ 5 15—;5{_(_:[) [ 1] sont-ils
orthogonaux 7 '
La plan sst muni du repére orthonormé (O, T, J). On donne les points A (—1;3) et B (6:2).
Démontre que les droites (OA) et (OB) sont perpendiculaires.

E Calculs dans un repére

CALCUL DES COORDONNEES D'UN VECTEUR

- Activite
LES A Le plan est muni du repére (O, L, ).
s \k g Ondonne A (xay,) et B (xgiyg).

. On veut démontrer que :
Ja .!dL =[IB_IA]D]+L':’|E_H¢\.]D'

! . - . -
Pour cela, exprime AB en fonction de OA et OB.

5 T %

PROPRIETE

Le plan est muni d'un repére. A et B sont deux point du plan.  *° =
Sa(™) o B(®) aemap(mm] %Y
1 : : : LLOT'S £
Ha’ s Up—Ya J
0 1] .I;A Xg
Exemple - e .
Le plan est muni d'un repére. On danne Ies points A (152; 330j et B f155 326}
i On veut représenter le VecieurAB.

[x:y) étant le couple de coordonnées de ﬁ_ﬂ), ona:x=155-152=3;y=326-330=—4.
On peut représenter AB en utilisant I'une des méthodes suivantes :

— Prendre un point C. — Construire le point E (3;—4)

— Construire le point D tel que CD [ _4]

= 1

SRR - N




Le plan est muni du repére (O, 1, ]). Place les points A (-2;3), B (1;2) et G (-3;-3).
= = =
Quel est le couple de coordonnées de chacun des vecteurs AB, ACet BC ?

Le plan est muni du repére (O, 1 J). On donne : A (-1:2); B (3;5); C (-3,5:-1.5) ; E_I_}[El,ﬁ;LS].
- =
Démontre que AB el CD sont égaux. Quel est le couple de coordonnées de — AB 7

; == 2. (4
Le plan est muni du repére (O, 1, J). Représente le vecteur AB [5] et le vecteur DC [ 2 ]

JEX] COORDONNEES DU MILIEU D'UN SEGMENT
Activite
Ypde—eeeae 'F"T_ Le plan est muni du repére (Q, 1, ]).
o i ¢ On donne les points A (x;u4); B (ap;up).
| On veut trouver le couple de coordonnées du milieu K de
Ypt--------modemeeie--- A B [AB]
: : . i
14 : ! Pour cela, utilise 1'égalité vectorielle : AK = KB.
0 I -‘-:A Xy e
PROPRIETE
Le plan est muni du repére (O, 1, J). K est le milieu du 3.'.5‘
segment [AB].
Y -
: Xy + X + 1 E N
Si A (xa:ys) et B (xgiyg) alors K [ e > B Ya : yﬂ-]. |
P—————-Xb
a i I

RelcE

Le plan est muni d'un repére. On donne deux points A (2;-3) et B [i: —5]

Quel est le couple de coordonnées du milieu du segment [AB] ?

Le plan est muni du repére (O, L, J). On donne les points A (-2;5) et B (6;-5).

Quel est le couple de coordennées du point C image du point A par la symétrie de
centre B.?




JEXJ DiSTANCE DE DEUX POINTS

Activité
yal A Le plan est muni du repére orthenormé (O, 1, J).
On donne les points A (x5:y4) et B (xg5yg).
On veut calculer la distance AB.
YB- B Pour cela, C étant le point ayant la méme abscisse que A el
¢ la méme ordonnée que B,
I — détermine-AC et BC,
i o ; . —Dans le triangle ABC rectangle en C, calcule AB.
(9] | xn xg

PROPRIETE

Le plan est muni d'un repére orthonormé. A et B sont des points du plan.
Si A (xy,y) et B (xg,yg) alors AB = Vg -2 + g —ya) -

_Exe_mple

Dans le plan mﬁnj .du_r.s-.péf‘e (O, I‘:U, on donne les painfs A (-2;-2), B (—4:4] et D-M;U}.
K est le milieu de [BD] et C le symétrique de D par rapport a K.
Démontre que le quadrilutére ABCD est un earré.

T,,f : Les diagonales du quadrilatére ABCD se coupent en leurs

B,/'/_ milieu ; ABCD est done un parallélogramme.
Pour démontrer que ABCD est un carré, il suffit de démon-
trer qu'un de ses angles est droit et que deux cotés consécu-

o
=
=

i \ = : tifs ont la méme longueur.
{.-‘
B - =
Démontrons que AB et AD sont orthogonaux. | Démontrons que AB et AD sont égaux.
—3 b 4 = _a) :
AB (1 2] cost-a-dire AB o AB =N [ZF b
ey S =Va0=2 V10
ﬂD[ﬁ+2 cest—a—chreAD[z) AD:ﬁf‘_ﬁ“_[z_]g_
(2)x6+6x2=12-12=0 =Vao=2 V10
Donc AB | AD Donc AB = AD

XERcICE

Le plan est muni du repere orthonormé (O, 1, J). On donne les points A (—1;2) et
B [_—9_ =i
T
Calcule les distances OA, OB et AB.
Le plan est muni du repére orthonorme (O, L] .
On donne les points A (=1;3); B (3;V 3):C(2-3)et D [-2:-V 3).
a) Quel est le couple de coordonnées du milieu de chacun des segments [AC] et [BD] ?
b} Calcule les distances AC et BD,
¢ Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ?

. m



ENTRAINEMENT

1 COORDONNEES D'UN
VECTEUR

1  Dans le plan muni du repére (O, L, J), les

points A, B. C, D el E sont tels que :

-3 SR o 5 Ly o

OA=201+20] ; OB=-201 ; OD=30]

-3 = = - - —*
0C=01-0] OE=-30[-0].
Donne le couple de coordonnées de chacun
des points A, B, G. D et E,

2 Leplan est muni du rap-arf- 0,51
TTTTE

LT T Ae __\ Par simple
| AT TN T T IS Jecture sur la

figure. donne
le couple de

' coordonnées
ﬁ' de chacun des
Eq (] vecteurs ¢
- -3 - —
AB CD GH 1J, KL, MN st EF,

3 Dans le plan muni du repére (O, 1, J),
place les points A (5:-2), B (-2:-3], C (=34,
D (1;5), E [5;1) et F (3:4).

Par simple lecture sur la figure, donne le

couple de coordonnées dp (‘harun des vec-
5 = =3 —

leurs AH CD, AD, BC, AC, BD F\E at FC

A xety sont des nombres réals.
Le plan est muni du repére (O, L J).
— —
On donne : AB (3 +x;7) et CD (15 y—4)

—
Calcule x et y pour que AR et CD soient égaux.

5 Le plan est muni du repére (O, I.]J).
— 3 e —3
On donne : AB [— ?:-— 4].CD (_'i':_ 3), EF (2:3).

Calcuiﬂ le couple de cuurdmmees de:
=
AB+CD AB + EF etGD+EF

9 VECTEURS COLINEAIRES
VECTEURS ORTHOGONAUX

6  xetysont des nombres réels.
Le plan est muni du repére (O, L J).

EX

CcE S

— —
On donne : AB (5 ;x—1) et CD (-3 ;3 —x].
- =

Détermine x pour que les vecteurs AB et CD
soient colindaires.
7 Leplan est muni du repére arthonormé (O, L )

= - ;
On donne : AB (3;— %]. D [%;B} et E—l't' [%;4].
Deux d'entre eux sont orthogonaux. Trouve-les.
8  Leplan estnuni durept‘-u'e nrihonmme [0, I ]]
On dopne les vartmn's‘_)AB [2:— —] et CD [r ]
Trouve x pour que : AB 1L CD.

3 CALCULS
DANS UN REPERE
9 1e plan est muni du repére (0, 1, T).
On donne les points @ A {2:3), B (3;-0.5),
C (-2,5:=2), D (=3;1,5), E (0:—=4] el F (3;0).
Donne le cuuple de coordonnées de chacun

des vecteurs AB GD LF E-E &t CF
10 Le plan est muni du repere (O, L J).

On donne ; A (—4:1), B (1:4), C (=2;-2), D [4:0].
Calcule le couple de coordonnées de chacun
579 &5 = - =

des vecteurs : AB + CD ; AC+ DB et AB + DB.
11 Le plan est muni du repére (O, I, ]).

On donne las points : A [-1:2) et B (2:5).
1) Caleule 1 mup]e_}dﬁ coordonnées: de
_’

chacun des vectsurs AC et AD tels que :

= g o) 5 =%

AC:-gﬁBMAD:——i-AB.

2) Calcule ensuite le couple de coordonnses

de chacun des points C et D.

12 Le plan est muni du repére (O, L, J).

On donne : A (4 —E] B (1m:8], C (0:=2), D (3:5).
-+

1) Démantre que AB el CD sont colinéaires.

2} Las vecteurs BD at C‘JJ sont-ils colinéaires ?

13 Le plan est muni du repere (0, 1, ]).

On donne ; A (1:=2), B [-1:-1) et C (5:—4).
Démontre que les points A, B et C sont alignes.

“14 Le plan est muni du repere (O, 1, J).

On donne les points : M (—=3:2] et N (-2:1.5).
Trouve V'ordonnée du point R d'abscisse (-8)
tel que R soit aligné avec les points M al N.

m coordonnéss ¢'un vecteur
[ ™

==




-

15 Le plan est muni du repére (O, L]k

On donne les points : A (2:3) et M (4:5].

Calcule le couple de coordonnées du point B
— —

tel que: AB = 2ZAM.

(Que représente le point M pour le segment [AB] 7

16 Le plan est muni du repére (O, 1, 1.

On donne : A (=2:1), B (2;3), C (2;0), D (—2:—5).
1) Calcule le couple de coordonnées du milien
M du segment [AC].

2 Caleule e couple de coordonnées du milisu
P du segment [DB].

3) Quelle est la nature du quadrilatére ABCD 7

17 Le plan est muni du repére orthonormé (0, 1,]).
On donne les points : A (-2;3), B (3:1) et C(0:—2).
1) Calcule AB et AC.

2) Quelle est la nature du triangle ABC 7

18 Leplan estmuni du repére orthonormé {O,L]).
. AR ._2'_ _l;" -\_.5—

On dqnna v A (=1 3], B 3_,}3,] at_g (4 5 ).

Vérifie par le caloul que : AB L BC.

19 Le plan est muni du repire orthonamé (0. L Il

On donne : Al=2:1), B (2:3), C {3:0). D (-1:=2),

1) Calcule AB , BC ,DC et AN
2) Quelle est la nature du quadrilatere ABCD 7

20 Le plan est muni du repére orthonorms
(O, 1, J). On donne les points :
A(3V3:-1-3V3), B (-3:—4) et C (3;2).
Démontre que le triangle ABC est équilatéral.

APPROFONDISSEMENT

®21 Le plan est muni du repére (O, L J).

On donne : A (3:5), B (—=2:2) et C (-4;3).
Trouve le couple de coordonnées du point D
pour que ABCD soil un parallélogramme.

.22 1o plan est muni du repére (O, L J).

On donne les points : A (=2:1), B (2:3) et C (0:-3).
1) Trouve le couple de coordonnées de_]}:l.

image de C par la translation de vectour AB.
2) Quelle est la nature du quadrilatere ABDC 7

23 Le plan est muni du repére (O, 1. ).

On donne : A (0:4), B (-4;2) et C (-3:-2).
1) Calcule e couple de coordonnées du point
M milieu du segment [ACL

© 24 ABCD est un parallélogramme de centre O.

*“ 25 Dn donne la figure codée ci-dessous.

o

2J Calcule le couple de coordonnées du point D,
image du point B par la symétrie de centra M.
3) Quelle est la nature du quadrilatére ABCD T

Quel est 1o couple de coordonnées de cha-
— s~ —

cun des vecteurs AC, CD, BC et BD

1) dans le repére (A, 0, B) 7

2) dans le repere (0, D, C) 7

3) dans le repare (B, 0,C) 7

Quel est le Eﬂﬂ]e de coordonnées de chacun
it R o

des vecteurs BC, CA, AA", GB' et AG :
1) dans le repére (B, B, C) ¢
2) dans le repére (G B, C) 7
3) dans le repere (A", B, C) 7

26 On donne la figure codée ci-dessous.

s L

ACEG est un parallé¢logramme de centre 1.
Quel est le couple de coordonnées de chacun
des peints A, B, C, D,EF G HLI K,LetM:
1) dans le repire (L D, B) 7

2] dans le repére (I, E,1) ¥

3) dans le repera (D. B, H) 7

27 Le plan est muni du repere orthonorms

(Q.1)). On donne : A (-1;-1) et B (3:1).

Trouve les coordonnées de deux vecteurs AG
- —

et AD orthogonaux au vecteur AB tels que

G [0 etD e (O0).

28 Leplan est mumi du repére arthenermé (O, 1])-
On donne ; A(=2:4), B (—4:2) et C {2;0).
1) Quelle est la nature du triangle ABC 7




2) (%) est le cercle circonscrit A ce triangle.
Calcule le couple de coordonnées du centre E
de ce cercle, puls calecule son rayon r.

¥29 Lo plan est muni d'un repére orthonorme
(O, L.
On donne : A (-2 -2}, B (~4:4), C (2:8), D (;0).

1) Les vecteurs AB et AD sont-ils orthogonaux ?
2) Caleule les distances AB at AT),

3) Quelle est la nature du triangle ABD 7

4} Damontre que le quadrilatére ABCD est un
carra.

30 Le plan est muni du repére (O, 1, J.

On donne : A [2:-1), B (=2:3), E (23], F (=2;0).
1) Calcule les coordonnées du point d'inter-
section de la droite (AB) avec chacun des axes
(O1) et [O]).

2} La droite (L) passant par le point E el paral-
lzle & (BA) coupe (01} au point G.

Calcule le couple de coordennées du point G.
3) La droite (L) passant par le point F et paral-
léle & (BA) coupe (O] au point H,

Calcule le couple de coordonnées du point H.

*31 Le plan est muni du repére orthonorme
(0, L, ). On donne les points :

A (=2:=2). B (—4;4), C [2;6) et D (4:0),

1) Démontre que [AC] et [BD] ont méme milisu.

2) Démontre que : AC = BD.
B
3) Démontre que : AC L BD,

4) Quelle est la nature du quadrilatere ABCD 7

32 Le plan gst muni du repére (O, I, 1.

On donne les points : A (=3;0), B(3:—2) et C (3;4).
Calculs le couple de coordonnées du centre
de gravité G du triangle ABC.

33 Le plan est muni d'un repére orthonor-
mé, On donne : A (—1:2), B (7:-8) ot E (7;2).

1} Démaontre que le point E appartient au
cercle (6) de diamatire [ABL.

2) Trouve le couple de coordonndes du point
T symétrique du point E par rapport au centre
1 du cercle (€).

3) Quelle est la nature du quadrilatere AEBF 7

34 e plan est muni du repére orthonormé
(O, 1, ]). On donne : A [5:2), B (-1;8), M (—4;3).
A’ et B sont respectivement les mmapfa de A
et B par la translation de vecteur D‘\:T

1) Calcule le couple de .coordonnées de cha-
vun des points A" et B

— =
= j_\
Y
== =

2) Détermine x pour que le point N {x:0)
appartienne a la droite (AB),

35 Le plan est muni du repére (O, 1, J).

On donne las points 1 A (—£:2), B (-2-8) el C {4:6).

1) Calcule le couple de coordonneées de
E3 T e

chacun des vecteurs AB, AC et BC,
2) M est le symétrique de O par rapport & A.
Calcule le couple de coordonnées du point M.

36 Le plan est muni du repére (O, I, ]).
On donne les points : A (41y) et B [x:2).

Donne quatre valeurs entidres de x et y pour
—

—_—
que les vecteurs OA et OB soient colinéaires.

37 Le plan est muni du repére (O, 1, J).

On donne : A (-1;1), B (—2:—1) et C (3;:3).

1) Calcule le couple de coordonndes du point
- = —

M tel gue : AM = AB + AC.
2) Calcule le couple de coordonnées du centre
K du parallélogramme ABMC.

58 Le plan est muni d'un repére orthonormé.
On donne : M (2;3), N (6:6), K [6;1). P [2;-2).
Démontre gue MNKF est un losange.

39 1. plan est muni du repére (O, 1, ]).
On donne ; A [1:-1), B (—1:=2) et C (-2:2),

1} Détermine le couple de coordonnées du
— - = —
point G pour que : GA + 2GB + GC = 0,

2} Détermine le cnupla de cnurdannees du
BA + BC

3) Démontre que BG ot BD sont colinéaires.
Justifie que les points B, G et D sont alignés.

point D pour que BD
—

40 Le plan est muni d'un repére orthonor-
mé. On donne les points

A(=2:2), B (2:4]), G (7,4;1,2). D (-3:=4).
Démontre que ABCD est un trapaze isoctle.

41 Le plan est muni d'wn repere orthonor-
mé. On donne les points ;

A (3:4), B [5:=1), G (0:=3) et D (=7;0).
Démontre que ABCD est un trapéze rectangle.

42 ABCD est un carrs,

Les points 1 et | sont respectivement les
milieux des cotés [BC ] et [CD].

Démontre que : AT ik DI

(Tu peux utiliser le repére orthonormé (D, C, A J.J

. EB
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Equation du premier degré
dans R xR

Notion d'équationdans RxR

Pour résoudre le probléme suivant, on se propose de traduire par une équation, la situation décrite.

Enoncé

QOusmane peut dépenser exactement 100 francs pour acheter des honbons a 10 francs ['un et
des chewing-gum a 15 francs piéce. Combien de bonbons et de chewing-gums Ousmane
pourra-t-il acheter 7

Choix des inconnues
Désignons par x le nombre de bonbons et par y le nombre de chewing-gums que pourra
acheter Ousmane.

Mise en équation

Prix des bonbons : 10x ; prix des chewing-gums : 15y

Prix payé par Ousmane pour son achat : 10x + 15y

On peut alors traduire la situation décrite par I'équation (E) d'inconnues x et y :

(E) 10x+ 15y =100
(E) est une équation du premier degré dans R x R.

Dans cette équation [E),

—si on donne a x la valeur 2 et a y la valeur 3, c'est-a-dire si (x;y) est égal a (2;3), alors I'équa-
tion (E) devient une phrase fausse.

—si on donne & x la valeur 1 et a y la valeur 6, c'est-a-dire si (x;y) est égal a (1:6), alors I'équa-
tion (E) devient une phrase vraie.

On dit que (1;6) vérifie 1'équation (E)., ou que (1;6) est une solution de I'équation (E).

 Parmi les couples suivants, trouve ceux qui sont solutions de I'équation (E) :

(1:6). (), (352 (1), (54), (6:4), (7:2). (i), (9:), (10:0), (13, (-1:-2).

 Parmi les solutions de 1'équation, quels sont les couples qui sont solutions du probleéme 7
Transformations d'une équation

Rappelons les propriétés vues en classe de Quatrieme :
PROPRIETES

Lorsqu'on ajoute un méme nombre a Lorsqu'on multiplie par un méme nombre
chaque membre d'une équation, on différent de 0 chague membre d'une équa-

obtient une équation qui a les mémes tion, on obtient une équation qui a les
solutions que I'équation de départ. mémes solutions que I'équation de départ.
Exemple
Reprenons l'équation (E) 10x+ 15y =100

Explique pourquoi chacune des équations snivantes a les mémes solutions que (E).
(B) 2x+3y=20

(E,) 3y =20—-12x (E4) Zx =20-3y
20 2 ' - 3
B o 5 5% ) « =10- 3y
Dans l'équation (E,), on a exprimé g en fonc- | Dans 1'équation (E',), on a exprimé x en
tion de x. fonction de y.

60
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Recherche de solutions d'une équation du 1= degré dans R x R

Pour trouver des solutions de 1'équation (E), on peut utiliser indifféremment l'une des équa-

tions (£, (E,), (E',), (E;) ou (E').

Dans I'équation (E,), donnons a x une valeur
arbitraire, par exemple 3.

s

3

[3;%] est une solution de 'équation (E,);

On obtient i

c'est done aussi une solution de I'équation (E).

Dans l'équation (E'y), donnons a y une valeur
arbitraire, par exemple 5.

On obtient

[ 3;5} est une solution de I'équation (E',):

c'est donc aussi une solution de l'équation (E).

» Trouve cing autres solutions de 1'équation (E).
Remarque
1l y a autant de solutions que 'on veut pour l'équation (E).

XERcICE

On donne l'équation (E] Sx-4y=12,
Parmi les couples suivants, trouve ceux qui sonl solutions de I'équation (E) :
(4:2): (351); (05-9); (5:3) 5 (i~ D) (-3 2)

Trouve la solution de (E) dont le premier terme est 5 et la solution de (E} dont le
deuxigme terme est — 3.

Représentation des solutions d'une équation du 1= degré dans R x R

1) On désigne par A I'expression littérale : Zx + y — 6.

4|6 |8|10/12/14
2|4 12
0

10|  On veult calculer des valeurs numériques de A.

—Pour x=4ety=6 onaA=2x4+6-6=8

Pour le couple (4;6), la valeur numérique de A est donc B,
—Pour x=-2ety=6, onaA=2x(-2)+6-6=—-4

Pour le couple (-2;6), la valeur numérique de A est done (—4).
» Compléte le tableau ci-contre.

0
=2
-4
-6
-8

2
0
9 .
-4 |=2
=5
-10|-8

12-10/-8|-6[-4]-2
T=2]+]0

s (o [m | s [o|o |3

(]

o
]
L]
I~

» Donne les sept couples du tableau pour lesquels la valeur
numérique de A est 0. Ces couples sont des solutions de :

() 2x+y-6=0

i 2J Dans le plan muni du repére (O, L J), on a placé les points
; ayant pour couple de coordonnées ces solutions de (F).

A e 1l semble que ces points soient alignés.

s 5 » Justifie que les points A(- 1;8), B (0;6) et C (4:— 2) sont alignés,
’ S et Désignons par (D) la droite qui passe par ces points.

-----

On peut démontrer que :
— chaque point de la droite (D) a pour couple de coordonnées une solution de(F);
— chaque point qui a pour couple de coordonnées une solution de (F) appartient a (D).

On dit que I'équation (F) est une équation de la dreite (D).

{r:s) st une solution de I'éguation (F) équivauta M (r;s) appartient a (D)




E Equations d'une droite
m RECHERCHE D'UNE EQUATION DE DROITE

Droite passant par deux points donnes

Le plan est muni du repere (0, 1, ).
On donne les points A (—1;4) et B (3:-2).
Recherchons une équation de la droite (AB).

M (x;y) est un point du plan. On sait que :

AR . = =
Y M appartient a (AB) équivaut @ AM et AB sont colineaires.
A = (x 2
i 2 Or: A_'M':-F; et AB[éﬁ]
BN - 3

Doii: ME (AB) équivauta -6(x+1)-4y-4)=0.
M e (AB) équivauta —6x—4y+10=0.

-

On a obtenu une équation du premier degré dans R x R :
(B) —Br—4y+10=0

(E) est une équation de la droite (AB).

e Explique pourquoi les équations suivantes sont aussi des équatmns de la droite (AB).
(E,) 3x+2y—5=0; (E;) 1 J:m.g’_“% (E.) I___y+ 2

Droite passant par un point donné et paralléle a une droite donnee

E Le plan est muni du repére (O, I, ].

el On donne les points E (—4:3), F (2;6] et G (-3, —-1).

! Recherchens une équation de la droite (D] paraliéle @ (EF) et
S passant par G.

j /"/M M (x;y7) est un point du plan. On E‘;ﬂ;l{ que :
g M appartient a (D) équivauta GM et EF sont colinéaires,

@’/IG_"" Or: GM';ii] ot Bb(3)

l Doti: ME(D) égquivauta 3(x+3)-6(y+ 1) =
M e (D) équivauta x—2y+1=0
La droite (D) a pour équation : (E) x -2y +1=0.

Droite passant par un point donné et perpendiculaire a une droite donnee

B Le plan est muni du repére orthonormé (O, L. ].
o% On donne les points P (—1; 2}, Q (-3;6) et R(3-1).
N Recherchons une équation de la droite (D) perpendiculaire
a (PQ) et passant par A.

-"‘:._:.J M (x;y) est un point du plan. On salt que::
L et M appartient a (D) équivaut a RM ot PQ sont orthogonaux.

Or: RM[‘“S] ot PQ["’f]

y+1




D'on: ME(D) éguivautd —2(x—3)+4(y+1)=0
M€ (D) équivauta x—-2y—-5=0
La droite (D) a pour équation : (E) x—-2y-5=10.

On admet les propriétés suivantes :

e leTaim]=]] -
PRUOPRIE]

Dans le plan muni d'un repére,

+ toute droite a une équation de la forme px + qy + r = 0 (p et ¢ n'étant pas tous nuls).

» toute équation de la forme px + gy + r = 0 est une équation d'une droite
(p el g n'étant pas tous nuls).

X %fc:i(:Eic
Le plan est muni d'un repére. La droite (D) a pour équation : 3x -2y +4 =10,
Chacun des points ci-dessous appartient-il a la droite (D] ?
A (3:1), B (13 3), C (-2:-1), D (3:6).
Les points E (5:b) et F (a;2) appartiennent a la droite (D). Calcule a et b.
Le plan est muni d'un repére. On donne les points A (4:-3) el B (6;1). Trouve une
équation de la droite (AB].
Le plan est muni du repére (O, I, J). On donne les points A (3:2), B [-1:—4), et C [-2;1).
Trouve une éguation de la droite (D) passant par C et paralléle & la droite (AB).
Le plan est muni du repére (O, [, ). On donne les points E (1;3) ; F (=2:-6) et G (2:-2).
Trouve une équation de la droite (D) passant par G et perpendiculaire a (EF).

JEX] CONSTRUCTION D'UNE DROITE

Recherche des couples de coordonnées de points d'une droite

Le plan est muni du repére (O, L, J).
(D) est la droite d'équation : 2x + 3y —4 = 0.

BT
5 \.T * Trouve l'ordonnée du point A de (D) d'abscisse 4.
e e L D) * Trouve I'abscisse du point B de (D) d'crdonnée 3.
Ol o 5 RN » A l'aide de cette équation, exprime y en fonction de x ou x
. Cale e

en fonction de y et trauve les couples de coordonnées de
plusieurs points de (D).

Construction d’'une droite dont on connait une eéquation
Le plan est muni du repére (O, L, J). On veut construire la droite (D) d'équation : x - 2y + 3= 0.

A D

D) Pour cela, il te suffit de trouver deux solutions de I'équation
dennée, ce sont les couples de coordonnées de deux points
B~ A et B de la droite (D).
AT | AlB
T i AN SR el _
0 i 03 ; On obtient : A (-3;0) et B (1:2)

. m




Remarque

On pourra choisir judicieusement x ou y afin d'obtenir des points faciles & placer dans le
plan muni du repére (O, 1, J) (nombres entiers relatifs, de préférence).

On peut aussi choisir I'une des coordonnées égale a 0. On obtient ainsi les couples de coor-
données du point d'intersection de la droite (D) avec I'un des axes.

xERcICES

(D] est la droite d'équation : 2x -y -+ 3 =0.

Construis la droite (D).

La droite (D) coupe (OI) en A et (0]) en B. Caloule le couple de coordannées de A et celui de B.
; Le plan est muni du repére (O, I, ]). Construis les droites (D,] et (D) d'équations res-
pectives Dy):2x—y+5=0 (Dy):x+3yg+7=0

A

BEXJ COEFFICIENT DIRECTEUR D'UNE DROITE

Equation du type y = ax+boudutypex=k
Le plan est muni du repaére (O, L, J).

J\" N 1) (D) est la droite d'équation : 6x+2y—5=0 (1).

De 1'équation (1), on tire : y =—3x + % (2).

C'est aussi une équation de la droite (D).

o Elle est de la forme: y=ax+b

Plus généralement, on admet que toute droite (D). non paralléle & (OJ) a une équation de la
forme y=ax+b
a est appelé le coefficient directeur de (D) et b l'ordonnée a l'origine de (D).

2) On donne les points A (-3;-2) et B (5;-2).
Les points A et B ont la méme ordonnée : -2.

. N —— * Justifie que la droite (AB) est paralléle a (OI), donc non
of | : parallzle a (QJ).
i : Elle admet une équation de la forme : y=ax+ b

¢ Quels sont le coefficient directeur et 'ordonnée a 'origine
de cette droite (AB) ?

ook =
|
T

3) On donne les points E (4:-3) et F (4:5).
e L Les deux points E et F ont la méme ahscisse ;4.

= Justifie que la droite (EF) est parallgle a (OJ).
] ¢ Trouve une équation de (EF).

i R Tu obtiens une équation de la forme : x = k.

Cette droite n'admet pas d'équation de la forme : y=ax +b
Cette droite n'a ni coefficient directeur ni ordonnée a 'ori-
gine.

1] I I

m Equations de droites
K



On admet la propriélé suivante :
PROPRIETES

« Une droite (D) non paralléle a l'axe des ordonnées a une équation de la forme :
y=ax+ b ; aest le coefficient directeur de la droite (D), b est son ordonnée a l'origine.
» Une droite paralléle a 'axe des ordonnées a une équation de la forme x = k.

Elle n'a ni coefficient directeur ni ordonnée a 'origine.

y=tx+h =T i’
b+a ',ﬂ —_ il )} o o ; C=R
o : e |
- o : J |
It al > JA [ ‘k' [
] 2 (0]
= s | (D) 1
Coefficient directeur @ Coefficient ditecteur @ Coefficient directenr 0 Pas de coefficient direc-
Vecteur directeur : Vecteur directeur : Vecteur directeur ; teur. Vecteur directeur :
=3 = Tl — ] =5 ()
BA (4 Oh (o) 0i () o (1)

Remarque

e Une droite d'équation iy = ax + b est nécessairement sécante a l'axe des ordonnées.
e Dans un repére orthonormé, lorsque le coefficient directeur d'une droite est positif, il est
aussi appelé pente de la droite.

Calcul du coefficient directeur d’une droite

Le plan est muni du repére (0, 1, 1) ; (D) est la droite d'équation y = ax + b

] B A (xa: ya) et B (xg; yp) sont deux points de (D).
i 3 Donc: yy=axa+hb et Yp=axg+b
HF\.--.A«_'.E Hﬂ_yﬁ=ﬂrﬂ+b—[(u‘h+b_]

Yz —Yp=alrg—x,)
La droite (D) n'est pas parallele a (O]) car elle a une équation

e ™, \

du type : y = ax+ b. Donc : xp # xp.
Par conséquent : a=-LB3A
Xpg —Xp

Coefficient directeur et égquation d'une droite
Le plan est muni du repére (O, , ]).
Cherchons une équation de la droite (D) passant par les poinis A (1:2) el B [-3;0).

La droite (D) n'étant pas parallgle a (OJ), elle a une équation
de la forme y = ax + b.

(D) Coefficient directeur de la droite (D) : a = —0‘3—2—1 = —;—
A -. 1
e (D) a done une équation de la forme : y = = x+b (1)

R R A (1;2) appartient & (D) ; (1;2) est donc solution de I'équation (1)
Doti: 2=—x1+h; b=
2 2

(D) a pour équation : y = %J.x + —i—




RcICES

-

Le plan est muni du repére (0.1, J). On donne les points A (1:3) et B (-3 =5).
Trauve 'équation de la droite (AB) du type y = ax + bou x= [

Le plan est muni du repére (O, 1. 7). On donne les points C (4i-2) et D (—5:=2).
Trace la droite (CD) et trouve 'équation de cette droite du type y = ax + boux = k.
Le plan est muni du repére (O, L, J). On donne les points E (3;-5) et IF (3:2).

Trace la dreite (EF) et trouve une éguation de cette droite.

Positions relatives de deux
droites

m DROITES PARALLELES

Presentation
Le plan est muni du repére (O, L, J).
=S (D) est la droite d'éguation : y = ax + b.
D) ~|p (D) est la droite d'équation : y=a'x + D',
B~ : Cherchons une condition pour qu'on ait : (D) // (D).
o 3 A et B sont les points de (D) d'abscisses respectives 1 el 0
il : A(1:a+hb)etB(0; b)
) ! A’ et B' sont les points de (D') d'abscisses respectives 1 et 0 :
= ol, |: — A'(1;a’'+b’)et B (0; b)
B b . : On sait que : ——
| “B (D)D) équivauta BA et B'A' ont méme direction.
e — (1 — (1
- or: BA [, ot BA()
D'oit: (D) /(D) éguivautda 1xa’'—-1xa=0
(D) /(D) équivauta a=a'
PROPRIETE
Le plan est muni du repeére (0, L, J). _/_.'57
Les droites (D) et (D') ont pour coeffi- _1_3;_-5'" 5
cients directeurs a et a' 2k AL
(D) /(') équivauta a=a' A s I -
) i
o B}

X EQ_EQEEE

Le plan est muni d'un repére. Les droites définies ci-dessous par une équation sont-
elles paralléles ? -
D] :x=-3y+4=0; {'D"]:—?.t-r-y—?,:t].

Le plan est muai du repére (O, L ]). (D) est la droite d'équation y = 3x— 2.
Trouve une éguation de (D), paralléle & (D) et passani par le point A [-2:-3).

L. B




m DROITES PERPENDICULAIRES

Présentation
Le plan est muni du repére orthonormé (O, L, J).
(D) est la droite d'équation : y = ax + b.
s (D) est la droite d'équation : y =a'x + b'.
Bl Cherchons une condition pour qu'on ait : (D) L (D'),
i _"'_";.\A A et B sont les points de (D) d'abscisses respectives 1 et 0 :
g i All:a+hb)etB(0:b) '
o RN A' et B' sont les points de (D') d'abscisses respectives 1 et 0:
W, T B A'(Lia +b)et B (0: b)
D). B ':D'T On sait que : — =
(AB) L(A'B) éguivauta BA 1LB'A'
or: BA(}) et BA(})
| o a e &
Dou: (D} L(D) équivauta 1x1+axa =0.
(D) L (D) équivauta axa'=-1.
PROPRIETE
Le plan est muni du repére orthonormé e
(0, L]). e
Les droites (D) et (D') ont pour coeffi- N Cl—i 5
cients directeurs e et a'. %
(D) L(D) équivauta axa'=-1 A

xERgICES

Le plan est muni du repére orthonormé (O, L J).

A (1:4), B (=5:=2) et C (2:=1) sont trois points du plan.

Détermine une équation de (AB).

H est le projeté orthogonal de C sur (AB). Détermine une équation de (CHJ.
Le plan est muni du repére orthonormé (O, 1, J).

On donne les points A (-1; 3) at B(3;1).

Détermine une équation de la médiatrice (D) du segment [AB].

Equations de draltes



ENTRAINEMENT

1 EQUATIONS DU
PREMIER DEGRE DANS
R xR

1 Dans chacun des cas suivants, calcule x
et y pour que les couples de nombres réels
soient égaux :

1} (20 — 3:=5) et [—1:3y + 2],

2) (2:—5y) et [%.r-.n %l.

2 On donne 'éguation (E) 3x—5y =4,

1) Trouve les deux couples solutions de (E} da
la forme (x30) et (O;y).

2) Trouve deux couples (xzy) solutions de (E)
tels que x et y soient des nombres entiers
naturels.

% Bintou veut constituer une somme de 125 F
en n'utilisanl que des piéces de 10 F et des
pitces de 25 F.

Trouve toules les solutions possibles.

4  Lunité de longueur est le cm.

ABC est un triangle isocele de périmitre 12.
Trouve la longueur de chacun de ses cotes,
sachant que ce sont des nombres entiers natu-
rels. Construis le triangle ABC correspondant
4 chague solution.

2 EQUATIONS
D'UNE DROITE

5 Lo plan est muni du repére (O, L, J).

A et B sont deux points de ce plan.

Trouve une équation de la droite (AB) dans
chacun des cas suivants ;

1) A (=3 2} gt B {1:5) 3] A (2:3) et B(2:-4)

2} A |~ — —1 et B (2:-2) 4 A (32} et B {—--2]

6 Le plan est muni du repére (O, L ).

A (5:3), B (=3;2) et C (0;—4) sont trois points.

1) Justifie que ces points ne sont pas alignés.
2} Trouve une équation de la droite (D) dans
chacun des cas suivants :

— (D] est la jmite passant par A ef de vecteur

directeur BC.

© cES

— (D) est la droite passant par B et paralléle &
la droite (AC).

7 Le plan est muni du repare (O, 1, J).

(L) est la droite d'équation : —2v + 3y - 1=0.
Parmi les poinls suivants,

A (2:-1), B (1:1), C (- 0,5:0) et D [2;0)
indique ceux qui appartiennent a (L),

8 Le plan est muni du repére (O, T, ).

(D] est la droite d'équation : x— 5y + 2 =10,
Donne le couple de coordonnées d'un vecteur
directeur de (D).

(Tu pourras utiliser deux points de (D).]

9  Le plan est muni du repére (O, L J).
(D) est la droite d'équation : 12x — 4y + 8 = 0,
Parmi les dquations suivantes, quelles sont
celles qui sont aussi des équations de (D) ¥
1)6x—2y+4=0 | 4)18x—6y+12=0
2)-8x+y+2=0 |83x-y+2=0

| 3 1 1
3) 24+ 8y +16=0 | 6] 3 X+ 3 u z 0

10 Le plan est muni du repére (O, 1, ).
(D) est Ia droite d'équation : 360x — 108y —810 = 0.
Trouve quatre équations de cette droite.

11 Le plan est muni du repére (0, L ]).
Construis les droites (D), (Dy), (B4} (D4 (Ds)
et (D) d'éguations respectives 5

D) :8x—5y+2=0 [D2j1y=—§.r+3
D)2y =5x=3 (Dy):—Bx+5=0
(D,):5y+4=0 (D) : 2x—3y=0

12 Le plan est muni du repare (O, T, T).

Les droites (D4), (D] et (Dg) ont pour équation :
():5x=3y+2=0 D) :6y+3=0
Dy):—3x+7y+1=0 l Dy :2x+3y=0
Pour chacune de ces droites, donne |'éguation
de la forme; y = ax + b.

13 s plan ast muni du repare (O, L ).
(Dy), (Dy), [Dy) et (D) sont quatre droites

d'éguations :
k) ‘ (D) :y=-7
D) ig=Sx—2= (D)) 1 y=3x

Pour chacune de ces droites, donne le coeffi-
cient directeur et I'ordonnée a l'arigine.

Eqiuatic
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14 Le plan est muni du repére (O, L ).

Dans chacun des cas suivants, calcule le coef-
ficient directenr de la droite (AB] ¢

1) A(3:5) et B 1-2);

2) A (—1:—2) et B (-3:-2);

I N
3}Al2,2]ath, 3].

4) A (3:0) el B [-3;%}.

15 Le plan est muni du repére (O, 1, J).
Sans déterminer leur équation, consiruis les

droites [D,). (D,) et (D;) passant par O et de

coefficients directeurs respectifs 3, -2, ——z.

16 Le plan est muni du repire (O, L. ]).

Sans déterminer leur équation, trace les
droites (D;), (D). (Dy) et (D) :

— (D,) est parallgle & (O1) et a pour ordonnée &
l'origine —2 ;

— (D,) est paralléle & (O]) et passe par la point
A (3:0);

— (D) a pour coefficient directeur —2 et pour
ordonnde & I'origine 3, 2

— (D4) a pour coefficient directeur — —— et
passe par le point O, 3

17 Le plan est muni du repére (O, L J).

Dans chacun des cas suivants, donne l'équa-
tion de la forme y = ax + b de la droite (D) qui
passe par le point A :
)AL etas= %

3) A (-3:-3) et b =_%

2lA(2-1)eth=-2

4) A (5;-5)eta=0

18 Lo plan est muni du repére (O, 1, J).

z
050

Par simple lecture sur la figure donne le coef-
ficient directeur et l'ordonnée a l'origine de
chacune des droites (D), (D,), (D) et (Dy).
Donne une équation de ces droites.

E S

19 Le plan est muni du repére (O, 1, ]).
On donne les droites ;

(Dy):3y=7 (D) 20 =-5
(Dy):2y+5=0 (Dg):—3x+5=7
(D.): 2x+3y=0 (D) i —zlx-y)=0.
Parmi ces droites indique celles :

— qui sont paralléles & l'axe des abscisses ;
— qui sont paralléles & I'axe des ordonnées ;
— gui passent par l'origine O du repére.

20 Le plan est muni du repére (O, L, J).
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Examine lg graphique ci-dessus et associe une
droite et une seule & chacune des équations
suivantes

y+x=0 x=-3

3x+y—2=0;

y=%.‘c—3;y=4.

21 1e plan est muni du repére (G, T, J).
Construis la droite (D) passant par le point
iy

A (0:2) et de vecteur directeur MN (=2;3).
Les points H (1;- L) et K (4;-4) appartien-
nent-ils a (D) 7

22 Le plan est muni du repére (Q, L ).
Examine le graphique ci-dessous el associe
une draite et une seule & chacune des équa-
tions suivantes :
Mly=2¢+1 :
Bly=2x-1 ;

(2)y=-2xr41;
4)y=-2x-1.
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POSITIONS RELATIVES
DE DEUX DROITES

23 Le plan est muni du repére (0, 1, J).
(L) est la droite d'équation : y = %x— 4.

Donne une équation de la forme y = ax + b
de chacune des droites (L), (Ly) et (L3] paral-
léles a (L] et telles que :

— (L) passe par le point O :

—(L,) passe par le point | ;

— [L;) a pour ordonnée a l'origine —-%—

24 Le plan est muni du repére (0,1, 7).
Parmi les droites (Dy), (D,), (Dy), (Dy), (D5),
(D), nomme celles qui sont paralléles :
{[11]:_;,-=-3x+% (D,):3x+y—3=0

(Dy) 1y—2x=0 (D):y=-3x—4
[Bg):Bxr+3=0 D) :=bx+3y—1=0

25 Le plan est muni du repére (O, 1, ).

Dans chacun des cas suivants, trouve une
équation de la droite (L) passant par le point
A ot parallale a la droite (D) :

1) A {3:2) (D) id4r—3y+2=0.
2) A (=3;2) (D) :y:—%.t+4.
) A (2:-5) (D) : y =—%.

4) A (—3:-1) : Myia=-—1,

26 Le plan est muni du repére (O, L J).

Dans chacun des cas suivants, trouve unea
équation de la droite (L) passanl par le point
A et parallile a la droite (BC) :

1) A(1:2) ; Ba=3) ; C(=3;2).

2) A(5;-3) : B(-1:2) ; C(3:2]).

3 A1) ; B(L0) ; C(1:4)

27 Le plan est muni du repére orthonormé
Q. L. i

(L) est la droite d'équation s y=—_-x— 2%
Donne une équation de la forme y = ax + b de
chacune des droites (L), (L,) et (L.) perpendi-
culaires @ (L] et telles que :

1) (L) passe par le paint O ;

2} (L) passe par le point | ;

3} (L,) a pour ordonnée a l'origine —%.

28 Le plan est muni d'un repdre arthonorms.
Parmi les droites (D), (Ds), (Dg). (Dy). (D5,
(Dg), nomme celles qui sont perpendiculaires :

[D1]:y=—2¢'+% (D)) :3x—y—-3=0;

(Dﬂ:y-——%—-x—l:[) [D4]:y=—3—x—4;

29 Le plan est muni d'un repére orthonormeé.
Dans chacun des cas suivants, trouve une
équalion de la droite (L) passant par le point
A et perpendiculaire a la droite (D) :

1) A [-3:5) (D): 3x—2y+1=0.
2) A (0;-2) Diy=2es 2
3) A (-2:-3) (D):y=-2-

2 A (E1) (D) : x = -3.

30 Le plan est muni du repére orthonormé (0,1, ).
Dans chacun des cas suivanls, trouve une
égquation de la droite (L) passant par le point
A et perpendiculaire & la droite (BC) :

1) A (0;=2) ; B(4-3) ; C(1-2)
2)A(1-1) ¢ B{-1:2] ; G(3:2).
A (2:-1) ; B(1;8) ; B(1-3),

371 Leplan est muni du repére arthonorms (O, L J).
Parmi les droites (D,), (Dy), (Dy), (Dy), (Ds),
(Dy], nomme celles qui sonl paralleéles el
celles qui sont perpendiculaires :

[Dll:y=—3.t+—§ D) —dx+y—23=0

{DH}:H—%.I—2=U [:D4];y=__1_.x_4

Dg):x+3y+3=0 Dgl:y+3=0
32 Le plan est muni du repere (O, 1, ),
(D) est la droite d'équation : 3x — 7y + 21 = 0.

1)} Trouve le couple de coordonnées du point
A, intersection de (D) et (0O1) et du point B,
intersection de (D) et (O7).

2) Donna, sans calcul, le couple de coordon-

nées du point G, symétrique de O par rapport
au milieu M de [AB].

T
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APPROFONDISSEMENT

33 Le plan est muni d'un repére orthonorme.
(D) est la droite d'équalion : y = px + 2,
p étant un nombre réel.

Dans chacun des cas suivants, détermine p el
gue !

1) (D) passe par le point A (-g—;q_}_

2) (D) est paralléle & la droite (D,) d'équation :
3x—2y+7=0.

3} (D) est perpendiculaire a la dreite (Dy)
d'équalion | -2y -5y -4 =0,

34 Le plan est muni du repize (0, 1, ).

a osl un nombre réel st (D] est une droite
d'éguation :ax + (a+ 1)y +a-1=10.

1) Pour quelle valeur de a, (D) est-alle parallé-
le & (O1I) ? Dans ce cas, donne une égquation.

2} Pour quelle valeur de @, () est-ella paralltle &
(O]) ? Dans ce cas, donne une équation de (D) 7
3) Pour quelle valeur de a, (D] passe-t-elle par
O 7 Dans ce cas, donne une équation.

25 Le plan est muni du repére (0, 1, J).

Dang chacun des cas suivants, détermine le
nombre réel k pour que les droites (D) et (DY)
soient paralléles, puis trouve une équation de
chacune des droites (D) et (1) :

1) (D) a pour équation : y=— V3 x—3;

('] a pour équation : fx + %y —-1=0.
2] (D) passe par les points A (31— %J et B (4:0) ;

(D) a pour équation : y = kx — VE.
3) (D) passe par les points E (=1;3) et F (2ik]
(D) passe par le point G (=3;0) et admet

—y
comme vectsur directeur MN (1:1).

36 Le plan est muni d'un repére orthonormé.
Dans chacun des cas suivants, détermine le
nombre réel m pour que les droites (D) et (D)
soient perpendiculaires, puis tfrouve une
équation de chacune des droites (D) et () :

1) (D) a pour équation : 2x— 3y +1=0;

(D) a pour équation : y = mx — 2.

2) (D) passe par A (1;2) et B (1;-3] ;

(¥} a pour équation : me— 2y + 3=0.

3} (D) passe par M [3:—;} et N (=1;m):

(D') passe par P (5;1) et admet comme vecteur
' B

directeur RS (=2;1).

37 Le plan est muni du repere (O, 1, ]).

Les droites (D) et (D') ont pour équations
respectives 1 —x +4y—3=0ety = Zx—%—.
Démontre que les droites (D) et (D) sont
sécantes et calcule le couple de coordonnées
da leur point dintersection.

ZE Le plan est muni du repére orthonormé
(O, 1, D). La droite (D) conpe [OI] au point A
d'abscisse 1 et (0]) au point B d'ordonnée V' 2.
1) Quelle est I'équation de (D) de la forme
y=ac+b?

2) Quelle est l'ordonnée du point E de (D)
d'abscisse 1+ V' 2 ?

3) Donne une équation de la droite (D] per-
pendiculaire a (D) et passant par E.

39 Le plan est muni d'un repére orthonormé.
A (0:=3), B (—3:8) &t C (5:2) sont trois points de
ce plan. La droite perpendiculaire & (BC) pas-
sant par A coupe (BC) en A' et la droite perpen-
diculaire & (AC) passant par B coupe (AC) en B,
1) Détermine une équation de chacune des
droites (AA') et (BB

Deémontre que [AA') et (BB') sonl sécantes en un
point H et ealcule son couple de coordonnées.
2) Justifie sans caleul que : (AB} L (HC).

Puis, vérifie-le par un caleul.

40 Le plan est muni du repére (O, 1, ).

A (—1;3) et B (5-2) sont deux points de ce plan.

1) Détermine le c.::uple de (‘gordnnnéﬂs du
%

point K tel que : 3KA + 4KB = 0.

Justifie que les paints A, B et K sont alignes.
2) Détermine une dquation de la droite (AB) et
vérifie par un caleul que K appartient a [AB).

41 Le plan ést muni du repire (O, L ).

(D) et (D') sont deux droites de ce plan,
secantes en un point A d'abscisse —2.

(D] coupe (O]) au point d'ordonnée 4.

(') & pour équation : 2x— 3y +1 =10,
Détermine une équation de {D).

42 Le plan est muni d'un repére orthonorma.
La droite (D) passe par le point A (-1;1) at
—

admet pour vecteur dirscteur EF [3:-4].

La droite (D) passe par Ie point B{0:3) et est
perpendiculaire a (D).

Détermine le couple de coordonnées de K,
point d'intersection de (D) et (D').

Equations de droltes -




43 Le plan est muni du repére orthonormé
(0, I, 7). p et q sont des nombires réels,

(D) a pour équation : y=pr+ V 3.

(') a pour équation : if = 2x + ¢.

Détermine les nombres réels p el g pour que
(D] et (D) soient perpendiculaires et coupent
(O]) en un méme point A dont fu préciseras
l'ordonnée.

44 1 plan est muni d'un repére orthonormé,
A [—6:-4), B [8:=6) et C [—1:8) sonl lrois points.
Détermine le couple de coordonnées de l'or-
thocentre H du triangle ABC.

45 Le plan est muni d'un repére orthonormé.
A [1:3), B [(-4:=2) et C (5;1) sont trois points.

Détermine le couple de coordonnées du point
K. centre du cercle circonserit au triangle ABC.

46 Le plan est muni du repére (0, T, ]).
A (—1:4), B [B:-1) et C {0;-3) sonl trois points.
Les points A' et B' sont les milieux respectifs
de [BC| et [AC]
1) Détermine une éguation de chacune des
madianes [AA') et (BBE').
Détermine le couple de coordonnées du point
G, centre de gravité du triangle ABC.

S 3 >

2) Vérifie par un caloul que s GA + GB + GG =0
= g =
et AG = 5 AA

47 Leplan est muni du repére (O, 1, J).

A (2:5) et B (—4:3] sont deux points.

Trouve une équation de la droite (A'B'], image
de la droite (AB) par la translation de vecteur
de couple de coordonnées (2:-7].

48 Le plan est muni du repére (O, 1, ]).
(D) est la droite d'équation : y=— %x— 5.

Trouve une équation de la droite (D'], image
de (D) par la translation de vecteur de couple
de coordonnées [(4;3).

49 Le plan est muni du repére (O, L ]},

A (=2:4), B (4-3) et T (—1;-2) sont trois points.
Trouve une édquation de la droite (A'B'), image
de la droite (AB) par la symétrie S¢.

M
1
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50 Le plan est muni du repére (0,1, ).
1) Trace la droite (D) d'équation : 2x— 5y +3 =0
2] Trouve une équation de la droite (I'), image
de (D) par la symétrie de centre K (3;-1).

RECHERCHE

51 Le plan est muni du repére (O, 1, ]).
x désigne la taille d'une personne, exprimée

erl cnl. Son « poids théorique » g, exprimé en

kg, est donné par la formule : y=x—100 - = _:Eﬂ

1) OQuel est le « poids théorique » d'un éldve
mesurant 1,50 m 7

Quel est le ¢ poids théorique » d'un joueur de
basket-ball dont la taille est 2,10 m ?

2} Quelle est la taille d'une personne dont le

« poids théorique » est 65 kg ?

3) Ticris 'dgalité initiale sous la forme

y = ax + b et précise les nombres a et b.
Construis dans le repére (O, 1, ), la draile (D)
d'équation y = ax + b (unités : 1 cm pour 10 em
de taille en abscisse et 1 em pour 10 kg de
poids en ordonnés),

4) On estime que le « poids idéal » est infé-
rieur de 10 % au « poids théorique ».

Calcule le « poids idéal » d'une personnag donl
la taille est 1,60 m.

5) Trouve I'égalité do la forme y = mx + p don-
nant le « poids idéal » en fonction de la taille.
Calgule la taille d'une personne dont le
« poids idéal » est 45 kg.

52 Droite d'Euler

Le plan est muni du repére orthonormé (O, L, ).
On donne les points A (7;1), B (556} ot C (1;7).
Dans le triangle ABC, on désigne par H l'or-
thacentre, G le centre de gravit¢ et P le centra
du cercle circonserit.

1) Démontre que H, G et P sont alignés.

2) Détermine une équation de la droite (D).
dite « Droite d'Fuler », qui passe par ces lrois
points.

Equations de droites
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m Angles inscrits dans un cercle

BEEJ NOTION D’ANGLE INSCRIT

Presentation
(°€) est un cercle de centre O.

A, B et M sonl trois points du cercle (€).
L'angle AMB est appelé angle inscrit dans le cercle (‘€).

» Dans chacun des cas suivants, dis si I'angle tracé est un angle inscrit dans le cercle.

SRR

Arc intercepté par un angie inscrit -
A M,B sont trois paints d'un cercle.
L'arc de cercle intercepté par I'angle inscrit AMB est l'arc d'extrémités A et B ne contenant pas M.

.

— L'angle aigu inscrit AMB intercepte l'arc AB. | — L'angle obtus inscrit AMB intercepte I'arc AB.
— L'arc AB est intercepté par I'angle au
centre AOB. j sy

On dit que I'angle au centre AOB esl associé

a l'angle aigu inscrit AMB.
RelcES

M = .
Sur la figure 1, marque un point B tel

que l'angle inscrit AMB soit aigu. 9

Sur la figure 2, marque un point A tel H B M A B

que langle inscrit AMB soit droit.
Sur la figure 3, marque un point M

fig. 1 fig. 2 fig. 3
tel que l'angle inscril AMB soit obtus. Q - a M
M
Dans chacun des cas ci-contre, trace B
I'angle au centre associé & 'angle ins- A B
A

crit AMB.

<




m MESURE D'UN ANGLE INSCRIT

Mesure d'un angle aigu inscrit dans un cercle

() est un cercle de centre O. A, B et M sonl trois points de (€).
1) Sur la figure ci-conlre, [ﬁM] est un diamétre de (6],
s Justifie que : mes AMB =? mes AOB

(Tu pourras considérer le triangle isocéle MOB.)

2) Dans les deux Cas . ci- contre,
justifie que : mes AI\.'T.B = ? mes ACIB

(On a tracé le diamétre (OM) pour se ramener au cas précédent.)

PROPRIETE

Un angle aigu inscrit dans un cercle a pour mesure la moitié de la mesure de 'angle
au centre associé.

XERCICES

—

Les points A B et E d'un cercle (6) sont tels que la:ngle inscrit AEB est associé a l'angle

au centre AOB La bissectrice de I' angle au centre ADB coupe l'arc A_B en F.
Compare les mesures des angles AOF et AFB.

—

Trace un triangle isocéle en A inscrit dans un cercle (€) tel que : mes BOC = 80°.
" Quelles sont les mesures des angles du triangle ABC?

Mesure d'un angle obtus inscrit dans un cercle
B hfiﬁ est un angle obtus inscrit dans un cercle (%) de centre O.

M, g [EM] est un diametre de (C).
i —— —— ——
A,t & e Justifie que : mes AMB = ]? (mes AQE + mes EOB).

* Justifie que : mes AMB = 16{)"—;— mes AOB

FORMULES DE LA MESURE D'UN ANGLE OBTUS INSCRIT

mes AN_IB {mes AOE + mes EOB)

mes A.lva = 180’-"——% mes AOB




[B ANGLES INSCRITS INTERCEPTANT LE MEME ARC

Activité
M___N Dans chacun des cq{gﬂci—coﬂ{e, (*€) est un
A.mg cercle de centre O, AMB et ANB deux angles
\ o J inserits qui interceptent le méme arc.
() ] s —
i e Justifie que : mes AMB = mes ANB .
+ Dans un cercle, deux angles inscrits « Dans un cercle, deux angles inscrits
gui interceptent le méme arc ont la qui interceptent deux arcs de méme
méme mesure. longueur ont la méme mesure,

AMB et ANB interceptent la méme arc AC longueur de AB = longueur de CD
[ [
mes AMB = mes ANB mes AMB = mes CND

m Angles inscrits et
configurations du plan

Polygone régulier

ABCDE est un pentagone régulier.

* Calcule la mesure de 'angle ACE. =
(Calcule au préalable la mesure de l'angle au centre AOE.)
e Quelle est la mesure de chacun des angles de ce pentagone 7

Plus généralement, on considére un polygone régulier ayant n
cOtés (n, nombre entier naturel supérieur ou égal a 3).
« Exprime en fonction de n la mesure de chacun de ses angles.

Quadrilatére inscriptible dans un cercle

AB M et N sont des points d‘un cercle 6 (O;r) tels que
l'angle AMB soit aigu et l'angle £ ANB soit obtus.

* Exprime mes AMB et mes ANB en fonction de mes AUB
Justifie que les angles AMB 6t ANB sont supplémentaires.

» Démontre de méme que les angles MAN et MBN sont
supplémentaires.




PROPRIETE

Si un quadrilatére est inscriptible dans un cercle, alors ses angles opposés sont sup-
plémentaires.

mes ABC + mes ADC =180°

mes BAD + mes BCD = 180 °

Exemple

(€) est un cercle de centre O et de diamétre [AB]. C est un point de (€) distinct de A et B. La
bissectrice de I'angle BAC AC recoupe (€) en D. La bissectrice de ['angle ABC recoupe (€) en F.
1) Compare las angles DBC et DAB. Démontre que le triangle BDG est isocéle.

2) Quelle est la mesure de I'angle DBF ? Démontre que les droites (DO) et (FO) sont
perpendiculaires.

Comparons DBC et DAB. Démontrons que le mangle BDC est isocéle.

La droite [AD] st la bissectrice de 'angle CAI AB, donc:mes CAD mes DAB (1)
Les angles CﬁD et CBD interceptent l'arc CD,  donc : mes CAD mes CBD (2)
Les angles DAB et DCB interceptent l'arc BD, donc : mes DAB = mes DCB (3)
Q — =l
. b Des égalités (1) et (2), on tire : mes DAB = mes DBC  (4)
% Des égalités (3) et (4), on tire : mes DBC = mes DCB
A 5 B Le triangle BCD est donc isocéle.

——

Calculons mes DBE. Démontrons que : (DO) L (FO).
Les deux angles adjacents FBC et CBD composent I'angle DBF.
La droile (FB) est la bissectrice de ABC donc : mes CBD = mes C‘AD = 7 mes BAG

La droite (AD) est la bissectrice de BACG, donc:mes FBC= ? mes ABC

Par conséquent : mes DBF = mes FBC + mes CBD = % (mes ABG + mes BAC) (5)
ABC est inscrit dans le cercle de diamétre [AB], donc : mes ABC + mes BAC = 90° (6)
De (5) et (6), on tire : mes DBF = iz (907) = 45°.
L'angle au centre DOF intercepte le méme arc que

I'angle inscrit DBI‘

Donc: mes DDT =2 X mes DBF 90°
Les droites (OD) et (OF) sont perpendiculaires.

m =




ENTRAINEMENT

1 ANGLES INSCRITS
DANS UN CERCLE

1 (%) est un cerele de centre .

A, B, C, D et E sont des points de ce cercle.

a) Cite les angles inscrits de sommaet A.

b) Cite les angles inserits ayant pour sommel
un point autre que A et gui interceptent le
méme arc qu'un angle inscrit de sommet A.

W (6
B ‘ D

2  Ondonne un cercle (%) de centre O,

A &l B sont deux points de ce cercle qui ne
sont pas diamétralement opposés,

1) Place trois points My, M, et Ms tels que les
angles AM,I 1B AM B al Ii-.ﬁ-_B saient des
angles aigus inscrits dans le rf-rcle (6).

Ou se trouvent lous les points M du plan tels
que AMB soil un angle aigu inscrit dans [€) 7

2) Place trois points Ny, N, et Nj tels que les
angles A_FI;ITE ANLB et AN3B soient des angles
obtus inscrits dans le cercle (€).

O se trouvent tous les points N du plan tels
que ANB soil un angle obtus inscrit dans (%] 7

3 (%) est un cercle de centre O, [AB] uns
corde ne passant pas par O et E un point de
l'arc AB. e

La bissectrice de l'angle au centre AOB coupe
I'are AB au point F.

Compare mes AOF et mes AEE

£ ABCD est un quadrilatire inscrit dans un
cercle () de centre O tel que :

mes ACOBy=30° et mes CAB = 45°

Calcule la mesure de chacun des angles

DOA, BOC, ODA, DAD, OCB et OBC.

5 [‘6) et [¢) sont deux cercles de centre O,
de rayons respectifs ret v’ (r' < 7).

A et B sonl deux points de (%] non diamdtra-
lement opposés.

[AQ) coupe (€¢') au point A' et [BO) coupe (€)
an point B',

M est un point de AB et N un point de H. B'
Démontre que : mes AMB = mes A'NB’,

6 [€) est un cercle de centrs O,

ABC est un triangle isociétle en A el inscrit
dans le cercle (€).

(D) et (L) sont les bissectrices respectives des
angles ABC et ACB.

(D] et (L) recoupent (€] respectivement aux
points M et N.

Démonire que : mes ANC = mes AMB.

7 On donne un cercle (€) de centre O. ARC
est un triangle inscrit dans ce cercle tel que :
mes ABC = 85° et mes BCA =507

1) Fais une esquisse.

Calcule mes BOC st détermine la nature du
triangle BOC.

2) Donne un programme de construction du
triangle ABC.

2 |AB] est un diamatre d'un cercle (4).

La médiatrice de [AB] coupe le cercle ['€] aux
points [ et J.

P est un point de l'arc P&]. distinct de A el de ].
Le point M est le projoté orthogonal de A sur
(PI). Démontre que le triangle AMP est isocéle.

9 ABC est un triangle inscrit dans un
cercle [(6) dﬂ&ntrg:rQ et tel que :

les angles AOB et BOC sont adjacents ;

mes AOB = 50° ¢t mes BOC = 100°,

Calcule la mesure de chacun des angles du
triangle ABC.

10 ABC est un triangle inscrit dans un
cercle (£) de centre O. La hissectrice di
l'angle BAG recoupe le cercle (€) au point A"
[A'B] est la corde de (€) telle que (AB') est
parallale a (AB).

Démontre que : (B'C)// (AA'),

11 ABC est un triangle isocéle en A inscrit
dans un cercle (€] de centre O tel que l'angle
BAC soit aigu,

D est e point diamétralsment opposé a B.

1) Démontre que : mes ADB = mes ABC

2} Démontre que les angles DCA et ADB sont
complémentaires.
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12 [AB] et [CD] sont deux diametres d'un
cercle (€) de centre O,

Le point M appartient a l'arc AC et le point N
appartient & l'arc BD.

Compare les mesures des angles CNB ot AMD.

2 ANGLES INSCRITS
ET CONFIGURATIONS

13 Dans la figure
codée ci-contrae, da-
montre que les angles

EAF et EBF sont sup-
plémentaires.

14 ABCD est un guadrilatére inscrit dans
un cercle @ (O] et tel que :

mes BAD = 105° et mes ABC = 85°.
Calcule la mesura de chacun des autres angles
de ce quadrilatére.

15 \f’) ast un vercle de centre O et de rayon r
A, B, C et D sont quatre points de (6) tels que :
[AC] est un diamétre de ('8]

AB=r,D € BC et mes DCA = 50°.
Calcule la mesure de chacun des angles du
quadrilatére ABDC.

16 Les polygones suivants sont des poly-
gones réguliers inscrits dans un cercle.
Compléte le tahleau ci-dessous.

Angle au Angle au

Polygone centre en ° sommet en °

Pentagone
Hexagone
Octogone
Ennéagone
Décagong

Dodécagone

Les exercices 17 et 18 utilisent les résultats
de I'exercice 18.

17 ABCDE est un pentagone régulier inscrit
dans un cercle (6] de centre O.

R cES

1) Caloule la mesure de chacun des angles des
triangles COD, ABC at ACD.

2) Caleule la mesure de chacun des angles du
quadrilatére OCDE.

Quelle est la nature du guadrilatére OCDE ?

3j Calcule la mesure de chacun des angles du
quadrilatére ABDE.

Détermine la nature du quadrilatére ABDE.

18 ABCDEF est un hexagone régulier inscrit
dans un cercle (€) de centre O.

1) Calcule la mesure de chacun des angles des
triangles ACD et ABC.

2) Calcule la mesure dé chacun des angles du
guadrilatére ABCD et détermine sa nature.

19 |AC] est un diamétre du cercle (%) de
centre O et de raven r.

[AB] est une corde de () telle que : AB =7

La médiatrice de |AB] coupe l'arc AR en J.
Calcule la mesure de chacun des angles du
quadrilatére ACB].

APPROFONDISSEMENT

20 ABC est un triangle inscrit dans un cercle
{(€). [AD] esl un diamatre de (€] et [AH] est
une hauteur du triangle ABC.

La hissectrice de BAC recoupe le cercle ('€) en
E. Compare les angles des triangles AHC et ABD.
Démaontre que (AE) est 1a bissectrice de DAH.

27 ABC est un triangle inscrit dans un cercle
%], |[AA'] est un diamegire de (€] et [AH] une
hauteur du triangle ABC.

Démontre que ; AB x AC= AH X AA

(Tu pourras utiliser deux triangles semblables.).

22 ABC est un friangle dont les trois angles
sont aigus; H esl V'orthocentre de ce triangle.
(€} est le cercle circonserit & ABC.

Les droites (AH), (BH) et (CH) recoupent ['€)
respectivement aux points M, NetP,

1) Démonire que : mes ABN = mes PCA.
2} Justifie que [AM) est la bissectrice de PMN.




23 [AB] est un diamétre d'un cercle (€) de
centre O, C est un point de ce cercle tel que
ADC soit un angle aigu. pi

(OM] est la bissectrice de langle AOG st M est
un point de AC.

Le point D est le projeté orthogonal de M sur (AB).
La droite (AC) coupe (MD] en H.

Quelle est Ja nature du triangle AMH ?

24 |AB] est un diamatre d'un cercle (6) de
centre 0.

C est un point de ce cercle. La tangente en C
au cercle (€) coupe (AB) en M.

D est un point de (OA) et la droite perpendi-
culaire i [AB) passant par I coupe (AC) en E,
{CM] en N et (OC) en P,

Dans le cas de la figure cidessous:

1) Démontre que : mes COB = mes CNP.

Justifie que : mes CAB = %mes CNP.

2) Démontre que les angles CII‘ED et poc . sont
supplémentaires. De méme pour DEC et DBC,
B

. ™
) ( \p 0 JAC

D
A E

I\N

25 Théoréme de Nagel

ABC est un triangle. [All, [B]]| et [CK] sont les
trois hauteurs et H est 'orthocentre de ce triangle.
1) Justifie que les points H, 1, C et ] appartien-

nent & un méme cercle ainsi que les points H,
L BetK.

L7y

CE_

2) Démontre que (Al) est la hissectrice de JIK.

3) Justifie que H est le centre du cercle inscrit
dans le triangle IJK.

Les exercices 26 el 27 sont liés

26 [PQ] est un diamétre d'un cercle [€) de
Tayon

A et B sont deux points de (), H est le projeté
orthogonal da P sur (AB).

Démontre que : PA X PB = 2r x PH.

27 ABCDE est un pentagone régulier inscrit
dans un cercle ().

Démontre que le produit de la distance de E &
(AB] ot de la distance de E a (CD) est égal au
produit de la distance de E a (BC) et de la dis-
tanice de E & (AD).

28 ABCDE est un pentagone régulier de coté
a inscrit dans un cercle,
Les droites (AB) et (CD) se coupent au point L
On pose AC=d.
1) Calcule la mesure de chacun des angles du
triangle BIC ¢t donna la nature du triangle BIC.
2) Démontre que le quadrilatére EBIC est un
losange. Justifie que : IB=1C=d.

D _ AD
IC  BC’
Justifie que : a* + ad = d*.

3) Démontre que !

29 ABCDE est un pentagone régulier de coté
a inscrit dans un cercle. On pose AC=d.

Les droites (AB) et (CD), (BC) et (DE), (CD) et
(EA), (DE) et (AB), (EA) et (BC) se coupent res-
pectivement aux poinis I, ], K, L et M.

1) Caleule 1] en fonction de e et d.

2) Démontra gque le polygone IJKLM est un
pentagone régulier.




Symetries et
translation

MOEF de décoration provenant: d Sdacs d mams en raphia
g Madagascar.

Danz ce motif; on peut Eronver s symitries & &s Lransiarions.
Retrouve-les.

1 Symétries, translations et configurations ......... 82
2 Utilisation des symétries et des translations .... 84

3 Symétries et translations successives ............... 89




m Ssymétries, translations et
configurations

RECONNAITRE DES SYMETRIES
ET DES TRANSLATIONS

Chacune des figures ci-dessous illustre une symétrie centrale, une symétrie orthogonale ou
une translation.

N — e
5 ] | = - T\_ >, _f

« Dans chacun des cas de figure, donne la nature de cette application.
+ Marque le centre de chacune des symétries centrales, trace I'axe de la symétrie orthogonale
et représente le vecteur de la translation.

BE®] IMAGES DE FIGURES SIMPLES
Activité 1

- . —_— e — —

On donne deux points A et B et une droite (D) de vecteur directeur AB.
Construis 'image (D’) de la droite (D) par t55, la translation de vecteur AB.
Tu constates que : (D) = (D).
Pour démontrer que la droite (D) est sa propre image par i
D) AB
== choisis un point P sur (D) ; son image par tz5 est le point Q

P‘_,.,ff"'f tel que : PQ= AB.
== "8 = Pourquoi le point Q appartient-il & la fois & (D) et & (D) ?
A= « Conclus.
AC’_tiVitéz___ e =By At W AR

On donne deux points A et B et un cercle () tangent & une droite (D).
Construis 'image (€’) de () et 1'image (D’) de (D) par tgg, la translation de vecteur AB,
Que constates-tu 7

On désigne par O et Q' les centres respectifs de (%€) et (6), I
le point de contact de (D) et (€) et ] I'image de 1 par t355.

Pour démontrer que (€') est tangent en ] a ('), complate le tableau
de correspondance suivant par des déductions sur les images.

Je sais que : e Donc :

T

e [(€)et] € (D) I_E (D) [(D")

(D) L (O1) r ) | 1€7)
Lk
ro|o
=(Oh (o' N

» Conclus. E




Activité 3

On reprend |'énoncé de l'activité 2 et on envisage mainte-

A e - B - nant le cas particulier oll AR est un vecteur directeur de (D).
| @p—=sprommmns [—\0 s En utilisant le résultat établi dans 'activité 1, que peux-tu
i I \J dire de (D) et (D) ?
o )

¢ En utilisant le résultat établi dans P'activité 2, que peux-tu
en déduire sur (€7) et (D) 7

00’ = AB
Le tablequ suivant résume el compléte les propriétés déja énoncées dans les classes antérieures.

Par une symétrie Par une symétrie o)
{ orthogonale : centralos Par une translation :

Des points alignés ont pour images des points alignés.
Un segment a pour image un segment de méme longueur.
Le milieu d'un segment a pour image le milieu de I'image de ce segment.
Une droite a pour image une droite.

(D) A E o8
. | (D) /5-4”(‘/
LU | N
' !
; o
(D" G (D) et (D') sont paralléles.
Une droite (D) perpen- Une droite passant par un Une droite de vecteur
diculaire 4 une droite (L) est | point I est sa propre image | directeur AB est sa propre
sa propre image par Sy ). par Sy. image partiy.
(w (D)
A '
D) . L o
89— ‘ L] '._
M [ B
()~ e

Deux droites paralléles ont pour images deux droites paralléles.
Un cercle a pour image un cercle de méme rayon .
Un angle a pour image un angle de méme mesure.
Deux droites perpendiculaires ont pour images deux droites perpendiculaires.
Si un point appartient 4 deux lignes,
alors son image appartient aux images de ces deux lignes.

D

) W )

Une figure a pour image une figare qui lui est superposable




RelCES

(‘¢) est un cercle tangent & une droite (D), O un point du plan,
(%) et [D') sont les images respectives de (€) et (D) par la symetrie centrale de centre O.
Démontre que (€) est tangent a (D'). Envisage le cas ol O appartient a la droite (D).

(‘6) est un cercle tangent & une droite (D), (L) est une droite.
(") et (D') sont les images respactives de (6) et (D) par la symétrie orthogonale d’axe (L).
Démontre que (€°) est langent & (D').
Envisage les deux cas suivants :
— (L) est perpendiculaire & (D).
— (L) et (D) désignent la méme droite.

On donne les droites (D), (L), (D), (L") et les points aP

O et P. (') ot (L") sont les images respectives de (L )
(D) et (L) par la symétrie centrale Sg. o

En utilisant seulement la régle non gradude. (o9 i)

construis I'image de P par 5,

Utilisation des symeétries
et des translations

BEXJ DES SYMETRIES ET DES TRANSLATIONS
POUR DEMONTRER

Enonceé 1

ABC est un triangle d’orthocentre H. BCDE est un rectangle.

(L) est la droite perpendiculaire a (BC) passant par A, (L,) est la droite perpendiculaire a
{AB) passant par D et (L) est la droite perpendiculaire i (AC) passant par E.

En utilisant une translation, démontre que les droites (L;), (L,) et (Ly) sont concourantes.

Solution

Lecture de I'énoncé
Figure Données
s ABC est un triangle.
e H est l'orthocentre de ABC.
e BCDE est un rectangle.
« A€ (Ly)et(L,)L(BC).
* D e (L,) et (L,) L (AB).
* E € (L;) ot (Ly) L (AC).

Conclusion
(L,), (L) et (Ly) sont concourantes.




Recherche d'une démarche

Je sais que les trois hauteurs du triangle ABC sont concourantes en H. La figure me suggere
de démontrer que (L,), (L,) et (Ly) sont les images de ces trois hauteurs par la translation du
vecteur CD.

Redaction de la solution
* BCDE est un rectangle, Donc : CD = BE ,

e Par conséquent, E est I'image de B par t;.

", * (Ly) L (BC) et (CD) L (BC). Donc : (L,) // (CD).
—c D CD est un vecteur directeur de la droite (L,).
‘[ B | E [ Par conséquent, (L) est sa propre image par tq; .
| (BH)| (L) e (L,) L (AB) et (CH) L (AB). Donc : (L;) /f [CH).
—HCH)| (L) Limage de (CH) par tg;, est parallele & (CH) et passe par D, image de C,

(AH)| L) Par conséquent, (L,) est I'image de (CH) par ta .
H | K

* On démontre de méme que (L) est 'image de (BH) par tag .

HEK = CD * Les trois droites (AH), (BH) et (CH) sont les hauteurs du triangle
ABC. Elles ont un point commun, 1'orthocentre H du triangle.
Leurs images (L,), (L,) et (L,) sont donc concourantes en K.

Pour démeonirer que trois droites sont concourantes,

on peut procéder comme suit :

* s0it démontrer que le point commun a deux d'entre elles appartient aussi a la troisisme.
* soit démontrer que ces trois droites sont les images, de trois droites concourantes, par
une symeétrie orthogonale, une symétrie centrale ou une translation.

RelICES

ABC est un triangle rectangle en B. On désigne par I le milieu de [BC, par J le milieu
de [AB] et par H le projeté orthogonal de B sur (AC).

7l
é S Démantre que (I]) est la médiatrice de [BH].
o En utilisant une symétrie orthogenale, démontre que (HI) L (H]).
On donne un rectangle ABCD inscril dans
un cercle (€) de centre O et deux droites

(L) et (L'} perpendiculaires en O ;
(L) coupe (AB) en M et (CD) en P ;

| (L) coupe (C) en N et Q. : ,_I}i“_
)
I Quelle est la nature du quadrilatare
i MNPQ ?
| ABCD est un parallélogramme. La droite paralléle & [BD) passant par C coupe (AB) en
et (AD) en ],

Démontre que : DC = BI et BC = fﬁ ]
En utilisant une translation, démontre que les triangles BIC et DCJ sont superposables,

|




DES SYMETRIES ET
POUR CONSTRUIRE

NEC TDARNCTI ATIORNC
DES TRANSLATIONS

Enonceé 1
On donne la figure ci-dessous constituée de deux droites paraliéles (D) et (D) et d’un point A.

1) Construis un cercle (€, tangent aux deux
droites (D) et (I3').

2] En utilisant une translation, construis un ——=
cercle ('6,) passant par A et tangent aux deux
droites (D) et (D). i =

Solution Premire Question

Lecture de I'énonceé

= Données Objectif
f—f"; * point A Constuire un cercle ()
" ! s (D) // (D) * tangent a (D) et (D).
——"1D")
Recherche d’'une démarche
Esquisse de la figure recherchée Analyse de l'esquisse

(€¢;) est un cercle de centre O, tangent aux
deux droites (D) et (D) respectivement en [ et ].

o La droite (I]) est un diameétre de (€], perpen-
diculaire a (D) et (D).
Rédaction de la solution
Programme de construction Justifications
¢ Tracer une droite (L) perpendiculaire a Le centre Oy de (€,) est le milieu de [T]].
(D). (L) coupe (D) en I et (D7) en . Ona: (L) L (D} et (D) /7 (D7),

¢ Construire le cercle (€,) de diamétre [I]].
(‘¢,) est un cercle tangent a (D) et (D).

solution DevxiesE ouesTION

Lecture de I'énoncé

= (¢,) tangent a (D) et (D)

Donc:  (O;1)L(D)et Q) L (D).

(D) et (D°) sont les tangentes a (6.

Données Objectif
* point A Constuire le cercle (€,)
« (D) /(D7) * tangent & (D) et (D)

 passant par A.



Recherche d'une démarche

Le cercle (6,) de la premiére question vérifie toutes les conditions demandées dans la 2°
question sauf une, il ne passe pas nécessairement par A.

Je vais donc faire « glisser » (‘€,) jusqu’au point A le long de (D) et (I°). Je vais donc construire le
cercle (€,) comme image de (‘6,) par une translation de vecteur, un vecteur directeur de (D).

(On a deux solutions.)

Rédaction de Ia solution

Figure Programme de construction

¢ Construire comme a la premiére question
un cercle (€,) tangent a (D) et (I)').

e Construire la droite (L) paralléle a (D) pas-
sant par A. ; (I') coupe (€,) en P et Q.

s Construire le cercle (€,) image de (6,) par
la translation de vecteur PA (ou @}i]

[€,) est un cercle passant par A el tangent a
(D) et (D).
Justification -
: - PA !
Je sais que : a’ Donc .
P appartient a (6,) P|A A appartient a (€,)
() est tangent & (D) et (D") [ (4,) |1 | (%) est tangent & (D) et (D)
© | D)
(Voir activité 3 du 1.2). {D1] (D7
Enonce 2

On donne la figure constituée par un cercle () de
centre ) et de deux droites () et (L) non sécantes
a ().

Construis un point M de (€] et un point N de (D)
tels que (L) soit la médiatrice de [MN].

Indication

On réalisera une reproduction exacte de cette figu-
re, puis on pourra la compléter de maniére a obte-
nir une figure symétrique par rapport a (L).

Solution

Lecture de I'énoncé

Données
Une figure donnée dans I'énoncé
constituée de :
» un cercle ()
e deux droites (D) et (L)
non sécantes a ()

(6 o I_L?I (D)
/ \ " '
| »
'\... 0 J'I Fd
Objectif
Constuire deux points M et N
tels que :
* M € (€)
* N € (D)

e (L) médiatrice de [MN]

|




Recherche d'une démarche
17 Esquisse de la figure recherchée
ey “ (L s

\\;.’_\,N

2¢ Esquisse de la figure recherchée

my
ey — J

-

(D)

(€'

Rédaction de la solution

Programme de construction

« Construire (D’] image de (D) par S,

s Marquer M 'un des points d'intersection
de (D) et ().

» Construire le point N image de M par S
M et N répondent au probléme posé.

(On obtient deux solutions suivant le choix
des points d'intersection de (D) et (€7).

ReICES

ni & (D,).

soit un parallélogramme.

On pourra utiliser la syméirie centrale de
centre le milieu O de [AB] et compléler le

tableau ci-contre.

On denne deux droites sécantes (0,) et (D,) et deux points P et Q.
Construis un parallélogramme PQST tel que S et T appartiennent res-

pectivement a (D) et (D).

On pourra utiliser la translation de vecteur QP et compléter le tableau

ci-contre.

On donne deux droites sécantes (D,) et (D)
et deux points A et B n'appartenant ni a (Dy)

Construis deux points C et D appartenant
respectivement a (D,) et (ID;] tels que ADBC

Analyse de I'esquisse

(L) étant la médiatrice de [MN], M et N sont
symétriques par rapport a (L). Il s'agit donc de
consiruire deux points M et N symétriques
par rapport a (L), appartenant respectivement
a (D) et (€). Je suis donc amené a « symeiri-
ser » la figure de maniére a ce que (D] et (€)
jouent des rdles semblables vis & vis de (L).

Analyse de I'esquisse complétée par Sp

(D) et (6°) sont les images respectives de (D) et
(€) par Sy la symétrie orthogonale d'axe (L).

5

Je sais gue : ’(Lli,, Donc :
D) [ (D)

MeE (€, e [rengy| NE6),

NeD), |Futwi| Mem).
N[ M

M est un point commun & (‘€] et (D’).
N est un point commun a (D] et (€7).

Justification

Je sais que ; St

Donc :

M e (D), E{D’! (D) ] N € (D).

(L) est donc bien la médiatrice de [MIN].

oy

o|0(m|= 0

D)
(D)




Symetries et translations
successives

Pavage par SYITIétI'iES SUQCESSWES

On considére un pavage du plan a l'aide de carreaux. Un maotif en forme de fanion est dessiné
sur le carreau n° 1.

* De proche en proche, dessine ce motif dans chacun des car-
reaux en respectant la régle suivante :

Lorsque deux carreaux ont un cdté commun, leurs motifs sont
symeétriques par rapport @ ce c6té commun.

¢ Trouve une application qui donne le carreau n%2 pour image
du carreau n® 1.
 Trouve une application qui donne le carreau n® 3 pour image
du carreau n® 1.
7 8 g * Trouve une application qui donne le carreau n” 5 pour image
du carreau n° 1.

Symetries orthogonales successives d'axes paralléles ou perpendiculaires

On donne deux droites. (D) et (L), trois points A, B et C. M est un point du plan.

* Construis les points Ay, By et G, images respectives de A, B et C par Sy, symétrie ortho-
gonale d’axe (D).

* Construis les points A', B et C', images respectives de A,, B; et G, par S, symétrie ortho-
gonale d'axe (L).

On dit que A', B' et C’ sont les images respectives de A, B et C par Sy suivie de Sy,

Les constructions suivantes sont celles de cas particuliers d'axes paralléles ou perpendicu-
laires pour les symétries.

(D} (L

A Sioy S
c N AN
B 2 A A A, | &
o] = B | By By | B’
g g, c, &
M | M, M, | M
M ! M, | M S 8
eI e e ot
(D) // (L) Mo »o o v BTG s (D) L (L)
» Représente en rouge les vecleurs * Trace en rouge les segments
AA’, BB et CC. [AA], [BB'] et [CC].
Que constatas-tu ? Que constates-tu ?

* Dans chacun des cas, trouve une application qui, a tout point M associe son image M’ par S,

suivie de 5.
symétries et transiations m




Symétries centrales successives

A On donne deux points I et . M est un point du plan.
X M, est I'image de M par S;, la symétrie par rapport a L
3 M’ est I'image de M, par §j, la symétrie par rapport & J.

M - Ve * Démontre que : MM’ =2 1] .

* Trouve une application qui, & tout point M associe
M~ M, M son image M’ par S suivie de S;.

Translations successives

On donne deux vecteurs UV et VW, trois points

U.‘__ ) f' tw A, B et C. M est un point du plan.
TV N e Construis A, B; et G;, images respectives
g L A A de A, B et C par t5; , translation de vecteur UV .
C W B | Bi | e Construis A’, B’, et C’, images respectives de
- 5 ClG Ay, By et G, par ey, tr_?_m]ﬂ:iﬂn de vecteur VW,

M ° MM ] Représente en rouge AA’, BB et ar,
T M, i Que constates-tu 7
A
M A, | A' | = Démontre que MM’ = UW.

B, | B ‘

tov tvw C, | €' | ® Trouve une application qui a tout point M
M’i’—%‘M;";ﬂ_ﬁ‘M- M, | M associe son image M’ par ti7, suivie de ty; -

E{_:_h_c =S

Sur la figure ci-contre, mes AOB = 30°.
Construis 'image M; de M par la symétrie
orthogonale d'axe (OA).

Construis l'image M’ de M, par la symétrie
arthogonale d’axe (OB). = 0' AT
Que peux-tu dire des distances OM et O'M ?
Calcule la mesure de I'angle MOM'.

Exprime mes MOM en fonction de mes AOB.

=

On donne une droite (D) et un point O appartenant a cette droite.

Construis Pimage M, d’un point M par la symétrie centrale de centre O.

Construis |'image M’ de M, par la symétrie orthogonale d’axe (D).

Démontre que la droite perpendiculaire en O & la droite (D) est la médiatrice de [MM'].
Trouve une application qui, & chague point M associe le point M" ainsi obtenu.



ENTRAINEMENT

1 SYMETRIES,
TRANSLATIONS
ET CONFIGURATIONS
1 Dans chacune des configurations ci-des-
sous, les triangles équilatéraux T, et T, sont
superposables. Reproduis les figures et, pour
chacune d'elles, trouve des symétries ou des
translations,
a) qui donnent le triangle T, pour image du
triangle T ;
b) qui donnent le triangle T, pour image du
triangle Ty :
¢) qui donnent le triangle T; pour image du
trianple T, et le triangle T, pour image du tri-
angle Ty,

X

A D A D
T4 A T2\ / T ; .:
B E C F B C
A A
E F E
Y i \ Tr
BLAZAAG "B/ C
4 / . /5

2 (D,) ot (D,) sont deux droites paralliles.
Une droite (L) qui n'est pas perpendiculaire a
(D,) coupe respectivement (D) au point A et
(D,) au point B.

a) Construis limage (Ly) de (L) par la symétrie
orthogonale Sip,, et I'image (L,) de (L) par la
Sy'métrie OﬂhGgﬂnﬂ]E SU'JQP

b) Démontre que : (Lq) 7 (Ly).

¢) Démontre que (Ly) est l'image de (L,) par t gg .

3 ABC sst un triangle. Le point B' est le
symétrique de B par rapport & (AC) et le point
C' est le symétrique de C par rapport 4 [(AB].
Démontre que : BC' = B'C.

£l ABC est un triangle. Les points A’ et B’
sont les milieux respectifs de [BC] et [AC]. M
est un point intérisur au triangle ABC.
Construis le point D symétrique de M par rap-
port 3 A' et le point E symétrique de M par
rapport i B

Démontre que le quadrilatére ABDE est un
parallélogramme.

g:t—suiviede t —.
2 0A co

CE

5  Sur la figure ci-dessous, le point A’ est
I'image de A par la symétrie orthogonale 5.
En utilisant senlement le compas, construis le
point B, image de B par cette symétrie ortho-
gonale. Explique ta construction.

+ A

+

+

6 L'unité de longueur est le cm.

Canstrais a la régle et au compas, un parallé-
logramme ABCD tel que :

AB=6, AC=8stBD=5.

2 SYMETRIES
ET TRANSLATIONS
SUCCESSIVES

7  ABCDEF est un hexagone régulier inscrit

centra 0.

dans un cercle (%) de
Ao

On désigne par,
[ it —suiviede t —.
AB co

m|m| =0
b1
o

Complete les tableaux de
correspondance ci-contre.

8  ABCD est un carré de

centre O, Les points 1, |, K (F‘wqf

et L sont les milisux res-
pectifs des cités [AB],

[BCL, [CD] et [DA],

On désigne par,
f: S[.F\G] suivie de S{BD!

ﬁl—lﬂﬂ::l) o0 mo
s

g Sl-’“—-_] suivie de Sﬂ'n.

g0 w|®»| 0

Compléte les tableaux de
correspondance ci-conlra.

9  Sur la figure ci-dessous, le triangle T, est
l'image du triangle T, par la translation t — suivie
de la translation t —. Bk
BC

Construis le
= ¥
vecteur BC. ] \




APPROFONDISSEMENT

10 ABC est un triangle. I et J sont deux points.
Construis les triangles A'B'C' et A"B"C",
images respectives du iriangle ABC par les
symetries centrales 5; et 5;.

Démontre que le triangle A"B"C" est |'image
du triangle A'B'CY par une translation dont tu
donneras le vecteur. +1

B

c +J
A

171 ABCD est un quadrilatére. Les points | el
T sont les milieux respectifs des cdtés [AD] et
[BCI.

Les points M et N sont les symétriques respec-
tifs de C et B par rapport a A.

Les points P et Q sont les symétriques tespec-
tifs de B ¢t C par rapport a D.

Les droites (MP) et (NQ) se coupent en K.

a) Démontre que le quadrilatire MNPQ est un
parallélogramme.

b} Démontre que : (KA) // (D]).

c) Démontre que K est I'image de | par la
symétrie centrale S,

12 ABCDE est un pentagone régulier inscrit
dans un cercle (] de centre O.

Démontre que la droite (OD) est la médiatrice
des segments [AB] et [CEL

Quels sont les cing axes de symétrie d'un pen-
tagone régulior 7

13 On donne un cercle

(€] de centre O, une droi- (D)
te (D) sécante 2 [€) et un (€

point I intérienr & (*€).

Comnstruis un point A de

() et un point B de (D)

tels que [ soit le milieu de

[AB],

(Tu pourras utiliser la symétrie de centrea 1.)

14 On donne un cercle

(€) de centre O, un point ()

A intérieur a (6] et un +B
point B extérieur a (4).

Construis les points C

{4 E %
|5 -
12 ; q}j

et D appartenant a (%) tels que ACBD soit un
parallélogramme.
(Tu pourras utiliser une symétrie centinle. |

15 On domne un cercle (€) de centre O, un
cercle (€') de centre 0, un segment [MN] tel
que M appartient a (€) et N appartient a (€').

Construis un point P appartenant & (€] et un
point ( appartenant & () tels que le quadrila-
tére MNOP soit un parallélngrammi (Tu pourras

utilizer la translation de vecteur MN.)

(')

(£)

RECHERCHE

16 La figure ci-dessous représente deux
droites (D) et (L) sécantes en un point P situd
hors de 1a page sur laquelle elles sont tracées.
Enonee un programme de construction de la
droite (MP).

(Tu pourras utiliser In symétrie de centre M.]

17 (€] et (€)) sont deux cercles de centres
respectifs O et 0", (D] est une droite.

Les points H et K sonl respectivement les pro-
jetés orthogonaux des points O et O' sur (D).
Construis une droite (') telle que :

— (D7) est paralléle a (D) ;

—(D") coupe (€) aux points A et B ;

— (D) coupe (6 aux points A' et B

—AB =A'B.

{Tu pourras utiliser {n translation de vecteur
= ‘i

HK.] (% (€'

(D)
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-] Rotations

JEEJ seNs DE DEPLACEMENT SUR LES CERCLES

DU PLAN

sens direct - Sens indirect

sSens sens
direct indirect

&

Dans le plan, on distingue deux sens de dépla-
cement sur chaque cercle :

— |'un est le sens des aiguilles d'une montre,
généralement appelé sens indirect

_ l'autre est le sens inverse des aiguilles d'une

montre, généralement appelé sens direct.

Sens de déplacement sur les cercles

(€) et (€) sont deux cercles de méme centre O ; A ot B sont deux points non diamétralement

opposés du cercle (€).

(')

m ROTATION

Activité

Dessin 2

Dessin 1

Nous appellerons sens de déplacement de A vers B sur ('€),
le sens de déplacement de A vers B sur l'arc AB.

Sur (€), le sens de déplacement de A vers A’ est le sens
direct, le sens de déplacement de B vers B est celui de A
vers A', le sens de déplacement de E vers F est le sens oppo-
36 a celui de A vers A'.

Sur (€), le sens de déplacement de M vers M’ est le sens
direct; c'est celui de A vers A’ sur (€).

A l'aide du compas et de la régle, on veut reproduire
le dessin 1 tramé en couleur, de fagon a ce que les
points A, B, C, D et E correspondent respectivement
aux points A', B', C, D' et E'. Les points A, B' et C du
dessin 2 sont donnés.

s Vérifie que les triangles ABC et A'B'C’ sont superpo-
sables. Construis les points D' et E'; explique ta méthode.

« Sur un papier calque, reproduis le dessin 1 et le
centre O des différents cercles.

Avec la pointe sdche du compas, fixe le point O du
calque sur le point O de la page et fais tourner le calgue
de sorte que le point A du calque vienne en superposi-
tion avec le point A’ du dessin 2. Que constates-tu 7



» Vérifie que :

-0A=0A";0OB=0B'; 0C = 0C ; OD = OD' et OE = OE!,

— les angles AQA' ; BOB'; COC' ; DOD' et EOE ont la méme mesure,

— sur chacun des cercles, les sens de déplacements de A vers A, de B vers B, de C vers C,
de D vers D' et de E vers E' sont les mémes,

Présentation

On donne un triangle OAA', isocéle en (.
{€) est le cercle de centre O, de rayon OA.

. On considére un point M, distinct de O.
N {€") est le cercle de centre O, de rayon OM,
On sait qu'il existe deux points M' et M" de (€')
0|0 tels que :
AN mes MOM' = mes MOM" = mes AOA’
M | M On désigne par M' celui pour lequel le sens de

déplacement sur (€¢') de M vers M' est celui du
déplacement sur (€) de A vers A,

Par cette construction, & chaque point M distinct de O, on associe le point M' ; au point O,
on convient d'associer le point O lui-méme.

On définit ainsi une application du plan dans le plan qui est déterminée par le triangle isocele
OAA': c'est la rotation r de centre O qui applique A sur A'. M’ est I'image de M par cette rotation.

m IMAGE D'UN POINT

Activite 1

On donne le triangle OAA' isocele en O.
On désigne par r la rotation de centre O qui applique A sur A',
(€) est le cercle de centre O et de rayon OA,

Pour construire 1'image B' d'un point B de (€), par r, on utili-
se une méthode basée sur les remarques suivantes :

—B' € (€) et mes BOB' = mes AQA'

—sur (6), le sens de déplacement de B vers B' est celui de A
vers A

* Construis I'image par r de chacun des points E et F de (6).

On donne le triangle OAA’ isocgle en O,

On désigne par r la rotation de centre O qui applique A sur A’
Pour construire 1'image B' d'un point B de [OA), par r, on
utilise une méthode basée sur les remarques suivantes :

—B' €[0A') et OB'=0B

() est le cercle de centre O et de ravon OA, (@) le cercle de
centre O et de rayon OB, on consfate alors que le sens de
déplacement de B vers B' sur (€) est celui de A vers A' sur (€).

* Construis I'image par r de chacun des points E et F de [OA).




Film de construction

On donne le triangle OAA' isocele en O,
On désigne par r la rotation de centre O qui applique A sur A
Le film de construction ci-dessous décrit la construction de l'image d'un point par 7.

M

El?iﬁ OoDE

Pour construire I'image d'un point M par la rotation de centre O qui applique A sur A',
OAA' étant un triangle isocéle en O,
on peut procéder comme suit :
— Tracer le cercle (€) de centre O qui passe par A (et A').
— Tracer le cercle (6') de centre O qui passe par M .
— Noter sur (%) et sur (€') le sens de déplacement de A vers A'.
—Placer sur (€') le point M tel que :
s mes MOM' = mes AOA'
e le sens de déplacement sur (€') de M vers M’ est celui de A vers A’ sur (€),

RclcE

|><

(D}
Les droites (D)) et (L) se coupent en O.

Les points A et E de (D) et les points Bet FF de (L)

sont tels que les triangles AOB et EOF sont isocéles en O.
Construis les images des différents points de la figure par :
— la rotation r de centre O qui applique A sur B,

—la rotation 7' de centre O qui applique F sur E. E

L

I} 'MAGE D'UN SEGMENT

OAA' est un triangle isoctle en O, B un point du plan. B est
l'image de B par la rotation r de centre O qui applique A sur A',

e On veut vérifier, a l'aide d'instruments, que [A'B] esl
I'image de [AB] par r. Pour cela,

— marque un point M sur [AB] et vérifie que I'image M’ de M
appartient a [A'B'].

— marque un point N' sur [A'B'] et vérifie que N' est l'image
par r d'un point N de [AB].

« On veut démontrer que : AB = A'B'.
Pour cela, démontre que les triangles OAB et OA'B' sont superposables.




On admet la propriété suivante :
PROPRIETE

L'image d'un segment par une rotation est un segment de méme longueur.

o~

oo
gl A B o
| Y-8 | B}
——1ABI IA'B']}—

AB=A'B'

On donne le triangle OAB rectangle et isocéle en O.

On désigne par r la rotation de centre O qui applique A sur B. Construis successivement le
point C image de B par r et 1e point D image de C par r.

Quelle est I'image de D par r?

Que peux tu dire du quadrilatére ABCD 7

OAA est un triangle isocéle en O, ABC est un triangle rectangle en A et +la rotation de
gentre O appliquant A sur A', On désigne par B' et C' les images respectives de B et C par r,
Démontre que A'B'C’ est un triangle rectangle en A',

On pourra utiliser les propriétés de Pythagore.

Activité
= A et B sont les milieux respecl_i_f_s} de [OA'] et [OB'].
g %LA‘__ 2 * Exprime OA' en fonction de OA, puis OB’ en fonc-
e "‘*4 ’ tion de D_]%
D Tealp * h est l'application du plan dans le plan qui a tout

. — =
point M associe le point M’ tel que : OM' = 20M.
Construis les points C et I, images respectives de C et D par h.

DEFINITION

0 est un point du plan et k un nombre réel différent de 0.
On appelle homothétie de centre O et de rapport k, I'application du plan dans le

> =
plan qui i chaque point M associe le point M' tel que : OM' = k OM.

h est 'homothétie de centre O et derapport 3. b’ est I'homothétie de centre O et de rapport —2.
0|0 M’ Mo 0|0 M 0 o
MM oM’ = 30M M| m OM' = -20M




Remarques
Si 0 est le centre d'une homothétie h, alars A(0) = O
Le centre de I'homothétie, un point et son image sont alignés,

E_g’-_gﬁ

Traduis par une égalité vectorielle la phrase suivante :
« B est l'image du point A par 'homothétie de centre I et de rapport 0,5 ».

—3 —
M, N et P sont des points tels que : PN = 1,5 PM.
Traduis cette égalité utilisant les mots « image » et « homothétie ».

¥ PrOPRIETES

Image d'un point
Construis dans chaque cas I'image M' de M par |'homothétie de centre O et de ra pport k.
k ) 2 k - ],5 - __2
k=3

0 M 5'//1! '\0

Image d'un segment, d'une droite

On donne le point O et le sagment [AB].

h est I'homothétie de centre O et de rapport 3.

* Construis A' et B', images respectives de A et B par h.
- -

* Exprime A'B' en fonction du vecteur AB.
~ Quelle est la position relative des droites (AB) et (A'B") 7
— Compare les distances AB et A'B".

¢ On veut démontrer que [A'B'] est I'image de [AB] par h. Pour cela,

— marque un point M sur [AB| et démontre que son image M’ par h est sur [A'B'].

(on pourra justifier que A'M'= 3AM, M'B' = 3MB et A'M' + M'B' = AB).

—marque un point N' sur [A'B'| et démontre que N' est 'image par h d'un point N de [AB].

Par une homothétie de rapport k,
* une droite a pour image une droite qui lui est paralléle,
* le segment [AB] a pour image le segment [A'B'] de longueur | c | AB.

MY

L B g1
—+ IABI |[A'B']}-
(AB) |(A'B')}—

— — —5 —r —> —
0A' =1,50A A'B'= I AB OA' =-30A




Réduction d'un triangle

O est un point du plan, ABC est un triangle.
Construis I'image du triangle ABC par
I"homothétie h de centre O et de rapport =

AB'=-2AB;AC =L AcetBC =2 BC
Limage par I'homothétie A du triangle ABC

est le triangle A'B'C.

nY
Le triangle AB'C' est donc une repro- olo
duction a l'échelle g— du triangle ABC. Al A
* Quel est le rapport des aires des triangles BB
ABC et ABC'? c|c

Agrandissement d'un triangle

O est un point du plan, ABC est um triangle.
Censtruis I'image du triangle ABC par I'ho-
mothétie h de centre O et de rapport 3.

AB' = 3AB;AC=3ACetBC' =3BC.

L'image par 'homothétie h du triangle ABC ¥
est le triangle AB'C. oo
Le triangle A'B'C’ est donc une reproduction a i
I'échelle 3 du triangle ABC. B |B
* Quel est le rapport des aires des triangles c c

ABCet ABC'?

-

XERCICES

ABC est un triangle.
Construis 'image de ce triangle par l'homothétie h de centre A et de rapport %

A', B' el C' sont les milieux respectifs des cotés

[BC], [CA] et [AB] du triangle ABC. G est le centre

de gravité de ce triangle. Quells est I'image du triangle
ABC par 'homothétie h de centre G el de rapport —~21- ?

. Construis les images par h de chacune des hauteurs de
| ce triangle. Quelle est I'image par h de l'orthocentre
b de ce triangle 7




X

ENTRAINEMENT

1 ROTATIONS

T ABC est un triangle équilatéral inscrit
dans un cercle () de centre 0. On désigne par
r la rotation de centre O qui applique A sur B,
a} Quelles sont les images par r da chacun des
points O, Bet G ?

b) Quelles sont les images respectives de cha-
cun des triangles ABC et OBC parr 7

2  ABCestun triangle équilatéral.

r est la rotation de centre A appliquant B sur C,
aj Construis, au compas uniquement, le point D
image de C par r, puis le point E image de D par r.
b) Quelle est la nature de chacun des quadri-
latéres ABCD et BCDE ?

3 ABCDEF est un
hexagone réagulier
insgrit dans wun
cercle de centre (.
On désigne par ry la
rotation de centre O
qui appligue A sur
B et rs la rotation
de centre O qui
applique A sur E.
Fais une figura.
Compléte les deux
tableaux de corres-
pondance ci-contre.

-nmt:lnm:h03
. __|"l
&

4 ABC est un triangle équilatéral inscrit
dans un cercle [6) de centre 0. La droite (D)
est la médiatrice de [AB]. (D) recoupe (€) au
point E,

a) Construis 1'image EFG du triangle ABC par
Ia rotation de centre O qui applique A sur E,
Quelle est la nature du triangle EFG 7

b} Quelle est la nature du polvgone AEBFCG ?

5 ABCD est un carré inscrit dans un cercle
(€] de centra D). La droite (L) est la médiatrice
de [AB] et (L) coupe AB an point E,

a) Construis l'image EFGH du carré ABCD par
la rotation de centre O qui appligue A sur E.
b} Donne la nature du polygone ALBFCGDH,

6 MNPQ est un rectangle de centre 1.

On désigne par r la rotation de centre 1 qui
applique M sur N,

a) Quelles sont les images respectives des
points I et P par v 7

b} Construis les images respectives R el S des
points N ¢t Q par r,

¢) Quelle est l'image du rectangle MNPQ par
la rotation r 7 Quelle est sa nature ?

2 HOMOTHETIES

7 ABC est un triangle. Les points A et B'
sont les milieux respectifs de [BC| et [AC] Los
droites (AA’) et (BB se coupent au point G,

a) Trouve l'image de A' par 'homothétie de
centre A et de rapport —g— et I'image de G par

'homothétie de centre B et de rapport %

b} En utilisant seulement la regle, construis le
point C', image de C par 'homothatie de

centre (; et de rapport — %

8 ABCD est un carré de centre O.

Les points I, ]. K et L sont les milieux respec-
tifs des catas [AB], [BCL, [CD] et [DA].

Les points M et N sont les milisux respectifs
de [AI et [AL]

a) Trouve l'image de B par I'homothétie de
centre I et de rapport — % et I'image de A par

I'homothétie de centre D et de rapport %

b} Quelle est l'image du triangle BIJ par I'ho-
mothétie de centre B et de rapport 2 7
¢} Le triangle AMN est 'image du triangle
ABD par une homothétie de centra A,

Quel est le rapport de cette homothétie ?

9 ABC est un lriangle éqguilatéral de coté
3 em. On désigne par h, 'homothétie de

centre A et de rapport — % et par AB'CY, 'image
de ABC par h.

a) Démontre quo le triangle AB'C' est équilaté-
ral

b) Calcule l'aire du triangle AB'C'.
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.] Pyramides et cénes

m PYRAMIDES

Présentation
Ce solide est une pyramide. SABCD est sa représentation Esquisse d’un patron.
54
= C
A B

Le point § est le sommet de la pyramide.

Les segments [SA], [SB], ..., [CD], [DA] sont les arétes de la pyramide.

Les triangles SAB, SBC, SCD et SDA sont les faces latérales de la pyramide.
Le polygone ABCD est la base de la pyramide.

Exemple

Dans une pyramide & base triangulaire, : u
chaque face peut étre considérée comme la
base de la pyramide, chaque sommet peut étre
considéré comme le sommet de la pyramide.

RelcE

L'unité est le mm. Un des dessins suivants ne peut visiblement pas étre un patron de
pyramide. Lequel est-ce ? A partir des autres esquisses, essaie de réaliser une pyramide.
Pracise ensuite quels dessins sont réellement des patrons de pyramide.

&0
A B
VAV -
D Cian
Triangles équilatéraux 80
supperposables
120 ABCD est un carrg
de cote 50

m HAUTEUR ET VOLUME D'UNE PYRAMIDE

DEFINITION

On appelle hauteur d'une pyramide la droite qui passe par son sommet et qui est
perpendiculaire au plan de sa base.

102




La hauteur d'une pyramide de sommet S perce le plan de la base au point H.
Le mot hauteur désignera, selon le contexte, la droite (SH), le segment
[SH] ou la distance SH.

Volume d'une pyramide

* Observe le cube ABCDEFGH.

* Désigne trois pyramides a base carrées, tolles que leur sommet
soit le point E et leur base soit une face du cube, précise leur
st hauteur.

Il semble que ces trois pyramides aient le méme volume et
constituent le cube. Il est possible de le vétifier. Pouir cela :
— dessine le patron de chacune de ces pyramides ;
(il s'agit, en fait, de trois patrons de la méme pyramide).
— réalise ces pyramides et assemble-les pour reconstituer le cube.

% désignant I'aire de la base, et 4 la hauteur de chacune de ces pyramides,
— exprime le volume du cube, en fonction de % et de 4
—exprime le volume de chaque pyramide, en fonction de @ et de 4.

On admet la formule suivante :

FORMULE DU VOLUME D'UNE PYRAMIDE

Vo volume

"V=§%ﬁ B : aire de la base

\.

RelcE

. : hauteur de la pyramide

- g X

BEE] PyrAMIDES REGULIERES

DEFINITION

50/ 80
Caleule I'aire latérale, l'aire totale et le volume 4 . - Iy
de la pyramide & base rectangulaire dont voici ; . o
I'esquisse d'un patron. AL oy

5
ANy
A B
i Remarque

Les faces latérales d'une pyramide réguliere sont su perposables.

-

On dit [-;_u‘mm_ pyramide est réguliére lorsque :

—sa base est un polygone régulier,
—ses faces latérales sont des triangles isocéles.

ABCD est un carré.
SA=8B=5C=58D



Exemple de détermination de la hauteur d’'une pyramide réguliere

SABCD est une pyramide réguliére qui a pour base le carré ABCD de centre I.

L'unité de longueur est le em, AB=4 et IS=5.

1) Quelle est la nature des triangles ACS et BDS 7

2) Dessine en dimensions réelles la base ABCD et les figures des plans (ACS) et (ABS).
3) Démontre que (IS) est la hauteur de la pyramide SABCD.

1) Nature des triangles ACS et BDS.
ACS et BDS sont isocgles en S, en effet la pyramide SABCD étant
réguligre de sommet S, on a : SA = SB = 5C = SD.

Y Seomnos| el 1 Esquisse
2) Les dessins ci-dessous sont réalisés a I'échelle 5
L]
Figure 1
Dessin en dimensions réelles da la base ABCD.
Connaissant AB, on peut construire le segment [AC]. B
s
e
5
A C
Figure 2 Figure 3
Dessin en dimensions réelles de la figure du plan (ACS). Représentation de la pyramide
Le triangle ACS est isocele en S. SABCD. [ST, [AB] et |CD]
Connaissant IS et AC, on peul construire le segment [SA], sont en dimensions réelles.

» En s'aidant des figures 1 et 2, on dessine le triangle ABS en dimensions réelles.

3) Détermination de la hauteur de la pyramide.

I est le milieu de [AC] et de [BD] car c'est le point d'intersection des diagonales du carré.

— (S1) est une médiane, donc aussi une médiatrice, de chacun des triangles ACS et BDS.

— Par conséquent : (SI) L (AC) et (SI) L (BD).

— La droite (SI) est perpendiculaire a deux droites sécantes de ce plan, (AC) et (BD), donc
(SI) est perpendiculaire an plan (ABC) et passe par le sommet de la pyramide.

(SI) est la hauteur de la pyramide SABCD.

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

Si une pyramide est réguliére, alors sa hauteur passe par le centre du cercle cir-
conscrit a sa base.

Exemple de calcul de la hauteur d’'une pyramide réguliere

SABC est une pyramide réguliére de sommet S et de buse le triangle équilatéral ABC. G est Ie
centre de gravité du triangle ABC. L'unité de longueur est le cm, AB=6 ¢t SA =7.




1) Justifie quﬁ [SG] est une hauteur de la pyramide.
2) Dessine en dimensions réelles la base ABC et la figure du plan [AGS).

3) Calcule AG et 5G.

1) Détermination de la hauteur passant par le sommet 5,
Le centre de gravité G du triangle équilatéral ABC est aussi le centre
du cercle circonscrit a ce triangle. La droite (5G) est donc la hauteur

de la pyramide réguliére SABC.

2] Les dessins ci-dessous sont réalisés a 'échelle % .

Cc
Figure 1
Dessin en 6
dimensions
réelles da
la base | G

Figure 2
Dassin en

dimensions
réelles de

la figure du

plan (AGS] A

3) Calcul de AG

G est le centre de gravité du triangle équila-
téral ABC. donc sa médiane [AA'] est aussi
une hauteur du triangle.

On obtient : AA' = 3 V3.
Par conséquent : AG = % AA' =243,

R c _E :

Esquisse

Figure 3
Représentation de
la pyramide SABC

5

4] Calcul de SG

La hauteur (SG) est perpendiculaire au plan
de la base {ABC), donc & toute droite de ce
plan passant par G.

Donc: (5G] L (AG]

La propriété de Pythagore appliguée au tri-
angle SAG, rectangle en G

donne : AS? = AG? + G§?

d'on ; SG =NAS?— AGZ=~37

SABCDE est une pyramide de sommel § telle que chacune des faces latérales soil un
triangle isocdle en 8. La hauteur de cette pyramide perce le plan (ABC) en L Démontre
que SA = 5B = SC et que IA = 1B = IC. Justifie que I est le centre d'un cercle qui passe
par les points A, B, C, D et E. ABCDE est-il un pentagone régulier ?

La hauteur d'une pyramide réguligre 4 base carrée est 8 cm. Le périmitre de sa base est
16 cm. Calcule son volume, son aire latérale, et la longueur d'une aréte joignant le

sommet et la base.




] conE DE REVOLUTION
Présentation
‘ En réalisant I'expérience décrite dans ton manuel de la classe de 4% de la CIAM page 107,

- le solide que tu as I'impression de voir est un céne de révolution.
‘ |2 Axe de révolution

: Sommet
b ~—— Surface latérala
| Y - Géndratrica
i ,'.' =
SRS Dase

DEFINITION

On appelle hauteur d'un céne la droite qui passe par son sommet et qui est perpen-
diculaire au plan de sa base.

La hauteur d’'un cone de sommet 5 perce le plan de |la base au point H.
Le mot hauteur désignera, suivant le contexte, la droite (SH), le segment
[SH] ou la distance SH.

PROPRIETE

La base d'un cine de révolution est un cercle,
t son axe est la hauteur du céne.

| Autre exemple de cone

2 La base de ce cine est le cercle de centre O,
(SH) est la hauteur de ce cone. elle ne passe pas par O.
Ce cone n'est pas un cone de révolution.
Dans la suite, nous n'étudierons que des cones de révolution.

Exemple de calcul de la hauteur d'un céne.

PEs

w5 i A

—

L'unité de longueur est le mm. L'angle au centre ASB a par-
tagé un disque de rayon 40 mm en deux parties, appelées
des secteurs circulaires. Chacun de ces secteurs circulaires
est le patron de la surface latérale d'un cone de révolution.

Considérons le céne avant pour patron le secteur circulaire
et le disque tramés en couleur.

¢ Cite deux génératrices de ce cone. Quelle est leur longueur ?
* Calcule le rayon OM de la base de ce cone.

* Représente ce cone.

* Calcule la hauteur SO du céne réalisé avec ce patron.




Calcul de volume et d'aire

O etant 1'aire de la base,
on admet que le volume ¥ du cone est donné par la formule :

51 désigne l'aire latérale du céne
&P désigne le périmétre du cercle de rayon OA. (2 = 2nr)

On pose SA =a.
e Dessine un patron de ce cone.

e Calcule son aire latérale of en fonction de la génératrice a et
du périmétre ? de la base.

Explique pourquei un disque de rayon r et un demi-
disque de rayon 2r constituent le patron d'un cone.
Caleule I'aire et le volume de ce céne en fonction de r.

Volumes et aires de quelques solides

Réalise, a I'échelle .41 un patron d'un céne de hauteur 16 cm, et de diamdtre de base 24 cm.

Dessins de solides Volumes Aires
s V=0 A I ‘.ﬁi:@ﬁl
PRISMES -
et 1" 2 volume # : alre latérale
CYLINDRE 9 -aired'unebase | @ : périmétre
. d'une base
A : hauteur A : hauteur
| U = B4 s est la somme des
3 aires de chaque
PYRAMIDES face latérale
" : volume
9 :alre d'une base | o : aire latérale
PYRAMIDES B 4 P a
REGULIERES s T =N
) o V - volume & : alre latérale
CONE DE % :aired’'une base | 9 . périmetre de
REVOLUTION £ : hauteur la base
Arr® e
SPHERE ‘ e A =4nr I
ot !
BOULE V : volume o :aire
r:rayon r: rayon




E Sections planes

BEX] SECTION D'UNE PYRAMIDE REGULIERE
PAR UN PLAN

Section par un plan paralléle au plan de la base

SABCD est une pyramide réguliere & base carrée. E est le point de [SA] tel que SE = 0,4 SA.

[ est le centre de la base ABCD. L'unité de longueur étant le em, AB=7: S = 6,5.

Le plan (P) passant par E et paralléle au plan (ABG) de la base de la pyramide coupe (SB) en
E. (SC) en G et (SD) en H.

On veul démontrer que l'intersection de la surface latérale de cette pyramide et du plan (P)
est un carré ; c'est la section de la pyramide par ce plan.

Les dessins ci-dessous sont réalisés i I’échelle % .

Figure 1
Représentation < S
de la pyramida j

— G
(P}
______ C .\
/ pEs |, s . c
(ABC) A == , i B Figure 4
| Dessin en dimensions réslles de la
figure du plan (SAC).
H G * Explique peurquoi : (EG) // (AC)
v ' = Démontre que ! SG =04 % 8C
£ 1} 5
i EG =0, ]
A { Fisure 3 BAAG
_ E F | Dessin en dimensions réelles de la figure du plan (P).
DE -C e Démontre que EF = G
* Calcule EF? + FG Justifie que (EF) L (FG)
Figure 2 ®* Quelle est la nature du quadrilatére EFGH ?
Dessin en
dimensions . |
réelles de la Figure 5
base de la * Rialise le dessin de la face (SAB) en dimensions
pyramide réelles, en t'aidant des fipures 2, 3, 4.
A . 5 * Expligque peurquoi (EF) // (AB)

On admet la propriété suivante :
PROPRIETE

La section d'une pyramide par un plan paralléle a la base est un polygone de méme
nature que cetle base; les cdtés de ces polygones sont paralléles deux a deux.

&



Section par un plan paralléle au plan de la base

On considére un cone de révolution de sommet S, de base un disque de centre O et de diamétre
[ABI. C est le point de la génératrice [SA] du cone tel que SC =04 x SA.

L'unité de longueur étant le cm, AB = 6,5 ; SO =6,5.

Le plan (P) passant par C et paralléle au plan de la base du cone coupe la génératrice [SB] en D.

On veut démontrer que l'intersection de la surface latérale du céne et du plan (P) est un
cercle ; c’est la section du céne par ce plan,

Les dessins ci-dessous sont réalisés a I'échelle %—- i

Figure 1 S
Représentation
du cone
C N |
r
(P}
R
A M 0
Figure ¢ Figure 5
Dessin en dimensions réelles  Dessin en dimensions
! ) ; de la figure du plan (SAB). téelles de la figure du
Figure 3 ! Yoo = Explique pourquoi plan (SOM].
Nenearien _ W (CD) // [AB). * Démontre que N
dimensions 5 D » Démontre que SD = 5C. dppartient au cercle
réelles da la Ec * Démontre que (50) est contenu dans le plan
figure du "N ! la médiatrice de [CD]. (F), de centre T of de
plan (P) | Lest le milieu de [CD]. rayon 0.4 % AB.

= Nous admettrons

que toul point de ce
cercle appartient a la
surface latérale du céne.

Figure 2

Dessin en dimensions réelles
de la figure du plan de la base,

On admet la propriété suivante :

al=Tals
\

La section d'un ¢éne de révolution et d'un plan paralléle a sa base est un cercle.

m _




La section d’une pyramide par un plan
paralléle a la base a mis en évidence :

— le tranc de pyramide ABCDEFGH.

— une deuxiéme pyramide, Cette pyramidae a
pour sommet S et pour base le carré EFGH.

S H
& =
G
E 5 C
A B
petite pyramide tronc de pyramide
On veut comparer les aires latérales et les
volumes de ces deux pyramides.

SJ

* Calcule les quotients : ar ;

aire latérale de SEFGH

aire latérale de SABCD
volume de SEFGH
volume de SABCD

On admet la propriété suivante :

DDADDIETE
FRUFKIETE

' La section d’un cone par un plan parallele
| au plan de la base a mis en évidence :

—un tronc de céne.

—un deuxiéme cone. Ce céne a pour sommet
S et pour base le disque de centre I et de
ravon [IC].

petit cone tronc de céne

On veut comparer les aires latérales et les
volumes de ces deux cones.

¢ Calcule les quotients : Sl

aire latérale du petit come
aire latérale du grand céne '

volume du petit cine
volume du grand cone

Lorsqu'on coupe une pyramide régulie-
re par un plan paralléle au plan de sa
base, on obtient une réduction de cette
pyramide.

Si I'échelle de la réduction est égale au
nombre Kk, alors:

aires de la pyramide réduite

=k2 .
aires homologues de la pyramide

volume de la pyramide réduite

= .’L'.s %
volume de la pyramide

Calcule l'aire du polygone EFGH.

Lorsqu'on coupe un céne de révolution
par un plan paralléle au plan de sa
base, on obtient une réduction de ce
cone.
Si l'échelle de la réduction est égale au
nombre k, alors:

aires du cone réduit ez .

L]

aires homologues du céne

volume du cone réduit Je3

volume du céne

Ea base d'une pyramide régulitre de sommet S est un carré ABCD et E est un point de [SA].
Le plan paralléle au plan (ABC) et cantenant le point E coupe (SB) en F, (SC) en G et (SD)
en H. L'unité est le cm. Les points AB, S et E sont tels que:AB=12;5A =10:8E =8,

Calcule la hauteur de la face SAB, puis la hauteur de la pyramide SABCD.
Calcule le volume de cette pyramide et celui de la pyramide SEFGH.
Calcule le volume du tranc de pyramide ABCDEFGH.
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1 PYRAMIDES
ET CONES

1 La figure suivante
représente un patran
incomplet d'une pyrami- C
de de base BCD.

Compléte ce palron en
construisant la face laté-
rale manguante.

2  L'unité de lon-
guenr est le mm.
SABCD est une pyra- :
mide de hauteur 45. i
Sa base ABCD est le D F
trapeze de la figure ci- 30

contre. Calcule le volume de cette pyramide.

3 SABCD est une pyramide de hauteur 4,5 cm
et de volume 9,375 cm?. 5a base est le carré
ABCD. Calcule le coté de ce carré,

4 L'unité de lon- D 5
gusur est 1g mm. ; -
ABCDEFGH est un B
cube d'arite 20: )
De ce cube, on extrail iy
les pyramides AEFG TR
ot AEFGH. e L

e G

a) Dessine en dimensions réelles

— la figure du plan (AEF),

— la figure du plan (EFG),

— la figure du plan (AEG),

— la figure du plan (AHG). .

h) Quelle est la nature de chacun des triangles
AEF, AEH, AEG, AFG, AHG.

¢} Caloule l'aire de la base EFG et le volume
do la pyramide AEFG.

d) Calcule laire de la base EFGH &t le volume
de la pyramide AEFGH,

)

CE S

¢] Calcule EG et AG

f) Dessine, en dimensions réelles, un patron
de chacune d'elles,

gl Caleuls l'aire de chacune des faces latérales.

5 ABCDEFGH esl D c
un cube. A \ B

La pyramide AETG [t
extraite de ce cube a
pour volume 27 cm?. A R

Calcule le volume du 2
cube ABCDEFGH. glo—ms="

©® ABCDEFGH est
un cuhbe. Les diago-
nales du cube [AG], ;
[BH], [CE] et [DF] se !
coupent au point O, le g
centre du cube. P
Nomme toutes les :
pyramides régulires 3 _ L=~
base carrée; tracées sur
le dessin,

7 L'unité de longueur est le mm,

SABC est une pyramide régulitre de base ABC
telle que AB = 40 st SA = 80.

[SO] est la hauteur de cette pyramide.

A est le point d'intersection de [AO) et (BC).

A
a) Dessine en dimensions réelles les figures de
chacun des plans (ABC), (SAC) et [SOA).
b) Calcule AA'; SO et SA',
¢) Calcule laire de la base, I'aire latérale et le
volume de cette pyramide.

8 . L'unité de longueur est le mm.

La figure ci-dessous est une partie d'un patron
i l'échelle % de la pyramide régulitre SABC.
Termine ce patron.

Caloule laire latérale, I'aire totale et le volume
de cette pyramide.
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CE S

9  Lunits de longueur est le mm,
ABCDEFGH est un cube ; T est le centre du
carré BCGF ; K est le milieu de l'aréte [FGI.

20

' :

a) Quelle est la hauteur de la pyramide TEFGH ¥
Calcule le volume de cette pyramide .

b) SEFGH est une pyramide réguligre de
méme base et de méme volume que la pyrami-
de TEFGH,

Fais une esquisse de la représentation en pers-
pective de cette pyramide réeguliére.

Dessine un patron et calcule Vaire latérale de
cette pyramide.

10 Dessine deux patrons différents d'une
méme pyramide réguliere dont les trois faces
et la base sont des triangles équilatéraus,

11 ABCDEFGH est un cubs de 4 cm d'aréte.

D C D c
A | JFM i
Qe
M
0 P
E

Les points M, N, B, Q, R et S sont les centres
respectifs des faces ABCD, BCGF, EFGH,
ADHE, CDHG et ABFE.

Démontre que MNPQ et QRNS sont des carrés.

12 ABCDEFGH est D c
un cube de 4 cm ™

d'aréte. A S 1

Les points M, N, P, Q, L

R et S sont les centres QizzracizzeruN
respectifs des faces - oR
ABCD, BCGF, EFGH, B e
ADHE, CDHG ot L= TR
ABFE,

a) On désigne par (#,) le plan déterminé par
les droites sécantes (MP) et (NQ)J.

* Dessine en dimensions réelles la figure du
plan (5,).

* Nomme trois carrés dont les sommets sont
les centres des faces du cube.

Justifie qu'ils ont le méme centre O et des dia-
gonales de méme longusur,

b} Nomme deux pyramides régulizres de base
le carréd MNPQ.

Justifie que la pyramide MNRQS est une pyra-
mide réguliare. Quelle est sa hauteur 7

Calcule son volume.

13 ABCDEFGH est un cube d'aréte 6 cm.

P est le centre de la face EFGH et Q est le
centre du cube,

PABCD et QABCD sont les pyramides régu-
lieres de sommets respectifs P et (.

Calcule le volume de chacune de ces pyramides.

14 Une grande case a la
formie d'un cylindre de 12 m de
rayon et 3 m de hauteur, sur-
monté d'un toil en forme de
cone de révolution dont le
sommet est situé a12 m du sol.
Quelle est, en litres, la quantité d'air contenu
dans cetle case (m=3,14) 7

15 Par quelle fraction doit-on multiplier le
rayon de la base d'un cone de réveolution de
fagon & ce qu'en mullipliant la hauteur par g,

le volume reste le mémea 7
acm

17 Un cornet de glace a la forme d'un cone
de révolution de hauteur 12 cm et de diamatre
de base 5 cm,

a) Quelle est, en cl, la contenance d'un
cornet (k=3.14) 7

b) On remplit entierement le cornet
aveo de la glace et on ajoute au dessus
du cornet une demi-boule de glace de
diamétre 5 cm. Combien de cornets
peut-on vendre avec 2,5 litres de glace ¢

16 Un verre conique a une conte-
nance de 25 ol

Quelle est la hauteur du liquide
dans le verre lorsqu'il est rempli
sachant gue le diamétre de 'ovver-
tureest8cm (m=13,14) 7
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18 L'units de langueur
est le om,

Calcule la hauteur, le rayon
de la base et le volume du 200
cone de révolution obltenu

en faisant tourner le tri- 30

angle ABC autour de (AB),

sachant que BC = 30 et C A

mes ABC = 30° (m=3,14).

i
@i

19 calcule 1o volume d'un cine de révalu-
lion sachant que le périmétre du cercle de
base est 44 cm et qu'une génératrice mesure

22
25 cm {on prendra = T}.

20 Calcule le volume du
solide de révolution
engendré par un carré de
5 cm de cOté tournant
autour d'une de ses diago-
nales [m=3,14).

27 Un cone de révolution a une génératrice
de 20 cm ; sa base a un rayon de 12 cm.
Calcule la hauteur de ce céine et son volume
[m=3,14).

22 Un cbne de révolution a une géEnératrice
de 45 cm ; sa base a un ravon de 15 cm.
Calcule aire latérale de ce céne (m = 3.14).

23 Un cone de révolution a une génératrice
de 35 em. Un patron de ce cfine est constitué
d'un secteur circulaire de mesure 135°.

Calcule le rayon de la base de ce céne [t = 3,14).

24 Un cone de tévolution a une génératrice de
753 cm. Ce cone a pour aire latérale 11 775 cm®,
Calcule le rayon de sa base, sa hauteur et son
volume (= 3,14).

25 La figure ci-dessous
représente les patrons des
surfaces latérales de deux
cénes de révolution déeou-
pés dans un disque de
rayon 6 cm.

Calcule le rayon de la base,
la hauteur et le volume de
chaque cone obtenu sachant
que b® =120° (m=13,14),

2 SECTIONS PLANES

26 SABCD est une pyramide régulitre de han-
teur 18 ¢m et dont la base ABCD est un carré de
12 em de cotéd. Le plan parallele & la base qui
passe par le milieu K de [SA] coupe les arétes
[SB], [SC] et [SD] respectivement en L, M et N.
Calcule l'aire du carré KLMN et le volume de
chacune des pyramides SABCD st SKIMN.

27 Une pyramide P a pour volume 984 nr,
Une section & mi-hauteur détermine une peti-
te pyramide P' et un trone de pyramide T,
Caleule les volumes de P' et de T.

volume P vaolume T A

vohime P volume P’

Quels sont les rapports

28 La section de la pyramide réguligre
SABCD par un plan paralldle 4 sa base ABCD
détermine la petite pyramide SEFGH nt le
trone de pyramide ABCDEFGH.

Sachant que SABCD a una hauteur de 27 cm et
que los bases ABCD et EFGH du tronc de pyrarmi-
de ont respectivement pour aire 324 cm? et 64
cm?, calcule la hauteur de la petite pyramide.
Calcule le volume du trone de pyramide.

29 Lunité de longueur est le cm.
ABCDEFGH est lg
trone de pyramide qui
a4 été obtenu par la
section d'une pyrami-
de régulisre SABCD
de hauteur [SO|, par le
plan paralléle & la
base qui passe par le
point O

Sachant que AB = 40, EF = 30 ot OQ' = 25, cal-
cule le volume de la grande pyramide SABCD
el le volume du trone de pyramide ABCDEFGH,

30 L'unité de longueur est le cm.

SABCD est une pyramide régulizre de sommet
5. de hauteur [SO] telle que SO = 10 ot dont la
base ABCD est un carré de colé 6.

a) Fais une représentation de cette pyramida.
b} On effectue une 1™ section de cette pyrami-
de par un plan (#,) paralléle & la base et qui
coupe (50) au paint H tel que SH = 3 ot une 2*®
section de cette pyramide par un plan (#,)
parallele a la base et qui coupe (S0) au point
H'tel que SH' = 7.
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Fais la représentation de ces deux sections sur
le dessin précédent.

Calcule le volume du tronc de pyramide com-
pris entre () et (&,).

31 SABC est une pyramide réguliére de som-
met 8§, de hauteur [SO] et dont les trois faces
et la base ABC sont des triangles équilatéraux
de cota 5 cm,

On effectue la section de cette pyramide par
un plan () parallele a la base el qui passe par
le milisu H da [SO].

a} Raprésente la pyramide el la section de
pyramide obtenue. Calcule le volume de la
pyramide SABC.

b} Calcule le volume du tronc de pyramide.

¢} Calvule le rapport des volumes du trone de
pyramide et de la pyramide SABC.

32 L'unité de longueur est le cm. La base
d'un come de sommet S est un cercle de dia-
métre [AB] ot E est un point de [SA], Le plan
(P) paralléle & la base et contenant E coupe
(SB)enF.

Ona;SA =13, AB=10etSE=9

a) Calcule la hauteur du céne puis son aire
latérale.

b) Calcule l'aire latérale du céne de sommel S
ayant pour base le cercle de diamatre [EFL

¢} Quelle est 'aire totale du trone de cone
délimité par le cercle de diamatre [AB] et g
cercle de diamétre [EF] T Calcule le volume de
ce fronc de cone.

53 Uncénea pour valume 9 400 cm?,

L'aire de sa hase est égale & 705 cm?,

Une section 4 mi-hauteur détermine un petit
ciine P et un tronc de céne T.

Calcule les volumes de P et de T.

Calcule 'aire de la base et la hauteur de P,

34 Une petite lampe-torche émet un faisceau
lumineux en forme de cone dont le sommet S
est la source lumineuse supposée ponctuelle.
En placant un écran perpendiculairement & la
lampe-torche et & 3 cm de S, on obtient un
disque lumineux de 10 cm de diamétre.

a) A quelle distance de S doit-on placer I'écran
pour obtenir un disque lumineux de
18 cm de diamatre ?

b) Quel est le diamatre du disque lumineux si
I'écran est placéa 7,6 cmde 8 7

35 Lunits de longueur est le cm.
L'esquisse ci-conlro repré-
sente l'abat-jour d'une
lampe.

Quelle est I'nire de la sur-
face latérale de cet abat- =
jour (m=3,14) % :

36 Lunité de longueur est le cm.

Un pot de fleur a la forme d'un -=' 15
tronc de cone de révolution de ]
hauteur 20, de diamétre 4 la base 20

10 et de diamétre au sommet 15, 1 0

Calcule le volume du pot de
fleur (m=3,14).

APPROFONDISSEMENT

37 ABCDEFGH est un cube d'aréte 6 cm.

o) Calcule l'aire totale de la pyramide FABC.
bl Compare le volume de la pyramide DEFH
et le volume de la pyramide FABC.

B ¢

A

E F

38 Calcule, en fonction de r, les volumes
respectifs 1, 7, et V', du cylindre, de la demi-
boule et du céne. Démontre que

—l'un de ces trois volumes est égal & la somme
des deux autres volumes.

— I'un de ces trois volumes est égal 4 la demi-
somme des deux autres.

39 Lunité de longueur est le cm.
La figure ci-dessous représen-

te deux cénes identiques de
sommet S placés a l'intérieur
d'un cylindre de rayon 4 et
de hauteur 15. Les deux
cones sont remplis de sable.
Calcule le valume de la par-
tie non remplie de sable el le
rappaort de ce volume au volume du eylindre.
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45 Depuis le sommet d'un cfne de révolu-
tion de hauteur 1 m, on voit deux points dia-

mélralement opposas du S
cercle de base sous un A

angle de 907,

Calcule la longueur d'une

genératrice de ce cone.

44 Dans un cube daréte 20 cm et de masse
8 kg, on évide six cones ayant pour sommet
commun le centre du cube et pour hase les
disques inscrits dans chacune des six faces du
cube,

Calcule 1a masse du cube évidé [n = 3.14),

40 un cylindre et un cdne
ont le méme axe et le
cylindre est & l'intérieur du
cimg comme l'indique la figu-
re ci-contre,

Le rayon du cylindre est 2 em
et sa hauteur 4 c¢m ; le rayon
de la base du céne est 6 cm.
a) Dessine en dimensions réelles la figure du
plan (SOA)

b} Calcule 1a hauteur du céne.

¢j Calcule les volumes du cylindre et du cone.

A1 Lunité de longueur est le cm.

45 ABCDEFGH est un

cube de 5 cm d'aréte. ‘1!""' e
Le point I est le milieu p 20—~

(91) est une bouls de centre O de rayon 13. de [AE] et le point O est

[AB] est un diamétre de (%), le centre du carré I

On sectionne la boule () par un plan (#) per- ABCD. )

pendiculaire & (AB) au point H tel que OH = 5. a] Dessine en dimen- |

L4 section obtenue est un disque (&). sions réelles la figure de E F

@) Calculs l'aire du disque (5) (r = 3,14).
b) Calcule le volume du solide formé par les deux
cénes de base (9) et de sommets respoctifs A et B.

42 Ibrahima, le menuisier du village, veut
réaliser une étoile en bofs, Pour cela, il réalise
d'abord un cube de 5 cm d'aréte, puis, sur cha-
cune des faces du cube il fixe une pyramide
régulizre dont la base est une face du cube et
dont la hauteur est 9 o,

Le cube et les six pyramides sont taillés dans
un meme bois de masse volumique 0,8 g/cm?,

Calcule la masse de cette étoile.

chacun des plans (ADE],
(ACE] et (BDF)
b) Calcule TH, OI et OH.

L

Le triangle OIH est-il rectangle 7

¢} OAIHD est une pyramide. Quel est son
sommet? Quelle est la nature de sa base 7

d) M ast le milieu de [AD] et N le milicu de [H],

Démontra que : (OM) L (MN), ;

Quelle est 1a hauteur de la pyramide OAIHD ?

e) Calcule le volume de la pyramide OAIHD,

46 Lunité de longueur est le cm.
ABCDEF est un prisme droit de hauteur 2. de
bases les triangles rectangles ABC et DEF tels

que AB=3 et AC =15,

115




_ _CES

- — =

a) Calcule I'aire totale et Ie volume du prisme.
b} On coupe le prisme droit suivant le plan
(ABF). Calcule I'aire totale et le volume de
chacune des deux pyramides ohtenues.

47 SABC est une pyramide réguliare de som-
met 5, de hauteur [SO] et de base le triangle
équilatéral ABC de cté a.
Onpose:50=hetSA=SR=58C={.

a) Dessine la figure d;_l plan (SAH) et
démontre que ; £2 = A% + as—.

b} Dans le cas on les trois faces de la pyramide
SABC sont des triangles équilatéraux, exprime
h en fonction de a.

s
c
A H
B
48 ABCDEFGH sst un cube daréte 4 cm.
D C
Y A -
A Hi
£ F

aj Calcule le volume de la pyramide GCFH.

b} On retire du cube quatre « coins » de forme
identique & celle pyramide, 4 savoir, GCFH,
EAFH, DACH et BACF,

Le solide restant est une pyramide ACFH.
Quelles sont ses arétes ?

Calcule son volume et una hauteur,

RECHERCHE

49 on raconte que I'historien grec Hérodote
tenail de la bouche méme des prétres égyp-
tiens que les dimensions de la pyramide de
Chéops avaient été calculées de fagon que le
carré de la hauteur soit dgal 4 l'aire d'une face
latérale.

Quel crédit peut-on accorder a cette affirma-
lion sachant que la pyramide de Chéops est
une pyramide réguliére de 146 m de hauteur
et ayant pour base un carré de 230 m de coté ?
(On tiendra compte de la relative précision des
mesures des longueurs de cette pyramide).

50 Lrunité de longueur est le cm (r = 3,14).
a} Calcule la contenance. en cl, d'un pot da yaourt
tronconique de hauteur 7 dont les disques de
bases ont respectivement pour diamdtres 5 et 6.

b} Calcule la hauteur d'un seau tronconique de
10 litres de contenance et dont les disques de
bases ont respectivement pour rayons 10 ef 13.

51 Lounité de longueur est le m, L'esquisse
ci-dessous représente le réservoir d'un chi-
teau d'ean en béton armé en forme d'un tronc
de cone de révolution. L'épaisseur de la paroi
en bélon armé est plus grande a la base du
réservoir qu'au sommet pour des raisons de
pression d'sau.
' parci en béton armeé

A
réservoir

L'unité est le m.

AB=CD=01
, EF=CH=05
oG OA=0D=5
O'E=0'H=4
. 00'=3
5
a) Calcule OS et OF,

b) Calcule, puis donne, en m?, une approximation
décimale d'ordre 3 de la capacité du réservoir,
Déduis-en la masse d'eau, en tonnes, contenue
dans le réservair lorsqu'il est plein.

¢} Le réservoir ssl fermé :

— & la base, par une dalle cylindrique en béton
de diamétre et d'épaissenr 0,5 m

— au sommel, par une dalle cylindrique en
béton de diamétre AD et d'épaisseur 0.1 m.
Calcule le volume de la paroi latérale, le volu-
me des deux dalles de bases et le volume total
de l'ouvrage en béton (r = 3,14),

d} Sachant gue le béton emplové a une densité
de 2.5 kg/dm?, calcule la masse du réservoir
vide et la masse du réservoir plein d'eau.
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‘I Quotients

TABLEAUX DE PROPORTIONNALITE
ET ECALITES DE QUOTIENTS

Activité

Un marchand de canards a mémorisé le tableau suivant. Apres avoir pesé 'animal qu'il doit
vendre, il en calcule mentalement le prix par addition.

(Il utilise une balance graduée a 50 g prés). .
Masses, en gramme 1 000 500 200 100 b0
Prix, en francs 900 450 180 90 45

* Quel est le prix demandé pour un canard dont la masse est 1,650 kg 7
* Quels nombres devrait-il ajouter & son tableau, s'il avait une balance précise 4 10 g 7

¢ (Que représente le quotient 19{}0 ?

Tableaux de proportionnalité et egalités de quotients

On peut traduire les situations et les propriétés de proportionnalité par :

un tableau de proportionnalité des égalités de quotients
b ¢ A
b d b d
v
: [L‘:tj_.l_ '
a & tr+c a_ ¢ _a +C
h+d @ b d b+d

= a
o]
=
[ T
=|a
I
e
I
rrln‘
(= By

d h d

T
x )
N

It

Les nombres qui interviennent dans ces tableaux sont différents de 0.
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BLE] TRANSFORMATIONS D'EGALITES
DE QUOTIENTS

Activite
a, b. ¢, d sont des nombres différents de 0.
* Démontrons que :  ad = he équivaut g —g— = —"I—
L
Pour cela, justifie les élapes de la démonstration ci-dessous.
na ¢ équivaut a i B
or : oa b6 gquivaut . )
’ bd  bd h d’
dong : ad = he egquivaut a —g— = di
* Par quel nombre faui-il multiplier chaque membre de I'égalité -% = i—
pour obtenir chacune des égalités suivantes :
e_b d_ce, 1_5, a=be
T b~ a’ c ad’ i
PROPRIETE
a, b, ¢ et d sont des nombres différents de 0 Le produit des extrémes 5
A i est égal au produit ——X—_
b a. équivaut @  ad = be e myens, } ’
a, b, c et d sont des nombres différents de 0 ] a c
& > « Echange des extrémes », — L o—
= gpuietnrg oo
b d b a b d
a. b, ¢ et d spnt des nombres différents de 0 u ' z
—% = % équivaut g % = :I;- « Echange des moyens », — i/"—-
b d
BEED oPeraTIONS SUR LES QUOTIENTS
REGLES
a, b, c et d sont des nombres différents de 0
2 e adules LB A e B
b d bd b d bd PR ST

XER¢ICE

Ecris les expressions suivantes seus forme d'une fraction :

28,11 ", 85 4 @ 3
a 7 ! 24 5.5 ! 9 "15°

Caleul littéral 121




ﬂ Calcul littéral
244

Présentation

a est un nombre différent de 0.

-

I
‘hJ-'
s
o

On sait que m et n étant des nombres entiers naturels, sim>n

85%

On voudrait pouvoir écrire, par exemple Br7 85%-7 =853 Or: T

On convient de dire que 85~ est I'inverse de 85°.

NOTATION

g
‘J'_\
=
)
_——
]

I}
()
1
m
—
1
A

ar
85t __1
85

m
a =
alors —— =M -1

a est un nombre différent de 0, n est un
nombre entier naturel différent de 0,
L'inverse de a” est noté a .

Activite

¢ En utilisant la définition, écris sous la forme a” chacune des expressions suivantes.

Quelles regles retrouves-tu 7

I : = 73 101° ~

FxdH; IR = o0t (590
* a et b sont des nombres différents de 0, Ry pn = ]
n est un nombre entier plus petit que 0. 2 = pn
On veut démontrer que a” x b™ = [ab)™ 1
Pour cela, justifie chacune des étapes ci- a™" xb™
contre, 1

(ab]"ﬂ
= (ab)"™

* Démontre les propriétés suivantes. (On pourra utiliser la définition d'un exposant négatif.)

PROPRIET

[. 5

61

S

¢ et b sont des nombres différents de 0, m et n sont des nombres entiers relatifs.

axb" = (axb)" alxat=qrtn = i

Xx:R¢glcE

aixb?; atxa?; altxal;la”)?; (a?)l;

(@™ =amn

2

a

—

a

24

‘a

a et b sont des nombres différents de 0. Ecris plus simplement :
-3
=

¥}

5

=gt

.



Pour développer, réduire ou factoriser des expressions littérales, on peut utiliser les proprié-
tes suivantes, vues en classe de Quatriéme.

PROPRIETT

Suppression de parenthéses

a et b sont des nombres ; on a a+(b-c) - - a+b-c
a-(b+c) = a-b-c
a—(b-«c) = a-b+c¢
Régles de priorité

La multiplication est prioritaire sur I'addition et sur la soustraction.
L'élévation 4 une puissance est prioritaire sur la multiplication.

Développement d’un produit, factorisation

x, y et z sont des nombres ; on a x(y+z) =  xy+xz
x(y-3) = XY -z
Egalités remarquables
a el b sont des nombres ; on a (a +b)? = a®+2ab + b2
(a - b)? =  a*-2ab + b2
(a+h)(a-Db) = a= — b
Exemple 1
* Développons et réduisons I'expression A : | * Calculons sa valenr numeérique poura =—4 :
A=(2a-06)[(3-4a) + 7a¢? A=-a®+30a-18
A=6a —Ba®—-18 + 24a + 7a’ A=—[-4)2+30%(-—4)—18
A=7a’ - 8a*+ 24a +6a — 18 A=-16+(-120)-18
A=-a®+30a-18 A=-154
Exemple 2
* Developpons et réduisons les expressions littérales P Q et R :
P=(12a +17)2 Q= (L& —5) R= (13x—15) (13x + 15)

P=(12a)+2x12ax17 + (172 | Q= [—?2312 - ziyzil x5+ (5)2 | R=(13x)%-(15)?

2
P = 144a? + 408 + 289 Q= %— 35a + 25 R = 169x% — 225

RelcE

Développe et réduis les expressions littérales suivantes ;
Brlr+3)—4x(x—2); (2x—5) (3x=1) ; (2r—3)(3-2x):
( 3x

L TR
7 2

(x+6)(x—4)=(x—3)2; (x+4)%;




R
I I e
| M.

Mettre en évidence un facteur commun

Factorisons les expressions littérales A, Bet G :

a

_
e
[ S

A=2x(3x+1)=17(3x+ 1) B=3x{2c+ 1) +2r+1 C=x(x—=1)+3(1—-x)

A=2xBx+1)-17(3x+ 1) B=3t(2x+1)+2r+1 C=xx-1)+3(-1)(x-1)

A= [3x+1)(2x—17) B=3x(2x+1)+1(2x+ 1) C=xle-1)-3(x—1)
B= (2x+1)(3x+1) C= [e=1)[x=23)

Utiliser des égalités remarguables

Factorisons les expressions littérales A, Bet C :

A=9a%+24a + 16 B =64 — 16x +x? C=25—(3x + 7)?
A=(3a)+2x3ax4 +4?2 B=8%-2x8xx+a? C=52—(3x+7)
A=(3a+4)? B=(8-x)7 C=[5-Bx+7)[5+Bx+7)]
C=(-2-3x)(12 + 3x)
Utiliser plusieurs techniques
Factorisons les expressions littérales A, Bet C :
A=xr—x B=4r*—9+ (x+1) (2x—3) C= x2—10c+25 +4r (5 -x)
A=x[(2-1) B=(2x)"-32+ (x+1)(2¢x-3) C=5%-2x5c+a%+4c (5 —x)
A=xlr—1)(x+1) [ B=QC2x+3)2x-3)+[x+1)(2¢—3) | C= (5—2)2 +4x(5-x)
B=(2r-3)[(2x+ 3) + (x + 1)] C= (5—x)[(56—x) + 4x]
B = (2x—3) (3x + 4) C=(5—x)(5+3x)

Pour factoriser une expression littérale;
on peut procéder comme suit :

* Mettre en évidence un facteur commun a chaque terme et utiliser une des égalités sui-
vantes :ka + kb=l (a+D); ka—kb=k (a-b)

* Reconnaitre et utiliser les égaliltés remarquables :
a*+2ab + b2 =(a+b)?; a®*-2ab +b*=(a—b)?: a®~ b =(a-b) (a + b)

* Utiliser plusieurs de ces techniques.

X-RclcE

Fx{x—3)—x; dx(d-x)+{x-1)2 X2 pBxr 40 X% —12x 4 4 ;

a4 lﬁ_{z,\:+‘[}3; 1.21x% - 2,2x + 1.

a1 25

ﬁ Factorise les expressions littérales suivantes.
et —x¥ 1 4x; 4x?
F—




m PRODUIT NUL, NOMBRES DE MEME CARRE

Produit nul

Le produit ab est égal & 0 dans chacun des trois cas suivants :

a=0¢et bz20; az0 et b=0; a=0et b=0;

On résume ces troiscas par:a=00u b=0

On admet que le produit ab est différent de 0 dans le quatriéme cas: a=0et b= 0.

PROPRIETES

Un produit est égal & zéro lorsque I'un au moins de ses facteurs est dgal a zéro.
Un produit est différent de zéro lorsque tous ses facteurs sont différents de zéro.

a et b sant des nombres.

ab =0 équivaut a a=0oub=0
abh () équivaut a az0eth=0

Nombres de méme carré

On sait que deux nombres opposés ont le méme carré : (1,25)% = (- 1.25)2 = 1,562 5

Existe-t-il d'autres nombres que les nombres a@ ou — @, ayant a? pour carré 7

Cherchons un nombre x tel que ; ro=h
Ona: r—a?=0
R—thm=0
or ; (x—a)(t+al=0 equivautda x—-a=0 on x+a=0
x*=a?  éguivaut a X=a ou x=—ia

Les seuls nombres ayant ¢ pour carré sont a et — a.

PROPRIETES

* a el b sont des nombres. * a et b sont des nombres positifs.
at=b* équivauta a=bou a=-b a®=b*> équivauta a=Dh

CALCUL RAPIDE

* Développe et réduis l'expression littérale : (x + 1)% — [x — 1)2.
Calcule ; 1 0012 — 9992

* Factorise l'expression : (¥ + 1)% —x2%
Calcule : 2 4392 — 2 4382,

» Factorise l'expression : 1000 (n + 1) + 25.
Calcule ; 75%; 1052,
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Exemples d'expressions
littérales

Presentation
coeflicient > 2 - degid On considére l'expression littérale : 532 ;
—— ¢’est un mondéme en x,
monéme en x 5 est le coefficient du monéme,

Z est le degré du monome.

On rappelle que pour x différent de 0,4%=1;474%=47; _35:%=—35: ...
On convient de dire que tout nembre différent de 0 est un monéme.

33%';?;“ v D:n consideére 1'expressj’0n littérale : 2249 — 766 — 5‘;;
: 2949 _ 76,6 _ = ¢ est une somme algébrique de monémes. Elle est
———————— réduite. Ses termes sonl ordonnés suivant les puis-
polynéme en.c sances décroissantes de x.

22x% est le mondme de degré le plus élevé de cette expression littérale, il a 9 pour degrs.
On dit que 22" - 76x% — 5 est un polyname de degré 9.

Développer, réduire, ordonner

Ona:7x% x5x* = (7 % 5) x@x x* = 354244 = 350 .

* Réduis les expressions littérales suivantes : (- 3,14)50 x 344 - -5—-3:7 %5

Ona:7x®+5x2=(7+5) k%= 1222

 Réduis les expressions littérales suivantes - (—3,14)x78 + 3256 ;‘5—8.1-7 o+ 57,

Ona:se+6x)—1—7x+ 120" - 140 — 6 + 5 = (62% + 1207 — 144%) + (5x—7x—6x) + (-1 +5)
=4x’ —8x+4

* Développe, réduis et ordonne suivant les puissances décroissantes de x les expressions

(2x—1) (8x +2)-x(3x-1) : 2 (-1 +dr-5x(x+3)—(x—1) (x + 1).

* Calcule la valeur numérique du polynéme 4x® — 8x + 4 pour x =—3,

Presentation
g
iy i — A . X 4dx
R On considére l'expression littérale : et
Tl 2 = ; ’

. S5k 1o 2*‘ 4r ¢'est une fraction rationnelle.
dénominateur — g 3241 2 2

Tl X 4+ 4x est son numérateur

fraction rationnelle x% + 1 est son dénominateur.




Condition d’'existence d'une valeur numerigue

3
On considére l'expression littérale B: B =£xgj%.
On peut factoriser le numérateur et le dénominateur de B. On obtient : B = fz-—[[-%
X E -

* Explique pourquoi les seules valeurs de x pour lesquelles on ne peut pas calculer une
valeur numérique de B sont O et 1.
On dit que la condition d'existence d'une valeur numérique de Best : x#0 ef x#1.

* Celcule la valeur numérique de B pour chacune des valeurs suivantes dex:3;—3:—5: 5.

Simplifier une fraction rationnelle

3
On veut trouver une écriture plus simple de 'expression littérale B: B = I—tﬁ

.tz{_t+5]_.t3 X+5

On factorise le numérateur et le dénominateur de B: B = =
x(x—=1) *x x—1

x+5 x(r+5)
x—-1 x—1

Pour x différent de zéro et différent de 1, on a ; B=xx

On dit que la fraction rationnelle a été simplifiée par .
On écrit : :
xlex+5)

Pour [x=20 et xrz1] B =
|

Pour simplifier une fraction rationnelle,

on peut procéder comme suit :

* on factorise le numérateur et le dénominateur,

* on détermine la condition d'existence d'une valeur numérique de la fraction rationnelle,

* on simplifie la fraction rationnelle par chacun des facteurs communs figurant au
numérateur et au dénominateur,

* on écrit la fraction rationnelle simplifiée, précédée de la condition dexistence d'une
valeur numérique de la fraction rationnelle.

X:RgICES

Trouve la condition d'existence d'une valeur numérique de chacune des fractions
rationnelles A et B,
X 2
A=—r 1 B=—t
xé+1 4x* — 4y
Simplifie les fractions rationnelles A, B et C.

A-M?-100+25 o OX+6r+l o 144w —4x
- 2x¥—_5x 1-9x2 T T+ 12xt + 36x

2\

Calcule la valeur numérique de A pourx =5 ¢t pour X =-2.5.
Calcule la valeur numérique de G pour x = 6 el pour x = 0,01
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ENTRAINEMENT
1 QUOTIENTS

1 a désigne un nombre différent de 0.
Calcule a lorsque :

a 9 i (]
Yg = m V7 = m
3 4 | 4 20
p— = —— 4 _— o e——
% a 12 f ) 13 a
2 Caleule les sommes, produits et quotients
suivants
9 el 2 o o ]
D3+3 | 95%7 | P53
2 g ) a 2 9
Hg g || Mgxg Wy g
% 1 ‘ g .7 o
Bgtg Bpsg || My iy
2 CALCUL LITTERAL
X 3 adésigne un nombre différent de 0.
Teris plus simplement :
| =
m=atxa® q=[a=2)" t=—r
3 2y
n=ag?xa? r=[a%p? w=_=
a‘l
p=a’ xat s=(a? Doy

X 4 adésigne un nombre .

1) Développe, puis reduis :

A = (3a—2)(4a + 1) — 5a®

B=(-2a+ 3150 —7) + 10a?
C=(-a-6)-3a+8)—2a®+48
D=-(-4a-1)-2a +9) + 6a* -5

2) Calcule la valeur numérique de 4, B, CetD
pour e =—4,

5 a désigne un nombre .
1) Développe, puis réduis :

A=(3a—5)° | c:={‘;a_%)2

B=(-2a—4) D =~[2a-3)(2a +3)

2) Calcule Ja valeur numérique de A, B, Cet D
pour a =—3.

6  adésipne un nombre.
1) Développe, puis réduis :
A=203a—2)—Bala+1)

Byl T cES

B=[a+2)a-1)-la-23)?
Cel gt gyt 4 Ty
s = Tu_ L= T(L—?

2]} Calcule la valeur numériquerde A, B, Cet D
poura=—4,

7 weth désignent des nombres .
Factorise :
A=2ala—-1)=+3a-1)
B=3ala—-2)—4a [ac—2)
C=—a(2a—3)—Z2a(2a-1]

) =die %] —3a (8b—1)

8 a désigne un nombre |
Faclorise :

A=4a*+12a+19
B=9a’>-12a+4

D=(a+2*—18
E= 36— (2a—13)?
_ 2 _16 4 2
C=36—12a+a : F—25 (ga 5)

9 a désigne un nombre .
Factorise :

A=ag-a® ; B=d"-¢&f
C=0a®-16 + (@ +2){(3a-4)
D=25—4a®— (5 - 2a)(2a - 5)
E=c*—6a+9-2ala-13)
F=za?—-4a4+4—3a (2 —a)

10 calcule rapidement et sans calculette ;
212 — 102 ;512 —40%; 812 — 79¢ 11012 —99%;
214 — 20% ; 51% — 50%; 81 - 80% | 101% — 100% ;
3362 — 3357 ; 5267 — 525%; 8247 — 823°,

'3  EXEMPLES I’EXPRES-

SIONS LITTERALES

M « désigne un nombre.
Réduis et ordonne :

-A=37-7x% +6x2 - 520

B=dav?—x+ 49— 32" — 322 + 4 — 51
.=E.t3+—3—.rz+— ; 3

5 4 0 4 e
D=11rt+ 343 — 2,71 — 0,82 — 4,57 + 1,71
- 1,4x% + 5a*

12y désigne un nombre, Réduis ;
A =3y w Tyt

Sy 9
B=(-2 Ax(—y

= #x(5yl
C =02y % (-5y)

- e e




X cCE S

=2 paeE s (=4 1? 1) th-udi'e si les nombres suivants sont
5 G paires ou impaires :

E = (-0.01y%) x (-5y7) x 10047 — la somme de deux nombres pairs

— la somme de deux nombres impairs
13 x désigne un nombre. — la somme d'un nombre pair et d'un nombre
a} Développe, réduis et ordonne chacune des impair
expressions littérales ci-dessous, — le produit de deux nombres pairs
b) Donne ensuite le degré du poivnﬁme obtenu, ~ lo produit de deux nombres impairs
1) (x—-7)(3x+2) — le produit d'un nombre pair et d'un nombre
2)x - 2)(2x - 1) —x x2 —3) impair =
3)(B3x—1)x* + 4) - (2x—5)[x-7) . ) )
d)xlxt=1)—x (2 +1) + (c— 1) 2) L?Dm;flete les tableaux ci-dessous par pair
2 q 6 ou impair :
3l Sl 4}{? x4 2} - Ixz + | pair | impair » pair | impair
¢} Calcule la valeur numérique de la premigre pair pair
BXpression pour v =7 x=0;x = - % ; x=0. mlp'air| . [impair J

14 & désipne un nombre .

{ 1) Pour chacune des fractions rationnelles ci- 18 1) Deux nombres pairs consécutifs ont
dBSSGu? g ’ . pour somme 138,

;o far:torjsedsﬂﬂ numerateur et ol Qénomlnatn?ur: Quels sont ces deux nomhbras 7 .
* détermine la condition d'existence d'une 2) Deux nombres impairs conséeutifs ont pour
valeur numeérigue ; somme 136,
= simplifie |'expression littérale obtenue. Quels sont ces deux nombres ?

1) Ktx = 126 — 3) Un nombre pair et le nombre impair qui le
-1 8+ suit ont pour somme 157,
X . [ X2 —10% + 25 Quels sont ces deux nombres 7
xf -1 . R 19 1) Deux nombres pairs consécutifs ont
. 14, pour produit 168,
A 5 *+ad Quels sont ces deux nombres 7
3) L e L T {Le plus petit des deux nombres pairs pouira
2 — 2 | = x%— 80 étre désigné par 2n— 2 gvecnz 1)
2) Calcule ensuile la valenr numérique de chacu- % Deqx_numbms FRADANS: Comsketits aakipou
ne de ces fractions rationnelles poura =2 ;x=3. pEodimt 323,
: (Juels sont ces deux nombres ¥
APPROFONDISSEMENT {Le .DJLIS petit des deux nambres fmprirs pour-
ra éire désigne par Zn—1 avecn> 1)

15 Trouveune méthode pour caleuler rapi- 20 1) Donne une écriture générale de Lrois
dement et sans calculette : nombres entiers naturels impairs consécutifs.
35%:45%1 552 ; 652 ; 852 ;952 ; 1252 ; 1452, 2) Trouve trois nombres entiers naturels

impairs consécutifs dont la somme est 1 071,

16 n désigne un nombre entier naturel diffé-
rent de 0. 21 Donne une expression générale d'un mul-
1) 2n désigne done un nombre pair, quells tiple de 5, d'un multiple de 13,
sera l'écriture du nombre pair qui le pricade ¢ (On pourra désigner um nombre entier naturel
qui le suit ¥ par m).

2) Zn + 1 désigne donc un nombre impair, , .
quelle sera I'deriture du nombre impair qui le 22 m désigne tn nombre entier naturel ,
précede 7 qui le suit ? Donne la traduction mathématique :

. : licul jittéral 129




1
* du triple de m, augmenté de b

e du double de m, diminué de % -

= du carré de m, diminué de 1 ;
* du carré de m, augmenté de 3.

23 m désigne un nombre entier naturel .
Donne la traduction mathématique de chacune
des phrases suivantes ;

® le triple de m, dminué de = est plus grand

e —
& 3

ca

* le double de m, augmenté de — |, est plus petit

=1

ue S
q 7
24 1) Exdcute le programme de calenl suivant :
= Choisis un nombre entier naturel différent
deD;
® Calcule le carré de ce nombre ;
= Refranche 1.

* Effectue le produit du nombre entier précé-
dant le nombre choisi par eslui qui suil le
nombre choisi.

Jue constates-tu 7

2) Exécute le méme programme avec un autre
nombre entier naturel. Que constates-tu 7

3) Emets une conjecture et démontre-la.

25 1) Trouve une méthode simple pour
effectuer le produit de deux nombres de deux
chiffres qui se terminent par 1.

2] Calcule rapidement : 41 % 51 ; 31 % 91 ;

61 xB81 ;71 %21,

26 1) Expligue pourguoi le produit de deux
nombres se terminant par 1, 5 ou 6 se termine
respectivement par1 ; 5 ; 6.

2) Expligue pourquoi le produit de deux
nombres se terminant par 76 se termine par 76.

27 Trouve trois nombres entiers naturels
pairs consécutifs représentant les mesures des
cotés d'un triangle rectangle.

28 Un jeu avec des nombres

1) Exécute le programme suivant ;

¢ Choisis un premier nombre de trois chiffres
non terminé par zéro et tel que la différence
entre le chiffre des centaines ot le chiffre des
unités soit plus grande que 1.

CE S

s Parmute le chiffre des unités et le chiffre des
centaines de ce premier nombre, Tu obtiens
un deuxieme nombre,

* Effectue la différence entre le plus grand
nombre et le plus petit nombre. Tu obtiens un
troisieme nombre.

» Permule le chiffre des unités et le chiffre des
centaines du troisieme nombre. Tu obtiens un
quatrizgme nombre.

* Ajoute le troisidme et le quatridme nombre.
Quel nombre (rouves-tu 7

2} Exécule le méme programme avec un autre
nombre du méme type. Que constates-tu 7

29 a et b sont des nombres entiers naturels
différents de 0 (sls que a > b,

1) Démontre que : a* = (a —b)(a + b) + b2

2) Caleule rapidement 9967 ot 9882

30 Deux cyelistes décident de PATGOUTIT Lne
distance de 95 km. Le moins rapide part le
premier 48 h 35 min,

L'autre, plus expérimentéd et deux fois plus
rapide part un peu plus tard, rattrape le pre-
mier & mi-parcours af arrive 3 destination 95
min avant |lui.

A quelle heure était-il parti 7

L'exercice 34 est extrait de « Les jeux
Mathematiques du Sahel Dimanche 1994-1995 /
Association Nigérienne de jeux mathémaliques
- Fascicule n°6 / BP 13 180 NIAMEY ».

RECHERCHE

31 Des cubes ... et des pyramides

Khéops, le grand roi d'Egypte, jouait lorsqu'il
était petit, avec des cubes. Il construisait, cela
ne surprendra personne, des pyramides de
base carrée, dont chaque cube, pour assurer la
stabilité de I'édifice, reposait sur qualre cubes
de I'étage précédent. Le jeu favori du futur roi,
consistait & construire de cette fagon, la plus
haute pyramide possible, puis, avec les cubes
restants, & en construire une autre, toujours la
plus haute possible, et ainsi de suite, jusqu'a
ce quil ne reste plus de cube.

Aujourd’hui, Khéops dispose de 2 003 cubes.
Combien pourra-t-il construire de pyramides,
el quelle sera la hauteur de chacune d'elle 7

———
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Racine carrée

Activité
E D  On sait construire un carré dont ’aire est 4 cm?, 9 cm?, 25 cme, ...
On veut obtenir un carré dont I’aire est 2 cm?,
Pour cela :
E C  gn construit un triangle ABC rectangle isocéle en A, de c6té 1 cm ;
1 2 1 on construit le carré BCDE, de cété [BCl.

» Démontre que l'aire du carré BCDE est égale & 2 cm?,
On admet que chaque nombre positif est le carré d'un seul nombre positif.

On appelle racine carrée du nombre positif ¢, le nombre positif dont le carre est a.

Onnote: Va.
On it : racine carrée de a. Le symbole v est appelé radical.

Exemples: 4 =2;V4900=70:V169 =13; V6,25 = 2.5.

conséquences de la définition

. ﬂﬁbm&esnmbr&spnmhfs
~ Ja=b  équivauta a =b*
Nazo - (NaP= a
'Lnracinﬂtarre&deﬂaﬂtegale ao:Vo=0 =

5-.u -.—" | .-I I- |\ F 1 ‘;x 'L:_—'i r‘-" - =1 |
ONSTRUCTION UN SEGMEN|
- A s e i =y

4 '.I‘fl'. ; l! .'..:

Dans ce paragraphe, l'unité de longueur est le centimetre.

Activité 1 : Utilisation de la propriété de Pythagore

15 R 1,5‘




* Pour chacune des figures prédédentes. marque la mesure de chague segment tracé en couleur.
Justifie.

* Donne un programme de construction d’un segment de mesure V7, d'un segment de mesure
41 et d'un segment de mesure 33 (On remarquera que : 41 = 25 + 16 ; 33 =49 - 16.)

Activite 2 : utilisation des triangles semblables

A * Démontre que, dans le triangle ABC rectangle en A, la hau-
teur |[AH] passant par le sommet A de l'angle droit, détermine
des triangles semblablag :

ABC - ABC HAG
B H C HBA HAC HBA
= Justifie alors que :
BA? =BHxBC ; CA? =CHxCD HA?=HB x HC

» Donne un programme de construction d'un segment de mesure V28 et d'un segment de mesure
15. (On remarquera que : 28 =4 x7 ; 15=5x3.)

X R__gﬁ CES

En remarquant que : 18 =9+ 9, 18 =3 %6, et 18 + 18 = 36, o
donme [rois constructions différentes d'un segment de mesure V18,

n est un nombre entier naturel. Donne un programme de construction d'un segment
de mesure ¥2n + 1 en utilisant 1'égalité remarquable (n + 1)* —n® = 2n + 1.

IEEJ ENSEMBLE DES NOMBRES REELS

V2 nest pas un nombre rationnel. (On démontre et nous admettons qu'il n'existe pas de fraction
égale & NE] On dit que ‘wEest un nombre irrationnel.

Un nombre qui n’est pas un nombre rationnel est appelé nombre irrationnel.

L'ensemble formé des nombres rationnels et des nombres irrationnels est appelé ensemble des
nombres réels, et noté R.

NCZCQCR

=

®n 0'21 trlo@c 100.]—110. ®-11

|
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Operations et racines carrées

=1 KACINES CARKKREE
Activité
» Recopie, puis compleéte les organigrammes
23 | I 144 ] 25 l 144 ] ci-contre. Compare les résultats obtenus.
@ @ On admet que :

. - a et b étant des nombres plus grands que 0,
o Nasdb = Yasb

Activité

* Recopie, puis compléte les organigrammes
f 9 ! 215 ci-contre. C?:nmpa.re les résultats obtenus,

* Démontre les propriétés suivantes.

=

2 A(

m o

,:;-.\jl!... _'E-M'TL f"}\JIt“:aTur.l —T’fj

M ES e B = B &
."’_!- --b-" % '1'-_"\ ik I s

Pour cela on pourra comparer

WexVb)2et (Vaxb)? ;

ﬂ

PROPRIETES

=

a et b sont des nombres réels pusitifs Ona:
Yax\b = Vaxb ; \Iiet Aa#0)

Exemples

V9 x 36 =vYoxvVig =3x6=18
VExV5x49 =V5xV5xV40=5x7=35
Y20 —vaxvs =2v5

SIEE
1l
e

a5
(]

1]
ﬁ
n on

I
;ﬁﬁ[m|u




Ecris plus simplement | V16x 25 ; V4x49 : V36x6a VBT % 100

Ecris plus SlH‘lp]emﬂnl V2xV8 ; Vaxviz ; V77 ; Vax1z5 ; V7.2xV5 ;

N10 % VZE[I V25 % == —
. ( . 'V147 V80 N36 | V81
Ecris plus 51mp]ement les nombres suivants :
;3 ;5 63 ;3

%

BEXEJ RACINES CARREES ET PUISSANCES

Activité

P R L TV
217 = 284y . Justifie.
Plus généralement,

a étant un nombre réel positif et n un nombre entier relatif: Va2” = ¢ , Va2 = g x g

£xemple 1

107 | b=V125 G=N121 d=\0,005
a=\10%x10 b=V25x5 , €=V121x 102 d=V50x10~+

=\10% % V10 ‘ b="25 x5 | e =V112x (101} d =2 x 25 % (1072)?

a =Y(10%)% x V10 b=v52x5 c=u‘11‘—'x\|’(104}2 ‘ d =z x 25 x V(10-2)%
a=10%x V10 | b=5vs | e=11x10"=11 d="8x5x10%=005%
Exémple 2
a, b et c sont des nombres positifs.
VaPh3e15 = Va2h2cMahe = abSe? Vabe Va®h20615 = Vabp0e14qe = adb 107 gqe -

‘\faf‘ B et '\fa‘* Fe i oid xz a” he? NJ;: I \E a?

Ve b’ Na?b? P xhe _ abeiNbe  cVbe _ cabe

Ecris plus simplement : V25 ; V40 ; V45 : V63 ;V128; V200 ; V243 ; V3125 ; \is a0y

Ecris plus simplement a, b et ¢ sont des nombres pGSilLFa.
75 552 127
Na? b5 3 ; N p57 175 NaT b ¢

Wggdd 133 o355

g




B Calculs avec des racines carrées

BEEN DEVELOPPER ET REDUIRE ~ FACTORISER

Exemple 1
B R L b= (a2 — 232Nz + 4Y3)

N b=(3V2)2 + 12V6 - 66— 8 (V3 )2
a=\ox VG Vo Bzxo T b= 18+ o - 2

a=3V3-V3-2V3-V16 + V25 h=—6+6V6
a= 0 -4+5 b=6(V6-1)
a=1

Exemple 2

A =x% — (V35 2 = (x— V35)(x + Va5)

17 — 3g? = [‘N"; + a\'FS_)[‘JE ~ crN'E}

B+4a‘E+a"’ =[2*.’\E]3+2><2\.'r2_>:<|:1-1w::|12=[2‘~I'2_+|:1]'-E

R_Q ICES

X
ﬁ Eeris plus simplement
V600 —vza ; V14 xvVz1 . _3\1';—9Nrg+ 25 : YeB-V18 +6V2 .
Développe et réduis :
(@V3 — 7)aNz 47} ;
(3V2 + 2V3)(3V2 - 2V3) ;
(V1 996 — V1 995)(V1 996 + Y1 995) ;
V27 - V3 — VB V2 + 43 )
(13V30-5v210 )% ; (3vV2-4V3 )2 ;

Factorise ;
3a2-75 ; 3a®—8aV3 +16 ; 125a%—8b* ; a(5+V2 )= (5V2 +2).




BEX] EcRIRE UN QUOTIENT SANS RADICAL
AU DENOMINATEUR

Expressions conjuguées

* Développe et réduis les nombres réels a. b et ¢

a=(7+2)N7—-2) b=(2-5Va)2+53) : c=5Y7 -6V )(6V7 +645)

Les expressions V7 + 2 6t N7 2 sont des expressions conjuguées. Leur produit peut s'écrire
san8 radical.

De méme, 2 -5 V3 et 2 + 543 :5V7—a5 et5 V7 + a5 sont dos expressions conjuguées.

Ecriture de quotients sans radical au dénominateur

* Cherchons une écriture sans radical an dénominateur, de chacun des nombres suivants
3

1 , 8
V8 " Vig+a  Vig-vi7

1 1x \f.i__ L _ﬁ | Nous avons multipli¢ le numérateur et le déno-
V3 ‘\".‘El_x Va 3 minateur par : \fg_
3 _ ax(19-4 Nous avons multiplié le numérateur et le
Vig+a (19— 4) (V19 + 4) dénominateur par I'expression conjuguée dn
L dénominateur : [‘\.‘rﬁ— 4).
3x(V19-4)  _ip_,
19— 16
8 -1 B(V5 + \17) Nous avons multiplié le numérateur et le
V5 V17 5 V17) (V5 + \17) déneminateur par I'expression conjuguée du
dénominateur : (V5 —V17),
_ 805 +17) _ —2(\5 +17) - e )
5-17 3

Trouve une écriture sans radical au dénominateur de chacun des quotients suivants :
3 5 1 1 2

T |

V2 i-%r ove Tl TG
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ENTRAINEMENT -
1 RACINE CARREE

T x est un nombre réel positif, Recaopie,
puis compléte chacun des tableaux suivants

x 0,16( 0,4 16

2 |0.09 0.49 2,25

x | 102 101 V3

x 10% 10 17
2 Calcule:

V36 ; V0,36 ; ¥1 : V0,01 : V144 : v1.44 :
V196 ; V25 ; V0,25 ; V169 ;: V1.68 ; VG25.
3 L'unité de longueur est le centimatre.

ABC est un triangle rectangle isocgls en B tel
gque AB =4, Calcule AC .

4  L'unité de longueur est lo centimatre.
ABC est un (riangle rectangle en B tel que
mes A = 30%et AB = 6. Galcule BC ot AC.

5 L'unilé de longueur est le centimbtre.
ABCD est un carreé tel que AC = 6.
Calcule le noité de ce carré,

6 Calcule le rayon du cercle circonscrit™a
un triangle gquilatéral de coié 2 cm.

7 L'unité de longueur est le cm. =
1) Construis un segment de mesure ‘\JIE :

de mesure 2 ‘\J'E
2} Sachant que 10 = 3% + 12, construis un

segment de mesure Y10
3) Sachant que 21 = 52 - 2%, construis un

segment de mesure V21 . .
4) Construis un segment de mesure V37 :

de mesure \{ﬁ :

2 OPERATIONS ET
RACINES CARREES

8  Eeris plus simplement :

1) VaxB4 ; VO16 ; V1649 : \25x121 ; V2 %432 :

ﬁ_xxﬁ:ﬁxv’f;ﬁ?{ﬁvﬁ:ﬁx \B.25 .

2] 27 x5 V28 :u’?xwi[% ;
3) V8D % V20 : V45 % V60 x V12 .

Lo

9  CGaloule las Tongueurs des cotés du triangle

12 crm? AE_C‘
wl Ecrig chacun des résultats
A o g o e
B sous une forme réduite
contenant le symbale v |

+ TEom

R

10 Fcris les nombres réels ci-dessous sous la
forme avb oit'a et b sont des nombres entiers
naturels et b est le plus pstit possible :

1} V125 ; 63 : 48 - ‘v'ﬁ:\'l_ﬁ‘i : V275,

2) 243 % 392 ; V2 % N30 : V75 % 32 1 3727 % 215 ;
3)V75 + V48 ; V32 -8 ; (V18 )2 x V2 :

36 + 3V18 ; 13\!'"15—5\"?5-:@):1} %

11 Euris__les nombres réels ci-dessous sous Ia
forme — va ou va ol @ est un nombre entier

naturel : - L
— 33 ; - 10v6.5 ; 245 ; 711 ; 3V10 : 620,

12 Calcule:
V105 ; ¥10% . V100 — V102,

13 Sachant que 234 = 54 756, trouve parmi
les écritures ci-dessous celles qui désignent
un nombre décimal :

V5 475,86 ; V54 756 ; ¥547,56 : V54,756 : V5.475 6 -
¥0,054 756 ; V0,547 56 ; Y5 475 600 .

14 Calcule :

V10® ; V1075 ; 24707 ; 0% ; V167 1257 ; V1000 ;
—310-12 ;1,55 ; 2,35 ; —2V256 V0,0036 ¢
V0,0001 ;0,04 :

—3VD,028'9 ; —3V0.001 6 : V2 % V0,32 ; V2 x V45 ;
V2 % 60,5 ; V3 xV0,75 ; V0,06 x 4v5 :

V16 + 40,16 + V0,001 ; V64 — 0,64 + 40,0064 :
VB3 x 75322 x 37 ; V2 X P x5 ; V20 % 33 % B0,

15 a et b sont des nombres entiers naturels,
Eeris plus simplement :

1 .. (18 . Jes . f3 | [32
1} 7 " e . B -\l_ " ‘IU'-_
g 25 81 1 50
Mz . J5 Y20  +ap . Va2
27 V3 " Noma ' a5 " i@p

2 Bx{E T < B, (i
2 VEX'\Z 'Vof *Vig7 25

RTICES

Racines carrées

e me



16 Ecris plus simplement :

3 600 x 0,02 0,000 1 % 36
Sl —— b= R N
11 49
_ 0,32 x 0,2

V1.6
17 Eeris plus simplement :
Y107 ; 109 ; ¥0.049 ; V0,001 69 ; — 240,000 & -
V1077 ; 107 ; 231075 ; 34100 ; V0,007,

18 @, betcsont des nombres réels positifs,
Ecris plus simplement :

Va? bl ¢* Vat Y 7 —2Vat b B
2avai b c® ; —5atJa OB o8,

19 Décompose 1 296 en produit de facteurs
premiers, Calcule V1-296.

3 CALCULS AVEC DES
RACINES CARREES

20 Ecris plus simplement :
a=2\27—147 + V12
b=61V5-12+7 49512

1 3
o= -2-—\',3—2{]—\?5_]_ ? "\Ilg

d=211-3—(6¥11—97)
e=2v16 - 67 —v81 — V700

21 Développe, puis éeris plus simplement :
a=V3(4+23) d=(2V7-4)2
b=V (2V5+3V15) e=(V5+3)2
c=(2+345)2 Ff=2HE-437)2
g=(342-3)(2V34+y2)
=[1+7V5)(5-317)
i=(3+47)(3=+7)
J=05-43) (5 +7)

22 Toris plus simplement :

a=+1995x1 995 + 1 996

b =357 + 25 %47
r=‘\lr4E-\.lﬁ+\"2__4_
d=(2V7-3v3)[8V3+2+7)
e=(2¥3+ 12— (V3i+2) (W3 -2)
f=(V3+2V2)2 -3 (V3 +242)

| ,

CES

23 x est un nombre réel positif,
1) Développe et réduis (3 — 2 J2.
2) Factorise : x* — (11 — 642 ).

24 L'unité de longueur est lo centimétre.
ABC est un triangle tel que: AB =7 —+5;
BG=7+ V5 et AC=5 V3.

Le triangle ABC est-il rectangle ?

25 L'unité de longueur est le centimétre,
ABC est un triangle tel que : AB=13 + 2v3 ;
AG=3Y3 -2 et BC = 2¥13

Démontre que le triangle ABC est rectangle.

26 x est un nombre réel,
Factorise les expressions littérales ci-dessous :

X225 ;a2-11; 222, _,(.z__:_
- L a4 18:a% 75213,

9

27 xest un nombre réel .

Factorise les expressions littérales ci-dessous
v — 23+ 3 ‘53.1"-+12\"§J:+8

4t a3 4+ 5 e+ 22—

2T o 0g fx—2)? 5

28 [feris ler. nombres réels ci-dessous sans Ie
symbole v au dénominateur :

riy 1 =3

V5 5+\2 =3)=5

3 1 2

V7 5-v3 |  V5—v7

V3 =13 ' V5 -2

:J'En- VZ—1 ﬁz_

V3 V235 V3 — 2
6v2 — 11 2¥3+3%2 | Btz
APPROFONDISSEMENT

29 Ecris les nombres réels ci-dessous sans le
symbole ¥ au dénominateur :

3 i 3‘ (B
R S LB LIPS
30 fcris plus simplement ;

1 2

3
W—B Bk Vo

“H I-:F..\m




31 Eeris la longueur de la diagonale d'un carré
de 27 m de c6té sous la forme avb ot b est un
nombre entier naturel le plus petit possible,

32 aet b sont des nombres réels.
Quelles sont les conditions pour que les écri-
tures ci-dessous désignent des nombres réels 7

li s W@l Ya—b
y

3535 Complate les 6galités suivantes :
SN CEIE— P=4v3+7
2} (2 — s, PE=11-62

5S4 x et y sont des nombres réels positifs,
ABC est un triangle rectangle en A tel gue
AB=rxet AC =y, [AM] est une hauteur.
Exprime AM en fonction de x el y.

35 Trouve le plus petit nombre entier natu-
rel a différent de 0 tel que 605a soit le carré
d'un nombre entier naturel.

36 x el ysont des nombres réels plus grands
que 0. L'aire totale d'un cube d'aréte x est le
double de I'aire totale d'un cube d'aréte y.
Exprime x en fonction de y.

57 Le vieux ARRA veul partager dquitable-
ment 90 000 francs entre tous ses petits-
enfants de fagon que chacun de ceux—ci regpive
autant de pitces de 100 francs qu'il y a de
petits-enfants.

Combien la vieux ARRA a-1-il de petits-enfants ?
Quelle est la somme d'argent que recevra cha-
cun des petits-enfants ¥

38 1) Trois points A, B et C sont tels que
AB =99 , BC = V176 et AC = V275 .

Ces points A, B el C sont-ils alignés ¥

2] Trois points M, P et 8 sont tels que

MP =272, PS = V425 et MS = V1 377.
Ces points M, P et 5 sont-ils alignds 7

59 L'unité de longueur est le centimétre.

Les dimensions d'un rectangle sont respecti-
vement 23 + 2 et 23 -2,

1) Calcule le périmétre de ce rectangle.

2) Calcule son aire.

3) Calcule ensuite le diametre du cercle cir-
conscrit & ce rectangle.

i

A0 L'unité de longueur est le centimatre.
ABC est un triangle équilatéral de coté 2 el
[AH] I"'une de ses hauteurs.

1) Construis les points S et T tels qug AHST
soit un carré.

fdeux conglructions possibles)

2) a est un nombre réel positif tel que

mes TBS = a®. Calcule tan a®.

Trouve un encadrement de la masure an
degrés de cet angle par deux nombres entiers
naturels consécutils. -

3) Calcule la mesure de 'angle TA__E_L puis

détermine un encadrement de I'angle ATB par
deux nombres entiers naturels conseécutifs.

41 Le nombre d’or

ABCD est un carré de cdté x.

Le point O est le milieu du ¢6té [CD1.

Le cercle () de centre O et de rayon OA
coupe la demi-droite [DC) au point E.

Calcule ls quotient DE
DA

A2 L'unité de longuenr est le centimétre.
ABCD ast un carré de oité 3. Al=1J=x.

1) Quelle valeur dois-tu
donner & x pour gque l'aire A B
du trapéze rectangle IIDC
soil égale au guart de l'aire
du carré ABCD ?

2) En utilisant uniquament D N e
le compas, marque Ie point
I sur [AC].

—H

A5 a et b sont des nombres réels tels que
O0=a=<bh

Sur la droite (D) de repére (0,0) : les points A
et B ont pour abscisses respectives e et b ; le
point K est le milieu du segment [AB].

Trace le cercle [%,) de diamatre [AB] et le cer-
cle (%) de diametre [OK]L

E est I'un des points communs aux cercles
[‘€,) et [€4).

1) Exprime OF en fonction de a et b,

2] Caleule OE pour e =1

3} On donne un segment de longueur € (€ > 1).
Enonce un programme de construction d'un
segment de longueur V€,

)
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Ecriture Lecture Signification
azb a est supérieur ou égal & b azb équivauta a=boua>h
a<h a est inférieur ou égal 4 b a<h éguivautd a=boua<b

CE

|><
O

o

Pour chacune des inégalités suivantes, indique si elle est vraie ou fausse
012555 31>131; 65<-165: 5<5; 004520,05; 78<78.

= 4 5 - 11R RIFSRAD DL 2]
/ALEURK ABSULUE D UN NUNVIBRE KEE

en = A T

La droite (D) est munie du repére (O, 1)
+++——+— * Place les points C, E, F et G d'abscisses respectives :
1 — a4 —155 =15 2.5

o -0

* Calcule : OC ; OE ; OF ; OG.
* Quelle est la distance & zéro de chacun des nombres suivants: —3;-1.5;-1;2,57?

¢ Trouve la distance & zéro de chacun des nombres suivants : — 4 : ———g—- :0;2,14 ;6.

On appelle valeur absolue d'un nombre la

0 w ! [D} A G i
distance & zéro de ce nombre . . i i
0 |
Onnote: | a | lal =0A
On lit ; valeur absolue de a. =
Exemples
| =47 | =47 lol=0; | 14 | =14 -V 3 I=V3; J_§_|=§—.

Remarque : La valeur absolue d'un nombre réel est un nombre positif.

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

La racine carrée du carré d'un nombre est égale a la valeur absolue de ce nombre.

a étant un nombre réel, ona: Vai= | a |




RelICES

T

:-‘.: Ix

Donne la valeur absolue de chacun des nombres : — 3,04 ; — 1? o U W A %

La droite (D) est munie du repere (O, 1). Place approximativement les nambres

suivants puis donne leur valeur absolue (D) 0 1
_ 1-V3 7 Vi =2 4432 t— it ——r=
r 1.0 Eeris plus simplement : V[-2.5); V(7,1)%

BEES DisTANCE DE DEUX NOMBRES
Présentation

Sur une droite graduée, des points A et B ont respectivement pour abscisses a et b,
On appelle distance des nombres réels « et b, 1a distance des points A et B ; c’est la valeur
absolue de leur différence. A 0 | B

a 0 1 h

la—bl
Distance des nombres a et b = Distance des points AetB= | a—b |
Exemples

Distance de 2,7 et — 1,5 =127—(-1,5) | =41
Distance de 3.9 et 5 =|3,9=5]| =1
Distance de—2,2et-37 =|-22-(-3,7)1 =15
. ".5*? ; =22 -15 0 2,7 39 5
f i } + AL f t f i bl ? 1 f |
: (S ! i
1.5 4.2 A

XEReICES

Compare la distance des nombres a et y et celle des nombres (v + 5] et y+35). -

o

Dans chacun des cas suivants, calcule la distance des nombres a et b et trouve un
nombre & égale distance de ces deux nombres, Fais un schéma.
a=279eth=3,04 ;a=-—17eth=5.2 ;a=—025etb=-175 ; a=53 eth=—523

ﬂ Intervalles

BEXN VOCABULAIRE ET REPRESENTATION
Activite

(D) est une droite munie du repére (O, I).
* Trace en rouge I'ensemble des points dont 'abscisse est
! un nombre plus petit que - 3.
i * Trace en bleu I'ensemble des points dont I'abscisse est un
IS nombre plus grand que 1,5.
* Trace en vert I'ensemble des points non encore coloriés,

) -0
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Donne l'abscisse de cing points de l'ensemble tracé en vert.

Parmi les encadrements suivants trouve celui qui caractérise 1'ensemble tracé en vert.
—d<x<1h ; —35x<15 ; —3<xs51b5 ; —3<x<1,5

Les trois ensembles tracés en rouge, en bleu et en vert représentent des intervalles.

Vocabulaire

a et b sont des nombres réels tels que a < b.
— Les nombres a et b sont les bornes de chacun des intervalles suivants :
la: bl ; la;bl ; Ja:b] et la;b[
— La distance |@ —b | de ces nombres a et b est appelée lamphtude de ces intervalles.
— A un élément x de chacun de ces intervalles, on peul associer respectivement |'encadrement ;
asx<b; az=x<b; a<x=bh; a<x<bh;
la—b | est aussi l'amplitude de ces encadremants.

Ecriture Lecture Ensemble des x Représentation
tels que
[a:b] intervalle fermé «, b. a<x<h a b
e ; B| intervalle a, b fermé - b
en «, ouvert en h. a<x<h = 2
la; b intervalle ¢, b, ouvert 4 b
en a, fermé en b. a<xsh o
Ja: bl intervalle ouvert a, b. a<x<h g b
]« ;b intervalle des nombres b
plus petits que b. x<bh
] 4—:b] intervalle des nombres : b
] inférieurs ou égaux a b. xsh .
la; — | - intervalle des nombres ”
plus grands que a. x>a
[a;— [ intervalle des nombres "
supérieurs ou égaux a a. Xza »

XERgICE

Représente sur une droite graduge les intervalles suivants :
—3;1[ ; E25:4] ;15— ; Jei—2] ; [F4:-1[.

? Ecris sous forme d'intervalle chacun des ensembles de nombres définis ci-dessous :
XE=25 x235; —dex<h; —2f£x<2 1<y
Traduis a l'aide d'inégalités;

= xelo;=[ ; xel-4:5 ; xel-35:= ; =xel[-10;10]
Donne six nombres de chacun des intervalles suivants et calcule l'amplitude de cha-
cun de ces intervalles: | =1;2[; [428;43]; 1-51:-5[; 1-05:05]




BEXE] INTERSECTION, REUNION D'INTERVALLES
Intersection et réunion d’'ensembles

ArnB

L'intersection des ensembles A et B est |'en-
semble des éléments appartenant 4 A et a B.
Ononote: Anm B
On lit: A inter B

xeANB équivautad xeAetxeB

Activite

[ =

On donne le diagramme ci-contre.

Le tablean ci-dessous précise l'appartenance
ou la non appartenance des éléments x, y, 3,

i aux ensembles A, B, A n B, AUB,
» Compléte ce tableau,

AwB

La réunion des ensembles A et B est 1'en-
semble des éléments appartenant 4 A ou 4 B.
Onnote: A B

On lit: Aunion B

reAuB équivautad xeAouxeB

A B AmB AuB
x xehA xezB
1] Yy eAnB
5 % €B 5 e AmB
i e AB
Intersection et réunion d’intervalles
-2 4 =2 4
I—-E) .
- = b -
2 8 2 8
[-2:4[~[2;8]=[2:4] [~2;4lu[2;8]=[-248]
-2 1 -2 1
LT i =
—aa = .——;
3 8 3 8

- Les intervalles [- 2 ; 1] et [3 ; 8] n'ont pas
d'élément commun, on dit qu'ils sont disjoints

RelcE

Je— Bl -85 =l
3> [l-5:2];

La réunion des intervalles [- 2 ; 1] et [3 ;8]
n'est pas un intervalle.

Représente sur une droite graduée et écris plus simplement :
=851l v a;
[1;2]m[1;52.50;

[5:12fw08:12]
I=1:53] [0 7]
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E comparaison de nombres réels

m INEGALITES ET ADDITION

La propriété suivante introduite en classe de 4° permet de démontrer une autre Propriété ;
a, b et c étant des nombres réels,
sia<h alors a+ec <h+e¢
sia<h alors a+e <bh+e

DDADDIETE
PRUPRIETE

Lorsqu'on ajoute membre 4 membre des inégalités de méme sens, on obtient une
nouvelle inégalité de méme sens.

a, b, c et d étant des nombres réels,
Sia<betc<d alors a+c<b+d
Sia<betcsd alors a+e<b+d

Démonstration
@, b, ¢ et d sont des nombres réels tels que
a<hb et c<d
Donc : at+c<b+c et b+e<hb+d
Par conséquent ; a+c<b+d

m INEGALITES ET MULTIPLICATION

Les propriétés suivantes introduites en classe de 4¢ permetient de démonirer une autre pro-
priété

a, b et ¢ sont des nombres réels, ¢ > 0 a, b et ¢ sont des nombres réels, ¢ < 0
sia<h alars ac<be sia<hb alors ac> be
sie<h alors ac<bhe sita<b alors aczbe

PROPRIETE

Lorsqu'on multiplie membre @ membre des inégalités de méme sens entre nombres
positifs, en obtient une nouvelle inégalité de méme sens

a, b, ¢ et d sont des nombres réels positifs.

Sia<betc<d alors ac<bhd
Sia<hete<d alors ac<hd

146 Galcit numeriaue




Démaonsiration

a, b, ¢ et d sont des nombres réels positifs tels que

a<b et c<d
Orec>0 et b>0, puisque : ac<hec @t be<hd
Par conséquent : ac<bd

COMPARER DES CARRES
ET DES RACINES CARREES
Activité

* La premiére ligne du tableau ci-dessous comprend des nombres ranges dans l'ordre crois-
sant. Compléte ce tableau en inscrivant dans la deuxidme ligne le carré des nombres de la
premiére ligne.

a |-82[-80[-11]-5[|-33|-25| 0 | 1 [ 35 |12 | 25 | 100 | 167 |178

]

@
—-82<—-80<—-11<-5

* Les carrés de ces nombres

sont-ils rangés 7

Si oui, dans quel ordre 7

12 < 25 < 100 < 167 < 178
* Les carrés de ces nombres
sont-ils rangés 7
Si oui, dans quel ordre 7

=394 -25<0<1<35
» Les carrés de ces nombres
sont-ils rangés 7
Si oui, dans quel ordre 7

Démontrons dans le cas général les résultats obtenus.
Démonstration

a et b sont deux nombres négatifs.
On veul démontrer que :
a<hb équivautd o>1D*

a et b sont deux nombres positifs.
On veut démontrer que :
a<hb équivauta a'<b*

s Justifie que les inégalités suivantes sont | ® Justifie que les inégalités suivantes sont

équivalentes : équivalentes :

o > b? a' < b

a'—b>0 at—h<0

[a+b}{a—b)=>0 (a+b)la=b)<0

a-b<0 a—-h<0

a<hb a<h
En utilisant les résultats précédents, justifie que, a et b étant des nombres positifs :

Va < Vb équivauta a<b

PROPRIETES

Deux nomhres négatifs sont rangés
dans l'ordre contraire de leurs carrés.
a et b sont des nombres négatifs

a<hb éguivautda a'>1D?
a<h équivauta a'zb

Deux nombres positifs sont *ran_g_ﬁs
dans le méme ordre gue leurs carrés.
a et b sont des nombres positifs
a<b équivautd a*<b
a<h équivauta a*<b

Deux nombres positifs sont rangés dans le méme ordre que leurs racines carrées.

a et b étant deux nombres positifs

a<bh

eéquivauf d
a<h équivautla

‘a<Vb
Va<svVh

IUMErigque 1&7




Remarque : Pour comparer deux nombres positifs, on peut comparer leurs carrés.

Exemples

Comparons aV3 et 7 Comparons 2V 3 et 3V2

Ona (4V 3)=48;72=49 Ona (ZV3)E=12;:3V2) =18
Or 48 < 49 Or 12 <18

Donc 4NV 3<7 Donc 2V3 <3vV2

ﬁ Compare les nombres : 3V'2 et 4 ; 4V3 et 512
Trouve le signe de’(5VZ —4V3) ;de (4V5 - 9),

BEX] comPARER DES INVERSES
Activité -

* La premiére ligne du tableau ci-dessous comprend des nombres rangeés dans |'ordre crois-
sant. Compléte ce tableau en inscrivant dans la deuxidme ligne l'inverse des nombres de ls
premiére ligne.

@ |-1000(-100 (-10 [ -1 |-0,3|-001 ]| 0,01 [ 0,2 | 10 | 100 |1 000 | 10 000
)
i =3 3
a : | : l
—1000 <—=100<—10 <—1 - 0,1 <-0,01<0,01 <0,1 10 < 100 < 1 000 < 10 OO0
s |es inverses de ces ¢ Les inverses de ces ® |es inverses de ces

nombres sont-ils rangés 7 nombres sont-ils rangés ? | nombres sont-ils ranges 7
Si oui, dans quel ordre ? Si oui, dans quel ordre ? Si oui, dans quel ordre ?
Démontrons dans le cas général les résultats obtenus,

Demonstration

a et b sont deux nombres de méme signe ot différents de 0,
* Justifie que les inégalités suivantes sont alors Bquivalentes.

b

T ey
a<b o T M

PROPRIETE

Deux nombres de méme signe et différents de 0 sont rangés dans I'ordre ¢
de leurs inverses.

a et b sont deux nombres de méme signe et différents de 0

e o 1 1
a<hb éguivautgs L =L
q a b

s = 9 1
a<h équivauta =
a b

Remarque : Pour comparer deux nombres différents de 0, on peul comparer leurs inw




Exemple
e

1 2

L :

45359 9072
Ces nombres sont de méme signe.
Leurs inverses sont respectivement 453,59 et

1 2

>

453,59 907,2

BEX] UTILISER DES ENCADREMENTS
POUR COMPARER

Exemple1

Rangeons dans I'ordre croissant les nombres 5V57 + 16 : 50 et 60.

Comparons

907,2
2

c'ast-a-dire 453,59 et 453.6
Or 453,58 < 453,6. Donc

===

Onsaitque: 7°< 57 < 8
Donc ; 7< V57 < 8§

5x7<  5VS7  <5x8 L N S SIS, .

35+16< 5V57+16 <40+ 16 o- = 0
50 <51 < 5'_V5?+lﬁ< a6 < B0

Par conséquent: 50 < 5V57 +16 <60
Exemple 2
ie—— i e o W Y N - e T e e T e T e = P —_— e
Comparons les nombres %V29+ 3 at T4+ Vi1
On sait que : § < 29 < B4 On sait que Fe 11 <42
Donc : 5< V29 < B Donc 3< VIl <4

1 i 1 1+3<1+Vil<1+4

— x5 — V29 —x B

2 i ds 3 4<1+V11 <5

2.5+3<1T\f'2_9+3 <3+3

5,5<%V29+3 <6
4 5 5,5 6
& i i 1 3 . % % :
1+ VAT %vz’a +3

Par conséquent ! 1+ ’V’ﬁ{% V29 +3

-

ETHQDE

Pour comparer des nombres réels, on peut :

* comparer leurs carrés ou leurs racines carrées ;
* comparer leurs inverses ;

e gtudier le signe de leur différence ;

* les placer dans des intervalles disjoints.

Compare les nombres: V5 —1et2; e —— 198 st 164,

VB9 000
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Calcul approché
m CALCUL DE LA RACINE CARREE D'UN NOMER

LAIDE D'UNE CALCULATRICI

Pour V17 la calculatrice affiche !

4.i23 1056

(o] (o] as)
y 1 B T

"] or ] |
BonDnooomoo
Iﬁl—iﬁﬁansﬁrm
ﬁﬁia—nlﬁﬁmmﬁim

On peut en déduire que l'arrondi d'ordre 5
de V17 est 4,123 11.

* Donne un encadrement de V17 par deux
nombres décimaux consécutifs d'ordre 2.

BEX¥J caLcuL DE LA RACINE CARREE D'UN NOMBRE
PAR APPROXIMATIONS SUCCESSIVES

Recherchons un encadrement de V' 5 par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 1.

* Considérons la liste des carrés parfaits : -\ 5
1;4:9;16:25;36;49;.... 3
Ona 2°<b<F . '
Donc A Vi 2 gat l'approximation déei- A est Papproximation déci-
. male d'ordre 0 par défaut de | mals dordre D par excis do
Quelle est la meilleure de ces deux approxi- | Vs VE.
mations décimales d'ordre 0 ? :
Le nombre équidistant de 2 et 3 est 2,5 2 25 3
(2.5) = 6,25 : ; :
Ona 2t < 5,3(2,5]"' 2 vst la meilleure approximation décimale d'ordre 0 de V5.
Donc FEVE <25 C'est Parrondi d'ordre de 0 de V' 5.
e Calculons les carrés des nombres déci-
maux d'ordre 1 compris entre 2 ot 2,5 2 25 3
(2,1 =4,41;(2,2F =4,84; (2,3 =5,29, f =
Ona (2:2) < & <[2,5) 2,2 est P'l]:!p"rom‘mansr?cizecz ¥ Z25estl imati
s viFpes . 7 B % approximation
Dong 2,2<V5 <23 male d'ordre 1 par défaut de | décimale d'ordre 1 par
Ve, | excis de V5.

Quelle est la meilleure de ces deux approxi-
mations décimales d'ordre 1 7
Le nombre équidistant de 2,2 et 2,3 est 2,25 “

22 2,25

(2,25) = 5,062 5 2,3
Ona (2.2)* < 5 < (2,25) 2,2 pst la meilleure approximation déeimale d'ordre 1 da
Done 2,2 <V 5 <2725 V' 5. C'est Varrondi dordrs de 1 de V75,

* Continuer de méme pour déterminer les approximations décimales et I'arrondi d'ordre 2
de V5.
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CALCUL DE LA RACINE CARREE D'UN NOMBRE
A LAIDE D'UNE TABLE DES CARRES

Table des carrés des nombres entiers de 12 99

- il [ 3 4 5 B 7 B g
0 0 9 4 9 16 25 36 49| 64| 81
1| 100| 121| 144| 169| 196| 225| 256 | 289| 324 361
2 | apo| a4a1| 484| s520| s576| 625 676 | 720 7ea| sam
3| ooo| 961| 1024| 1089|1156 1225|1296 | 1369 1444|1521
4 1600|1681 1764| 1849|1936 | 2025| 2116 | 2209 2304|2401
5 2500 2601| 2704| 2809|2916 3025| 3136 | 3249| 3364|3481
6 |3600|3721| 3844 3960|4006 | 4225| 4356 | 4489| 4624 [ 4 761
7 |4900| 5041| 5184 | 5329|5476 | 5625| 5776 | 5929| 6084 | 6 241
8 |6400| 6561| 6724 | 6889|7056 | 7225| 7396 | 7569| 7 744 | 7 921
g |8100| 8281| 8464 | 8649| 8836 | 9025| 9216 | 9409| 9604 | 9 801
Exemples

Le nombré estdansld tahle cles carrés. . An i
V3989 =63: V7056 =84; V2401 =49; V529 =23; V961=31

Le nombre est entier positif, plus petit que 10°.
Recherchons un encadrement de V 3 100 .

Ona 3025 < 3100 <3136
55¢«< 3100 < 562,
Donc B« NVM31nn <56

Le nombre peut s'écrire comme produit d'un nembre positif plus petit que 10° par 10°",
n étant un nombre entier relatif.

Becherchens un encadrement de Vv 538 241

On a 538241 =5382.41x10% : 538241 <10%
Donc V538 241 =10 V5 382,41
Or 5320< 538241 <5476

732« 538241 <747
Donc 73« V538241 <74

10% 73 < 10V5 382,41 <10x 74
el 730 < V538241 <740
R C i C ES

En utilisant la table des carrés, donne la racine carrée de chacim des nombres suivants ;
V8464,V 4356, V 396900, V7 7440 000, V0,1296, V 26,01 .

En utilisant la table des carrés, donne un encadrement de la racine carrée de chacun des
nombres suivants : v 4156 , V 1320, V527 200,V 7650000,V 09124 ,V 37 .
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BEX3 ENCADREMENTS

Encadrer une somme, un produit

Sachant que 1,41<V'2 < 1,42 ; 1,73 <V 3 <1.74 et 3,14 <m < 3,15,
recherchons un encadrement de lo somme (V2 +V3)et du produit (r V2 ) par des
nombres décimaux d'ordre 2.

Ona: 141<  VZ <142 Ona: 141< V2 <142
1734 W3 £1.74 314< 1 <3,15
Donc:141+1.73<V2 + V3 <142+ 1,74 | Donc:1,41x3,14 < Tx V2 <1,42x%3,15
3,14<V2 + V3 <316 442 <4,4274< TxV2 <4473<4.48

. 4,42 < Tx V2 <448
Encadrer une différence

Sachant que : 1,41 < VI < 142 @  I7FeNT 2 174
recherchons un encadrement de la différence (V 3-\'2 ) pardes nombres décimaux d'ordre 2.
Ona: 141< V2 <142 et 1,73 < V3 < 1,74
Donc:—1,41>-V2 >—1,42 at —1,42 < _L‘-/?.._ <—1,41

Par conséquent : 1,73+ (-1,42) < V3 +(- V2)<1,74 + (-1.41)
_031< V3 -VZ <033

Il Wexiste pas de réqle permettant de soustraire membre a membre |
des inégalités de meme sens. J

Trouve un exemple pour justifier cette remarque,
ETHQDE

Pour encadrer la différence (¢ — b), connaissant un encadrement a et de b,

on peut procéder comme suit ;

- on détermine un encadrement de (— b) de méme sens que celui de a.
— on détermine un encadrement de la somme a + (= D).

Encadrer un quotient

Sachant que a et b sont deux nombres réels tels gue
471l <a<d,72 et 0,36 <b<0,37,

recherchons un encadrement du quotient % par deux nombres décimaux d’ordre 2.

Ona: 036< b <037 at 471< a < 4,72
* 1 1 T Lk 1 1
Donc : 036- & “o37r o BT~ % U
, 1 1 1
£ 71 X —_ 4.7
Par conséquent 4 037 < ax 5= 2x 0.36
4,71 - LA
0,37 b 0,36
b 4,71 4,72 :
On obtient ; 12,72 < o5 < 142;713 at - 13,11 « TET R 13,12
: i o U W 312
Donc 12,7 {D,S?{b{ﬁfﬁ{]
Par conséquent 12,72 < % <13,12

des inégalités de méme sens.
Trouve un exemple pour justifier cette remarque.

I n'existe pas de regle permettant de diviser membre 3 membre

Calcul numeérigue
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b
on peut procéder comme suit :

Pour encadrer le quotient

, connaissant un encadrement de chacun des nombres positifs a et b,

— on détermine un encadrement de % de méme sens que celui de a.

s 5 5 1
— on détermine un encadrement du produit ax—

b

Exemples : encadrement de hombres réels

En n'utilisant ni table ni calculatrice, et sachant que 1,41< V2 «142et1,73 <V 3 <178,

recherchons un encadrement par deux décimaux d'ordre 2 de .,_—1’\/_(:‘1 de V 216 .
V3+

1
Viaaig
Pour éviter les calculs fastidieux en 1'absen-
ce de calculatrice, on peut ftrouver une écri-

ture de ce nombre sans radical au dénomina-
teur. On obtient :

Encadrement de

=N 3 =N 2
Via+ V_
Par conséquent :
-142< =V 2 <—1.41
178 =142 e RFF N2 <1, 74141
Donc : 0.3 & e — < 0,33
V3i+Via

L'amplitude de cet encadrement ast 0,02
(0,33 - 0,31).

X -R¢lcES

Encadrement de vV 216

On peut décomposer 216 en un produit de
facteurs premiers. On obtient :
216 =2%%32%x2x3
V216 =Bx V3 x V2

Par conséquent ;
141%1,73<V3 xV2 <1,42x1,74

14,63 < 14,6358 < V 216 < 14,8248 < 14.83
Done : 1463< V216 <1483

L'amplitude de cet encadrement est 0,2
(14,83 — 14,63).

La longueur d'un champ est comprise entre 55 m el 56 m, sa largeur est comprise entre
27 m et 28 m. Trouve un encadrement du périmétre et de I'aire de ce champ.

Une citerne contient entre 200 1 et 240 | d'eau potable. La consommation d'une person-
ne est comprise entre 4 1 et 5 1 d'eau par jour.

Donne un encadrement du nombre de jours pendant lesquels 'approvisionnement en
eau sera assurée par cette citerne pour une famille de 5 personnes.

Encadre V 143 par deux nombres entiers consécutifs.

Sachant que 1,41 < V2 <« 1,42, encadre V450 par deux nombres décimaux d'ordre 1,
cet encadrement ayant une amplitude de 0,2,

1 53 =




E Problémes de dénombrement

Activité : utilisation de diagrammes

Cent personnes ont répondu & un questionnaire concernant leur alimentation du Dimanche
12 Mai 19986.
Il apparait que :

42 d'entre elles ont mangé de la viande,

51 ont mangé du poisson,

25 ont mangé de la viande et du poisson.

Combien de personnes n'ont-elles mangé que du poisson ?
Combien de personnes ont-elles mangé ni viande ni poisson 7

Tu pourras {'aider des diagrammes suivanits pour traduire la situation décrite dans I'énon-
cé et servir de support visuel a ton raisonnement.

e 0L D] l | (N T O

Exemple 1 : utilisation de tableaux

Trouve le nombre d'intervalles fermés [a:b] ot a et b soni des nombres entiers naturels dis-
tincts appartenant a !'intervalle [2:7);

Une démarche consiste & écrire tous les intervalles qui satisfont les conditions.
Pour faciliter ce travail, on peut utiliser un tableau & double entrée aprés avoir trouvé les
valeurs de a et b qui conviennent :

a et b sont des nombres entiers naturels ; a »| 3 4 5 6 7
a<bh; 2 | 12:31 | [2;4) | 12;5]1 | [2;61 | 12;7]
a et b appartiennent & l'intervalle (2:7]. 3 | 13,81 | 3,51 | 15,61 | 13,71
T 4 »-;;,»; L [4;5] [4;61 | 14;7]
a peut prendre les valeurs 2, 3, 4, 5 el 6; 5 sEete "':f_'”_':-» o — [5:61 | 15:7] '
b peut prendre les valeurs 3, 4.5, 6 et 7. 6 Tt e

En comptant dans le tableau, orvtrouve 15 intervalles.

Ce tablean comporte autant de lignes que de colonnes. Les cases grisées forment la diago-
nale du tableaw. Vérifie qu'il v a autant de cases hachurées que de cases non grisées conte-
nant un intervalle.

SR |




Exemple 2 : utilisation d'arbres de choixX

Trouve le nombre de diviseurs de 75 625.

« Une démarche consiste & écrire tous les diviseurs de 75 625. Cette démarche ne sera per-
formante que si l'on dispose d'un procédé permettant d'obtenir tous ces diviseurs.

« Un de ces procédés consiste & décomposer 75 625 en produit de facteurs premiers, puis
de caractériser les diviseurs de 75 625 a 'aide de ces facteurs premiers.

Aprés décomposition, ona: 75 625 = 54 % 112,

Par conséquent, la décomposition en produit de facteurs premiers d'un diviseur de
75 625 ne peut comporter que les facteurs 5 et 11.

1l suffit de savoir combien cette décomposition peut contenir de facteurs 5 et de facteurs 11.

Par exemple :

1) 52 11 est un diviseur de 75 625, il contient deux facteurs 5 et un facteur 11.
2) 112 est un diviseur de 75 625, il contient zéro facteur 5 et deux facteurs 11.
Un diviseur de 75 625 peut avoir: 0,1, 2,3, 4 facteurs 5 et 0, 1, 2 facteurs 11.

Choix du nombre Cholx du nombre Diviseurs
de facteurs 5 de facteurs 11 obtenus

0 e 505 410
L'arbre de choix permel B e Szx 111
d'écrire de maniére //O-E_— =A== 51><1j|u

exhaustive les diviseurs o D SIS
du nombre 75 625 0 e SR
u nomore - - e 3——o Fxd
_f_/1 = ﬂ__,_,_-——o 52:‘1'10

s o

e d__'_____—r S 52 1111

i, BT #
— 2 2—0 52412
N Tl == 55 % 119
g T __—-——”_"::_:_-1 —0 CERE L

e
4 5, —2—0 Sl
“m\ g —2 e L
R .5_:—:::“::_—1 —0 g1
———9—a Bt
5 choix 3 choix Le nombre de diviseurs

de75625e5t:5x%3
I -~
XERCICES
Pour débuter une partie de LUDO, tu lances deux fois de suite le dé.
Aprés chacun des deux lancers. tu notes le numére de la face supérieure du dé, obie-
nant ainsi un couple de nombres entiers. Combien de couples différents est-il possible
d'abtenir par ce procéds ?
1) Trouve le nombre d entiers naturels appartenant & chacun des intervalles suivants :
[3 ;15,15 ; 23, [7 ; 250, 70 ; 12].
2) a et b sont des nombres entiers naturels tels que a < b.
Exprime, en fonction de a et b, le nombre d'entiers naturels appartenant a chacun des
intervalles suivants : [a; b}, la: bl [a; B, la; bl.

Aprés avoir quitté un parking du centre-ville, un représentant rENCONTTe successive-
ment plusieurs carrefours ol trois possibilités s'offrent chaque tois & lui : aller tout
droit. tourner & droite, tourner A gauche, Aprés avoir dépassé le 3¢ carrefour, il s'arréte.
Combien aurait-il pu suivre de trajets différents 7



ENTRAINEMENT
1 VALEUR ABSOLUE

1 calculela valeur ahsolue de chacun des

nombres 1 — 2,03 : — % £ 031,07 ; 4,96 -13’1_

2 Lunitéde longueur est le centimétre,
TUne droite (D) est munie du repére [O.1).
Place approximativement les nomhbres sui-
vants, puis caleule leurs valeurs absohues -

237Vl — 35143,

3 xyet 5 sont des nombres réels,
Compare la distance des nombres x ot y ot
celle des nombres (¥ - 3) et (i - ).

4 Dans chacun des cas sulvants, calcule la
distance des nombres m et p et trouve un
nombre i égale distance de cenx-ci :
m=-325etp=—275m==23elp=17;
m=1,09¢tp=36L

2 INTERVALLES

5 Donne cing nombres réals de chacun des
intervalles: [-2:2] ; [7;-12] ;
13123171 1-2334:-2.128].

6 ficris sous formé d'intervalle chacun des
ensembles de nombres définis ci-dessous :

x> 'x{% atx =2

LI | ¢ _Fox<£h
7 ‘Traduis & laide d'inégalites l'appartenan-
ce de x & chacun des intervalles ci-dessous
F2:4]: 03,471 | —=:-8] ;| ;4.1 ]80; >

g 1 Représente sur une droite graduée et
écris plus simplement ;

~2;=1mn Fi=l  (F2i-aln 1)

l&=:3] n 255 [F242] & [—151]
=331 n =82 |

2) Refais les mémes exercices en remplagant
par .

3 COMPARAISON DES
NOMBRES REFELS

T CED

9 Compare les nombres réels suivants ;

1 1 3 4 1 1
i} ?etI‘IEt?'ﬁatzﬁ'
_i __}.. -—E} pt E
&Y G TER: T 1A
2 18,21.1803 2001, 19 . 81
21 © 2071984 2000 20 3.
205 1307
T 206 1308

10 Compare les nombres réels ci-dessous :
11V56t1,01¥6 | —2V7et4V7 ; 5-Zat
3-V2 ; 2+V3et7+V3 ; 22— 1etB -2

1M a=VEz-10tb=2-13

Démontre que les nombres réels a et b sont
positifs.

Compare a et b. .

> 12 Compare les nombres réels suivants :
=Doetas ; 3VZet2V3 ; —27et-742.

*13 Sans utiliser la calculatrice, range dans
I'ordre croissant les nombres réels suivants
)17 ; V19 : 25 et 3+
2)-3¥5 ;: 5V3 1 =52 ; 2VF ; 8.

14 Compare les nombres réels ci-dessous :

1 1 1 1 1 1

e e e e
N7

et — =
iz V3 V5 6. B

4 CALCUL APPROCHE

g drement des nombres réels ci-dessous par deux
nombres décimaux d'ordre 2 consécutifs ;

Via ; 17 ¢ Vig ;21

16 Sachant que 1852 < 34 397 < 1862 ;

1) donne I'encadrement de V34 307 par deux
nombres entiers naturels consacutifs;

2} donne l'sncadrement de ¥3,439 7 par deux
nombres décimaux d’ordree 2 consécutifs,

@1 5 En utilisant ta calenlatrice, trouve 'snca-

Vza,

17’ En utilisant 1a table des carrés 4 ta dispo-
sition, trouve un encadrement par deux
nombres décimaux d'ordre 1 consécutifs de
chacun des nombres réels ci-dessous

Y18 ; Y39 ; Vaz : \58 ; 87

18 En utilisant la table des carrés 2 ta dispo-

sition, trouve : _
p bR I VIU,I{)Z"}; V59,29,

m F-llsll‘-”: R s
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19 Trouve l'encadrement des nombres réels
ci-dessous par deux nombres entiers naturels
consacutifs -

688 ; 927 ; V6 023 ; V22090 ; V50400 ; W72 012

20 Trouve l'encadrement des nombres réols
ci-dessous par deux nombres décimaux
d’ordre 1 consécutifs :

¥1,23 ; ¥325 ; +9,57 ; +17.359.

21 Sans utiliser de calculatrice et par
approximations successives, cherche un enca-
drement de V7, puis de V11 par deux nombres
décimaux consécutifs d'ordre 2.

22 et b sont deux nombres réels tels gue :
"T7<a<1B8et23<b<24.

Pour le nombre a + b, trouve le meilleur enca-

drement que tu peux déduire des données.

23 On te donne 'encadrement suivant du
nombremw: 3,141 5 < 7w < 3,141 6.

Pour chacun des nombres suivants i g+ 4:m—5:
—mi2m;2n=3det—n—4, trouve le meilleur
encadrement que tu peux déduire des données,

24 et b sont deux nombres réels tels que :
133 <a<147et0,07 <b<0,1.

Pour chacun des nombres suivants : a + b ¢
a—=1bab; 2a+ b et 4a — 5b, trouve le meilleur
gncadrament que fu peux déduire des donnéos,

25 Sachant que :

1,414 <2 < 1,416 ei 1,732 < V3 < 1,733, donne
I'encadrement par deux nomhbres décimaux
d'ordre 2 de chacun des nombres suivants @
A2 —avV3 ; 32—40.

26 @ b, e, d, xet ydésignent des nombres stric:
tement négatifs tels que tasxsbetcesy=d.
Donne un encadrement de

RO [ N
1}4. D el
2) % = ;—-%;— lﬁ
i j:‘ biIN f:‘.
27 Sachant que 2,236 <35 < 2,237, donne
1

un encadrement de

ar deux nomhres
2445 2

décimaux d'ordre 2 tonsécutifs.

8 Sachant que 1,732 < V3 < 1,733, donne
 — I
un encadrement de 2 — W3 par deux nombres

décimaux d'ordre 2 consécutifs. -,

29 L et I désignent respectivement les
dimensions (en m) d'un terrain rectangulaire.
Sachant que :

20,6 < L < 21,1 et 12,8 < [ < 13,2, trouve le
meilleur encadrement du périmatre, puis de
l'aite de ce terrain gue tu peux déduire des
données.

30 L'unité de longueur est le métre.
Un triangle ABC a une
A aire comprise entre 16 at
19. Sachant que BC = B,
donne 'encadrement de
la hauteur h de ce tri-
s = e angle par deux nombres
entiers.

31 sachant que 3,14 << 3,15, donne un enca-
drement de Paire d'un disque de rayon 5 cm.

32 1) Sachant que : 1,414 <2 < 1,415 ;
1,732 < V3 < 1,743 et 2,236 <\5 < 2,237 , trou-
ve 'approximation décimale d'ordre 2 par
défaut de chacun des nombres réels a, b, ¢, d :
a=3~¥23b=3-2;¢c="5+1atd=3-15.
2) Place le mieux possible a, b, ¢ et d sur une
droite graduée de repére {(,1). =

3) Détermine la valeur absolue de chacun des
nombres a, b, ¢ et d.

33 Sansutiliser do table et sachant que

2,23 <5 < 2,24 ot 2,64 < V7 < 2,65, cherche
un encadrement de V140 par deux nombres
décimaux d'ordre 2.

5 PROBLEMES DE
DENOMBREMENT

34 Combien de nombres de trois chiffres que
I'on peut former avec les chiffres 1,2 8t 3 7

35 Une société de torréfaction de café propo-
se deux variétés de café ; le Robusta (1) st
I"Arabica (a). Elle vend chacune des variétds
de calé sous trois conditionnements : soit en
grains (g, soit moulu (m}, soit lyophilisa (1).
Pour les acheteurs, le choix de la varigté est
prioritaire sur le mode de conditionnement.
Pour traduire q'un acheteur désire du Robusta
Iyophilisé, an écrira le couple (v ; 1).
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Trouve tous les couples de choix possibles
pour un acheteur.
Tu pourras t'aider d'un arbre de cheix.

56 ABCDEFGH est un cube.

Tu vas decouper ce cube en petits cubes de
méme volume,

1) Combien de petits cubes dont U'aréte est la
maoitié de 'aréte du cube ABCDEFGH pour-
rais-tu obtenir 7

2) Combien de petits cubes dont 'aréte est le
tiers de l'aréte du cube ABCDEFGH pourrais-
tu obtenir 7

3) Combien de petits cubes dont l'aréte esl le
quart de 'aréte du cube ABCDEFGH pourrais-
tu obtenir 7

APPROFONDISSEMENT

37 Sans utiliser de calculatrice, trouve le
signe de chacun des nombres
réels suivants : 2¥2 —9; 2411 — 377 : 8 — 543,

38 Range dans l'ordre croissant les nombres
suivants

2V11 +5;13 et 11. 19; 13 et 417 — 2.

Utilise une droite gradude pour illustrer cha-
cun des rangements obtenus.

39 Posons x=9VZ et y = 6Y2.
Calcule les nombres m, g et h tels que :

x+y 1

g=vNzxy et -1
2 t ’ kR x g
puis range ces nombres dans Vordre croissant.

m=

40 La somme de trois nomhres entiers natu-
rels conséeutifs a, b et ¢ est comprise entre 259
21 266. Quels sont ces nombres 7 (2 solutions).

A1 ABEF est un carmré inscrit dans un cercle
(") de centre 0.
L'unité de longueur est le

centimétre. B c E
Désignons par ¢ la mesure r
du coié de ce carré,
On donne :
314 <m<3,15 ()
A F

h2ece<b,3

el 1,41 <2 <142
Donne 'encadrement de I'aire du disque cor-
respondant que tu peux déduire des données.

42 aet b sont des nombres réels tels que
a% 2 h¥ Compare a et b,

A3 L'unité de longueur est le centimétre,

D \ Le quadrilatére ABCD est
A A un careé tel que AB = 1.
AA' =2 AB
el Dl € BB' = 2 BC
cC'=2CD
B DDY =2 DA

Trouve I'encadrement par deux nombres déci-
maux d'ordre 2 consécutifs de A'D",
Quelle est la nature du quadrilatere A'BCD' 7

44 La mesure du coté de chacun des carrés
ci-dessous est 1.

Désignons respectivement par =iy, si,, siy, o, et
s, les aires colorices des figures 1, 2, 3, 4 et 5,
Ranges ces aires dans 'ordre croissant.

B c B C B
A D : A
fig. 1 fig. 2 fig. 3
B c B C
"
z A D
fig. 4 fig.5

On pourra exprimer chacune des aires dos
figures 1 & 5 en fonction de ;.

45 (%,), (¢,) et (€,) sont trois cercles
conceniriques de centre O.

Le rayon de (€) est le double
(€2) du rayon de (€,) et le rayon
de (€,) est la demi-somme
des rayons de [%€,) et (4,).

{6i3)

1) Exprime les périmétres
des cercles (€,), (%,) et [4,)
en fonction du rayon r du
cercle (4,).

Compare ensuite ces périmétras,

(€,)

2) Compare les aires des disques (%), (&) st
(%) correspondants aux cercles (€,), (%,) el
{*64] et I'aire de la couronne circulaire colorige
sur la figure.
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m Equations du 1 degré dans R

m EQUATIONS DU TYPE ax + b = cx + d

Exemple

Résolvons I'éguation (E) : 6x —3 = 2x -2
En utilisant les propriétés vues en classe de 4°, on transforme l'équation (E) pour la ramener
a une équation du type x = u.

Gr—2xr=—2+13
dx=1
x=0,25

0,25 est la solution de (E). L'ensemble des solutions de (E) est {0,25].
L'ensemble {0,25]} se lit : le singleton 0,25.

Un singleton est un ensemble qui contient un seul élément.

XERgICE

Résous chacune des équations ci-dessous.
(By)—3x—-2=-5x+6; (Ej)JZ2-7x+3(x-1)=2x+1; (Ej}ax+24=2x-13;

(EJxV3+1=x+5; (B x;1+x—g7=%—%; (ExVZ -1=V2 +x,

-~

IEE] EQUATIONS DU TYPE (ax + b) (cx + d) =0

Exemple 1
Résolvons I'équation (E) : (2x—3) (5x +4) =0

Le premier membre de cette équation est un produit de deux facteurs, le second membre
étant 0. On sait que :

1 GD Equations, inequations dans




Par conséquent, l'ensemble des salutions de l'équation (E) est constitué des solutions de cha-
cune des équations suivantes (E,) et (E;). Résolvons ces équations.

(E4) 2c-3=0 (E,) Sr+d4= 0
Zr=13 br=—4
xr=1,5 . r=—08

1.5 et — 0.8 sont les seules solutions de (E). L'ensemble des solutions de (E) est {1,5 ; — 0,8).
L'ensemble {1,5 ; — 0.8} se lit : la paire 1,5 ; — 0,8.

Une paire est un ensemble qui contient exactement deux éléments.

EyHoD
Pour résoudre une équation d'inconnue .v du type (v + b} ([cx +d ) =0
on résout séparément les équations (E;) ax+b=0 et(E;) cx+d=0.
L'ensemble des solutions de l'équation (E) est constitué des solutions de chacune des
dquations (E,) et (Eg).

- -
Exemple 2 =
Résolvons I'équation (E] : x2=5
xz_— =10
xt—(VW5) =0
(x-V5)(x+V5)=0

L'ensemble des solutions de 1'équation (E) est constitué des solutions de chacune des équa-
tions (E,) et (E;). Résolvons ces équations :

(E,) x=V5=0__ ‘mﬂ x+V5=0
X=Hg

x=-V5

VB et—\'5 sont les seules solutions de (E). L'ensemble des solutions de (E) est {V' 5, =V'5 |.

f"’"l

OD

Pour résoudre une équation d'inconnue x du type +* = «,

on peut procéder comme suit :

* lorsque a est posifif, on transforme cette équation pour la ramener & la forme
e+ Va)x—Va)=0

* lorsque a est négatif, 'équation x* = a n'a pas de solution

* I'équation x* = 0 a une sohition unique : 0

Exemple 3

Résolvons 'équation (E) : 62t —5F —([2x-=5)(3x-1)=0
Transformons cette équation : (2Zx—5)[6(2x—5)—(3x— 1] =10
(2x—5) (9x—29) =0
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L'ensemble des solutions de l'équation (E) est constitué des solutions de chacune des équa-
tions (E,) et (E,). Résolvons ces équations

(E,) 2x—5= 0 (E,) gx-20= 0

Zr="5 9x = 29
= 29
x=- B
T at ﬁ sont les seules solutions de (E). L'ensemble des solutions de (E) est 3 299 ;

RelcE

ﬁ Résous chacune des équations suivantes.
: E)xle-B=0: E)GErsD0-20=0; (Ey) 5x [+ 1) (x—V 3) =0
= (E)9—-25x2=0: (Eg) (x+3)%=(2v+3)%; [Eg) (x + 3P =7=0.

IB EQUATIONS DU TYPE |x-a|=b

Exemple1
Résolvons I'équation (E]: | x=2 | =5.
On sait que | x—2 | est la distance dex a 2. _3 2 7
Résoudre I'équation (E) revient donc a détermi- . - »
ner tous les nombres dont la distance & 2 est 5. i 5 i . .

g = o ——— et = =T = =S o
Les nombres dont la distance 4 2 est 5 sont—3 et 7, 2-5 245
L'ensemble des solutions de (E) est |- 3 : 7}
Exemple 4 _ "ol
Résolvons I'équation {E} lx+3| =417,
On peut écrire (E) lx—-{-3)| =4, :MJ = 3 23,?
Les solutions de (E) sont tous les nombres dont a1.7 M7

la distance a (— 3) est égale & 41,7.
L'ensemble des solutions de I'équation (E) est —3-417 -3+m7
{—44,7 : 38.7}.

x ERelcE =
7
N Reésous les équations
=

(B)) | x| =3 (B,) |x-xf§|=—g-; E) lx+51 =7
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E Inéquations du 1* degré dans R

m INEQUATIONS DU TYPE ax+ b <cx + d

Exemple

Résolvons l'inéquation (I) : 6x—3 <4x—1

En utilisant les propriétés vues en classe de 4, on transforme l'inéquation (I) pour la rame-
ner a une inéquation du type x < 1 ou du type x > u.
I Gr—4r<—1+3.
2x <2
X<l

Les seules solutions de l'inéquation (I) sont les nombres plus petits que 1.

0 1

Ensemble des solutions de I'inéquation (1) : Je=1[ .

x R¢lCcE

g Résous chacune des inéquations suivantes et représente graphiquement 'ensemble de
“ leurs solutions

()2x+3<3x+1; M)x=—2x+1; (I3)6x—-b-2[x+3) <03
= (I)8—([x—-7)<4+3x; (5)3-2xz0; ([g) 5xr—10<3x + 2.

m SYSTEMES D'INEQUATIONS DANS [

Notion de systéme d’inéquations

On donne les inéquations (I) 2¢—-3<0 et (J) 4x+520.
On veut trouver les nombres qui sont solutions a la fois des inéquations (I) et (]).

Pour indiquer que 'on s'intéresse aux solutions communes a ces deux inéquations. on les
écrit I'une en dessous de 'autre et on les relie par une accolade.

On obtient ainsi le systéme de deux inéquations d'inconnue x : =gl

4x+520
Résoudre ce systéme, c'est trouver 'ensemble des solutions communes aux deux inéquations,




Exemple 1 |
2r—-3<0

Résolvons le systéme : dr+ 550
Résolvons chacune des deux inéquations (I) et (]) qui constituent ce systéme :
1] 2x—-3<0 () 4r+5 20
x=1.5 & 2=1LZ5
g 115 =125 0
: . ,
Ensemble des solutions de (I) : Je1,5( Ensemble des solutions de (J) : [-1,25;—]

e, L ]
Lk —y

L'ensemble des solutions du systéme est [ —1,25; 1,5[,

Exemple 2

fx—2>2x+1
Tx+6=<2x—4

Résolvons chacune des deux inéquations (I) et (J) gui constituent ce systeme :

Résolvons le systeme :

(n Sx—2>2x+1 1)) 7Tx+6<2r—-4
x>1 x<—2
0 1 =
e (D = 2 0

Ensemble des solutions de (I) : |1;-[. Ensemble des solutions de (J) : |e—-2].

-2 6 1

Les inéquations (I) et (J) n'ont aucune solution commune, Donc I'ensemble des solutions du
systéme ne contient aucun élément, c'est I'ensemble vide.

x “RgICE

| A

ﬁ Résous chacun des systémes d'inéguations suivants.

2 [2.1'—:1}[1, BX+1,2<4x+5 12+ 328x—5
| 3x+520 8x+324v+50 ' 4r—5< 2% +1

Problémes du 1° degré dans R

EME CONDUISANT A UNE EQUATION

o
.;4 §
O
o3
s

imi

Enoncé

r-w

A la foire de Nouna, Yempouka a acheté des eeufs a 40 francs I'unité. Sa fille Nongba, trés
turbulente, en casse 10. Elle revend le reste a 50 francs I'unité et réalise un bénéfice égal au
huitiéme du prix d'achat des ceufs.
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a) Combien d'ceufs Yempoaka a-t-elle achetés a la foire 7

b} Quel était le bénéfice réalisé 7

solution

LANGAGE COURANT

[D'aprés B.E.P.C. BURKINA- FASO]

LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de I'énoncé

Ce gue je cherche :

» Le nomhre d'eeufs achetés & la foire,
* Le hénéfice réalisé par Yempoaka.

Cle gie je connals :
* Yempoaka a acheté les ceufs a 40 francs
l'unité.

e Sa fille en a casse 10.

s Le reste des ceufs est revendu a 50
francs l'unité.

e Lo hénéfice réalisé est égal au huitiéme
du prix d'achat.

Traduction mathématique

Choix de I'ineonnue .

e Je désigne par x le nombre d'ceufs ache-
tés par Yempoaka.

x est un nombre entier naturel plus grand
que 0.

Mise en équation :

s Prix d'achat des ceufs (en F) : 40x

s Nombre d'teufs vendus: x—10
* Prix de vente des ceufs (en F) : 50 (x — 10)
s Bénéfice réalisé (en T) : —% c’eqt-a-dlre 5x

Prix de vente = prix d'achat + bénéfice
50 (x — 10) = 40x + 5x

Vérifications et solution du probléme
Le nombre 100, solution de I'équation,
verifie-t-il les données du problame 7
Prix d'achat, en F : 40 x 100 = 4 000
Prix de vente, en F : 50 x 90 = 4 500
Bénélice réalisé : 4 500 —4 000 = 500
500 1

Ona: =—
4 000 a8

Yempoaka a acheté 100 ceufs a la foire.
Le hénéfice réalisé est 500 francs.

x:RelCE

-y

al1ayt

)

Résolution de I'équation

50 (x = 10) = 40x + 5x

50x — 500 = 45x

50x —4b5x =500
5x = 500

x =100

Au cours du trimestre, Lise a obtenu quatre notes en mathématiques : 10 ; 13 ; 11 el 14.
Quelle devrait étre la cinquiéme note de Lise pour qu'elle obtienne une moyenne égale

Dans un triangle ABC, la mesure de I'angle A est 33°, Lot la mesure de I'angle B est le
double de celle de C. Galcule les mesures des angles BelC.



Enoncé

Le lycée de Batouri se propose d'acheter en gros les manuels de Troisiéme de la C.IAM.
MAXILIB et MINIPRO, les deux librairies de Bertoua, chef-lieu de la Province, Iui font les
propositions suivantes :

~ Proposition de MAXILIB : 2 700 F par manuel acheté, plus 5 200 F de Jrais pour I'expédi-
tion des manuels, ceci, quel qu'en soit le nombre,

— Proposition de MINIPRO : 2 600 F par manuel acheté, les Jrais d'acheminement étant a la
charge de I'acheteur.

FPar ailleurs, pour aller & Bertoua, I'intendant du lycée doit débourser la somme de 9 000 F
pour frais divers (vovage, repas, etc ...). -

A partir de quel nombre de manuels la proposition de MINIPRO est-elle plus avantageuse
gue celle de MAXILIB ?

Solution

LANGAGE COURANT LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de I'énoncé

Ce que je cherche :

* Le nombre de livres a partir duguel la
proposition de MINIPRO est plus avanta-
geuse que celle de MAXILIB.

Ce que je connais :

* MAXILIB : 2 700 F par manuel acheté
plus 5 200 F de frais d'expédition.

* MINIPRO : 2 600 F par manuel acheté
plus 9 000 F de frais d'acheminement.

Traduction mathématique
Choix de I'inconnige :

* Je désigne par x le nombre de manuels
achetés :

x est un nombre entier naturel non nul.
Mise en égquation :

® Prix de revient de x manuels avec
MAXILIB : 2 700x+5 200

* Prix de revient de x manuels avec
MINTPRO : 2 600x + 9 000

* A partir de x livres, la proposition de
MINIPRO est plus avantageuse que celle
de MAXILIB.

2600x +9 000 < 2 700x + 5 200

Vérifications et solution du probléme

Je montre qu'au-dessus de 38 manuels la
proposition de MINIPRO est plus avanta-
geuse que celle de MAXILIB,
~ Pour 39 manuels ;

2 600x + 9 000 = 2 600 % 39 + 9 000 = 110 400
2700x+5 200 = 2 700 x 39 + 5 200 = 110 500
La proposition de MINIPRO est plus
avantageuse que celle de MAXILIB pour
plus de 38 manuels,

Résolution de I'équation

2600+ 9 000< 2 700x+ 5200

2600x—2700x< 5200—- 9000
—100x< -3 800

x> 38

ﬁ Un représentant commercial a un salaire mensuel de 135 000 francs st une prime men-
suelle de 2,5% sur le montant de ses ventes.
Quel total de ventes doit-il réaliser pour avoir un salaire su périeur ou égal & 150 000 francs 7




ENTRAINEMENT

1 EQUATIONS DANS R

T Résous chacune des équations suivantes :

Gr+3=2v—4:7(x—-3)-8(x+2)=0;

1 1_5 RIS o T DR R
E_r-—-g_ﬁ_r—t»z.?.l 4{'1 fx) = 2.3:
2 s gy Fomrafn =
5 4_[{ 1) 2_ E.L,J:VE +5=03
1+2V3le- V3 +2=0

2 Résous chacune des éruations suivantes :
xx—31=0:Rr+1) A =2x)=0;(Bx=7)=0
(x—=1](2x+3)-(x—-1)(5—-4x)=0
(Bx—-7}¢=(1=-3x)(Bx=7)=0;25x2-9=0
B1-36x>=0;a*-7=0;32%-5=0;
xX2+1=0; 9_r2+7=[,'|:2——5_1'2=1’]-:

(Br+ 7P —xf=0;4c* - (Zx+5)2=0

5 Résous chacune des équations suivantes :
lxl =2;lae+5/=0;lx—2]l=7;|lx+2]=9

LTI S| O S
le+ V2 l=—5; |x 3| 3"

A Aprds le cours sur les équations, le pro-
fesseur de Mathématiques envoie (rois élaves
au tableau pour résoudre I'équation suivante .
7x.+ 21 = b6,

Les rédactions proposées sont les suivanles !

Ex -

Production Production Production
du 17 éléve du 2° élave du 3° sleve
7x+21=56"| 7x+21=586 | Fx+ 21 =06
7x=35 | 7(x+3)=56 | 7(x+3) =356
xr=28 *+3=49 x+3d= 8
x=43 x= h

Tn seul éléve a trouvé la solution. Lequel ¥
Retrouve les errenrs commises par les deux autres.

2 INEQUATIONS DANS R

8 i chague ingéquation, associe l'ensemble
de ses solutions :

Inéquation (1) : 7Fx—2 <—2x +5 ]
],,E,:—H ; [%‘.—?[ %[
Inéquation (J) : 3(x—1) + dxr+3 2 8x+ 2 ;
—251; 2> 1-2]:1«-2]

; It—:%] [

! CES

6 Résous chacune des intguations sui-
vantes el écris 'ensemble de ses solutions
sous la forme d'un intervalle de [¥

Aax+1<0 —;—-x‘+520 . Sx43>2¢—4 ;

Ix—-3==58x+6
2e47=1—xa ;

—fHr+8<bBr+2 ;
—13x+ 15>—-6x+6 ;

Ly 1506 05 ; E.= AP R

2 3 5] 4 3

br—6 . 2x—1 x+2 x+5 aﬁ—i
7 14 ' g ] a 4

7  Lors d'une séance d'exercices aprés le
cours sur les inéquations, le professeur de
Mathématigques envoie trois éléves au tablean
pour résoudre l'ingéquation suivante :

mox+ 4 =11

Les rédactions proposées sont les suivantes :

Production
du 2* élave

Production
du 3* éleve

Froduction
du 1= élave

—Aar+4<—11 | —hr+4<-11 | —hx+4<-11
—5r<—18 —5e<—15 [ . 4 11
x<—10 x>3 5 5
x<3

Un seul éléve a trouvé U'ensemble des solu-
tions. Lequel 7

Retrouve les erreurs commises par les deux
autres.

8 Résous chacun des systémes d'indqua-
tions suivants, représente graphiquement 1'en-
semble de ses solutions et écris-le spus la
forme d'un intervalle de [

dr—-1>x+2 i'h‘—1€_r+'i
{1} —hxr=1— (2) <2x—1)
x{—1—I+-g~ —r+ 332
fyt B
X—— <2+ = Je+2<Br+3
2 2
:3.1'22.\:4-1 2E'-'fr+‘[
(5) ot {5}( i
—dx+1l<x+3 —xr+1<dr——
11 _111 ?11 _____1_1_
9 A - ZAH et - 24

Un seul da ces quatre mtervailes ast lensembla

des solutions du systéme d'indquations
3x+2>x-5

{ —X+4>25—7F




Sans effectuer de calculs, 'examen attentif des
intervalles proposés te permet d'en éliminer
trois. Lesquels el pourguod 7

10 Chacun des trois intervalles
i ST T W YT
]—ﬁr,;i.] 3-‘11.[ 2,3}

est 'ensemble des solutions de I'un des sys-
temes d'inéquations (1;), (1), (1;) suivants

—x+dz—Tx+1
Hlsx—1<2r44

x+1<—3x+5

) - T<5e—2

[P eI S Sans effectuer de cal-
B T culs, associe chacun
des systémes a l'en-

(15) 4
dJr——=—4dx +1
4 sembla de ses solutions,

3 PROBLEMES DUPREMIER
DEGRE DANS R

11 Si on diminue de 2 em la cété d'un carré
son aire diminue de 20 cm?®
Quelle est la mesure du coté du carré initial 7

12 je cherche ving nombres entiers naturels
consécutifs dont jai oublié la somme. Je ne
sais plus si cette somme esl 354, 345 ou 534
Aide-moi a retrouver cette somme et ces
nombres,

13 Issa dit & son ami Youssouf : « Prends
trois fois mon Age dans trois ans et enlive
Irois fois mon dge il v a trais ans, tu obtien-
dras mon age actuel »,

Aide Youssouf a retrouver ga d'lssa,

14 Lors du dernier controle trimestriel,
Rakoto a obtenu 14 en Francais, 13 en Anglais
et une note en Mathématiques qu'il a oublige,
Par contre il sait qu'il a en 15 de moyenne sur
ces trois matigres. Sachant que les coefficients
en [Francais, Anglais et en Mathématiques sont
respectivement 4, 3 et 4, calcule la note da
Mathématiques de Rakoto.

15 Les camions d'une usine transportent des
caissos de 55 kg. Certains camions pisent 2.5
tonnes & vide et ont un poids total en charge
maximum de 8 tonnes, les autres camions
pésent 3,5 tonnes & vide et ont un poids total
en charge maximum de 10,5 tonnes. Quel est
le nombre maximal de caisses que peut légale-
ment transporter chagque type de camion ?

K CES

—_——

16 un pére a 27 ans de plus que son fils.
Dans six ans, I'dge du pére sera le double de
I'age du fils. Trouve Fige de chacun d'eux,

17 Aprés la dévaluation du franc CFA, un
article a subi deux augmentations successives ;
T'une de 40 % et l'autre de 50 %. Son prix est
alors de 46 410 F.

Quel était son prix avanl la dévaluation ?

18 Wend-Kuni a 200 francs en pigces de 5 F
et de 10 F, 1l a deux fois plus de pitces de 10 F
gue de pieces de 5 F.

Combien a-t-il de pidces de 5 Fet dé 10F 7

19 Avec le prix de douze erayons a hille,
d'un compas a 240 francs el d'une régle gra-
duée 3 110 franes, je peux acheter guatre
cahiers & 320 francs chacun mais pas eing;
Quels peuvent étre les prix possibles d'un
crayon i bille sachant que ce sont des mul-
tiples de 10 7

20 1a longueur d'un rectangle est 12 cm.
Trouve un encadrement de sa largeur pour
que son périmétre soit plus petit que 44 cm el
son aire plus grande que 60 cm?,

27 L'unité de longueur est le m.

La mesure du c6ié d'un triangle équilatéral st
x et la mesure du caté d'un carré est 2,
Calcula x pour que le périmétre du carré
dépasse de 10 métres celui du triangle,

22 La somme de quatre nombres entiars
naturels consécutifs est plus grande que 1 939
et plus petite que 1 945,

Quels sont ces quatre nombres entiers naturels 7

23 Au premier lrimestre, Kouroumé a en
sept notes en Mathématiques, dont la moyen-
ne g5t 13,5 sur 20. Le professeur va danner un
dernier deveir pour clore le trimestre.

1) Donne un encadrement de la note du der-
nier devoir, qui permettrait 8 Kouroumé d'ob-
tenir une moyenne supérieurs ou égale & 14,
2] Peut-elle espérer obtenir une moyenne plus
grande que 15 avec ce seul devoir supplémen-
taire 7

24 Disnabou va acheter des bouteilles de jus
de fruits chez son boutiquier habituel. Pour un
carton de 12 bouleilles, elle palera moing de
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1440 F et pour un carton de 24 bouteilles, olle
paiera plus de 2 640 F. Quels sont les prix pos-
sibles d'une bouteille de jus de fruits sachant
fue son prix est un nombre entier de francs 7

25 Seo-Ah va an marché pour acheter des
pagnes. Un commergant lui propose deux qua-
lités ; la premiére 4 2 500 T le pagne, la secon-
de 8 3750 F le pagne,

Elle se fixe les contraintes suivantes pour ses
achats :

— acheter une seule qualité de pagne ;

— dépenser plus de 37 000 F et moins de 53 000 F.
Quel nombre de pagnes pourra-t-elle acheter dans
la qualité 4 2 500 F 7 Dans la qualité 33 750 T ¢

APPROFONDISSEMENT

26 Résous chacune des équations suivantes :
1) Fle-3)-sx+2=3-1 (2-50+32-4x
2 .'ilx3+4 sx—1_38 x Zr+ 7

S e B 4
3) -?,-.r-—i:izi—[x-zc}].
) Vix-1=3x+V3,
s5) x+4V2 —1=2x\2 -4,
8) xV5 +xV2 —3VZ =v5,
7 a2=2c+ =041,
o8] (3x —2)2 =522+ [Zx + 1)2

27 Résous dans IR chacune des équations
suivantes :

—3x (2e+3)(5-4x)=0 ; (20-5) (3x+4)%=0
(-9 (1-4x)=0 : 4922 ~-Ba=0 ;:

121 -81x%=0 ; x*—6x+9=0 ;
424200+ 25=0 ; —_1—x3—.r+1=0;
(Br+8)(B—x)+(2x+1)(xr=3)=0 ;
(Br+7)(1-2¢)=(4x—2)(x—5)=0
x*—(3x+5P2=0 ;: (3x+1P-022=0 ;
(Bx—1PF=(2x=7)%=0 : 3622 —(4x—1)2=0;:
[1-3xP-9(x-5P=0 ; 3(x+12—2x2=0 ;
(x—V5)[x—2)=4(2-5)
(2x=13) (x—1)%2 =4[22 — 3).

28 Résous chacune des inéquations sui-
vantes ;

1) —x—%+%—<2.t—1—'r—51—+‘t—5—1
xr+3 _A+d
2}T+1-«:x =

x—3 3x+5  2-13x¢ 1
3 = = = 1a 3

,><

xX—3 3.1'—5_

HESrSe

29 une entreprise emploie 54 ouvriers,
3 conlremaitres et est dirigée par un directeur.
Les ouvriers ont lous le méme salaire mensuel, les
contremaiires gagnent chacun 30 000 F de plus
quun ouvrier, quant au directeur il gagne quatre
fois plus qu'un contremaitre plus une prime de
50000 F pour ses frais de représentation.
Sachant que le total des salaites mensuels da
tous les employés de I'entreprise, directeur y
compris, s'éléve a 3 493 000 F, calcule e salai-
re mensuel dun ouvrier, dun contramaitre ot
du directenr,

30 Trouve cing nombres entiers naturels
conséoutifs tels que la somme des carrés des
deux plus grands soit égale 4 la somme des
carrés des trois aulres,

371 L'heure énigmatique

Khady demande 'heure & Fatimatou qui lui
répond de maniére énigmatique : « Pour le
savoir, il te suffit d'ajouter au temps a passer
jusqu'a midi les quatre cinguidme du temps
passé depuis minuit »,

Quelle heure pst-il 7

32 Pendant le cours de Chimie, le professeur
[notou veut préparer une solution d'acide
chlorhydrique diluée a partir d'acide concen-
tré et d'ean,

Pour cela il ne dispose que de deux verres gra-
duds en centilitres et contenant chacun une
méme quantité de liquide :

—lo 1% verre contient de l'acide chlorhydrique
concentra ;

—le 2° verre contient de 'sau.

Il commence par verser 20 ¢l d'acide chlorhy-
drique concentré du 1% verre dans le 2° verre.
Les deux tiers de la solution obtenue dans le
2% verre sont ensuite versés dans le 197 yerre.
Aprés ces deux manipulations, il constate que
le 1% verre contient 4 feis plus de liquide que
le 2% verre, mais au moment de faire ses cal-
culs de concentration, il s'apergoit qu'il a
oublié de nater la quantité d'eau et d'acide
chlorhydrique concentré qu'il avait au départ.

Peux-tu aider le professeur Inotou & retrouver
cette quantits ¢




33 Mme Bieme vend des avocats au marché
du Mfoundi & Yaounda,

Au 1% client de la journée elle donne un
demi-avocat pour gofiter. Le client, satisfait,
achitte la moitié des avocats enliers restants.
Au 2° plient, elle donne l'autre demi-avocat
pour gofiter, le client achéte alors la moitié
des avocals restants. Pour le 3% client, elle
coupe un second avocat en deux, lui en donne
ung moitié pour tester, ne client achaia alors
le quart des avocats entiers restants. Le 4¢
client regoit 'autre dami-avocal et achéte les
neuf avocats qui restant sur 1'étalage.

Combien Bieme avait-elle d'avocats au début
de la journée *

34 La Snciété fudananas veut embaucher des
représentants afin de commercialiser ses pro-
duits sur le marché intérieur. Elle propose a
chaque candidat les deux conditions de rému-
nérations mensuelles snivantes :

1] Une commission de 10 % sur le montant
total des ventes du maois.

2) Un salaire fixe de 90 000 F par mois plus
une commission de 5 Y sur le montant total
des ventes du mois.

Trouve, selon le montant total des ventes
mensuelles, le syatéme de rémunération le
plus avantageux pour un représentant.

35 L'éternel probléme de I'impit

En des temps anciens, le souverain d'un royau-
me proposait 4 ses sujels de choisir 'une des
trois fagons suivantes de payer I'impat :

- 1* fagon :donner la maoitié de leur récolte
[exprimée en sacs de mil) ;

— 2° fagon : donner le ders de lear récolte
{exprimée en sacs de mil) et un mouton, un
mouton valant 3 sacs de mil ;

— 3% fagon : donner le sixidme de leur récolte
(exprimés an sacs de mil), un heeuf et un
mouton, un beuf valant 5 moutons.

Compare ces trois fagons de paver 'impét pour
un sujet ot déduis-en, suivant la récolte, la facon
la plus avantageuse pour lui de paver Mmpét,

RECHERCHE

36 Quelque part en Afrigque

Un des Etats de la eote de l'Afrique de ['Ouest
possede une nappe de gaz naturel située pour
una partie dans le sous-sol de sa zone terrestro

R ILcES

el pour l'autre partie sous la mer dans la zone
maritime de ses eaux lerritoriales, La superfi-
cie de sa zone maritime est ézale au tiers de la
superficie de sa zone lerrestre,

De plus, vet état a trois fois plus de km? de
zone terrestre ayanl du gaz naturel que de
zone maritime sans gaz et le septitme de son
territoire sans paz naturel est situg dans sa
zone maritime.

Quelle est la fraction de la nappe de gaz natu-
rel située sous la mer 7

(Tu pourras faire une esquisse représentant la
situation et tu pourras poser ;

= 5, superficie totale de I'état (terrestee ot maritime)
* ., fraction de la snperficie tolale représentant
la zone maritime sans gaz naturel).

37 Vitesse moyenne et moyenne des vitesses
Kassi a parcouru en courant sans s'arréter la
distance aller retour qui sépare sa maison de
I'école. A l'aller, il 2 courn a la vitesse de
12 km/h et au retour, fatigué, il a parcouru la
méme distance par le méme chemin 4 8 ki/h.
A son arrivée, il demande a son ami Séry quel-
le devrait étre sa vitesse moyenne ¢l devait
faire I'aller et retour sans changer d'allure et
dans le méme temps lotal aue précédemment.
Séry lui dit aprés un rapide caloul : « Clest
évidemment, 10 km/h », Kassi lui tépond :
# I'v pansais, mais cela me semble trop simple ».
Explique comment Séry a trouvé 10 km/h et
explique pourquoi cette réponse est inexacte,
Calcule alars cette vitesse movernne.

38 A tire d'aile et a vol d'oisean

Au méme instant, un premier avion gquitte
Bangui pour Ndjamena et un second avion quit-
te Ndjamena pour Bangui. Ils volent & des alti-
tudes differentes et & des vitesses constantes, lo
premier avion étant plus rapide que le second,
Ils se croisent une 17 fois & 423 km de
Ndjamena, puis ['un apris lautre ils atterrissent
et restent deux heures au sol pour débarquer les
passagers, refaire la plein 8l reprendre d'antres
passagers, Ensuite, chacun d'eux repart vers son
point de départ 4 Ja méme vitesse qu'a l'aller. Ils
se croisent alors une 2° fois 4 325 km de Bangui.
Quelle est la distance & vol d'oiseau entre
Bangui et Ndjamena 7 (On supposera que lss
avions volent en ligne droite et que la diffe-
rence d'allitude n'intervient pas dans lo dis-
tance parcourue).
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Systemes d’'equations
du 1°" degré dans R x R

Il est indispensable de traiter « EQUATIONS DE DROITES » avant d'aborder cette lecon.

BEEJ RESOLUTION GRAPHIQUE
Notion de systeme d'equations dans R x R

On donne les équations (1) 2x+y—68=0 et (2)x—y+3=0.

On veul rouver les couples qui sont solutions 4 la fois des équations (1) et (2).
Pour indiquer que 'on g'intéresse aux solutions communes a ces deux équations, on les

écrit I'une en dessous de 'autre et on les relie par une accolade.

y L r - ; Zx+y—6-=

On obtient ainsi le systéme de deux équations d’inconnue (x ; y) : 4 ; 0
Xx—-y+3=0

Résoudre ce systéme, c’est trouver I'ensemble des solutions communes aux deux équations.
Exemple : o
1 Résolvons graphiquement le systéme :

-'\_ v 2xX + If— 6=10 [1)

' x—-y+3=0 (2)

Dans le plan muni du repére (O, I, ]), on a tracé ;
—la droite (D) d'équation 2x + y— 6 =10

— la droite (D') d'équation x—y+ 3 =0.

Ces droites sont sécantes, car leurs coefficients

directeurs, — 2 et 1, sont différents,
\ E(1:4) est leur point d'intersection.

v, = .

D)

E-T b4

-

= Vérifie par le calcul que (1; 4] est la solution
du systéme.

oDE

: : : : . [ ar+by+c=0
Pour résoudre graphiquement le systéme de deux équations { =
L d'x+bh'y+e=0

« on trace les droites : (D) d'équation ax + by + ¢ =0 et (D') d’équation a'x + b’y + ¢’ = 0.
Il y a trois cas de figure :

(D) et (D') sont sécantes (D) et (D) n’ont pas de point | Les droites (D) et (D') sont

en M{m;n) COmmm. confondues.
\ — (DY
' m ; ; (D}__ e
M—"' : D)/ DN :
(D), . (D) ] ® pn conclut
| 0 : | Le couple de coordennées de
e on conclut : * on conclut : chacun des points de (D) est

(m;n) est la solution du systéme

Le systéme n'a pas de solution.

solution du systéeme.




Résous graphiguement les systémes d’équations suivants,
[—z.takyzﬂ x+2y+4=0 r+gy—7=0
*r—-2y+3=0 Xx=y=-2=0 x=2y+4=0

] RESOLUTION PAR SUBSTITUTION

Exemple
2Zr+3y—-1=0 (1)

On veut résoudre Ie systéme ;
dx—-5y—-2=0 [2)

Interprétation graphique du systéme d’'équations

Le plan est muni d'un repére.

(D) est la droite d'équation: 2x+3y-1=0.

(D') est 1a droite d'équation :  4x—5y—2=0.

Les droites (D) et (') sont sécantes, car leurs coefficients directeurs (— E) et 2 sont différents.

3 5
Le systéme admet donc une solution et une seule.

Recherche de la solution du systéme d’équations
Expression de y en fonction de x

Dans |'équation (1), on exprime y en fonction de x. 2x+3y—-1=0 (1)
= il
3 3

Détermination de la valeur de x
Dans |'équation (2), on remplace y par son expression. dx—By—2=0 [(2)

2 1
dxr—5-—x+ —)—2=0
3 3

x=03
Détermination de la valeur de y 2 1
Dans l'expression de y en fonction de x, on remplace x par sa valeur. === =t =

2 1
Yy=——2x05+ —
3 3

Bt
Vérification
On vérifie que le couple (0,5 : 0) est solution de chacune des éguations (1) et (2).

Solution
Le systeme a pour unique solution le couple (0,5 : 0)
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Résous par substitution chacun des systemes d’équations suivanis,
2x+3y—-5=0 r+y=414
2+2y-11=0 bx + 8y = 32,64

Zr+3y+1=0
4r—-54+2=0

m RESOLUTION PAR COMBINAISON

Exemple

i —2x+3y—-1=0 £
On veut résoudre le systéme ;
3x—4y+2=0 (2)

Interprétation graphique du systéme d'équations

Le plan est muni d'un repére.

(D) estla droite d'éguation: —2x+3y—1=0,

(D) est la droite d'équation : 3x—4y + 2 =0.

Les droites (D) et (D) sont sécantes, car leurs coefficients directeurs % et % sont différents.

Le systéme admet donc une solution et une seule.

Recherche de la solution du systeme d’équations
Elimination de x

On multiplie chaque membre de I'équation (1) par 3 ; on obtient : -6x+9y-3=0
On multiplie chaque membre de 'équation (2) par 2 ; on obtient : bx—By+4=0 -
On additionne membre & membre les équations obtenues ; on obtient : 0+y+1=0
y=-=1
Elimination de y
On multiplie chaque membre de 1'équation (1) par 4 ; on obtient : ~Bx+12y—4=0
On multiplie chaque membre de I’équation (2) par 3 ; on obtient : 9x—12y+6=0
On additionne membre & membre les équations obtenues ; on obtient : x+0+2=0
x=-2
Vérification

On vérifie que le couple (-2 : —1) est solution de chacune des équations (1) et (2).

Solution Al
Le systeme a pour unique solution le couple =2 ;=1
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J Résous_ [:la.r combinaison chacun des systémes suivants.
Jr—4y-5=0 8xr—5y-3=0 Be—-16y+5=10
= 2x—Ay+8=0 4r+3y—-7=0 3xr—5y—-2=0

-

Inéquations du 1°" degre
dans R x R

Inéquation pour résoudre un probleme

Magida veut acheler des cahiers de 100 pages a 280 F et des cahiers de 200 pages a 480 F
pour le compte d'une association de quartier.

Combien Magida peut-elle acheter de cahiers de 100 pages et de cahiers de 200 pages sans
dépasser le budget de 5 000 F qui lui est alloué ?

Pour résoudre ce probléme, on pourra traduire cette situation par une inéquation.

Choix des inconnues :
On désigne par x le nombre de cahiers de 100 pages et par y le nombre de cahiers de 200
pages que peut acheter Magida.

Mise en équation ;

Semme & payer pour 'achat des cahiers de 100 pages : 280x
Somme & payer pour l'achat des cahiers de 200 pages : 480y
Somme & payer pour l'achat des cahiers : 280x + 480y

On peut traduire la condition : « Cette somme doit étre inférieure ou égale & 5 000 F » par

(I) 280x + 480y < 5 000,

On a obtenu une inéquation (1) d’inconnues x et ¥ ; c’est une inéquation du premier degré
dans R x R.

Dans cette inéquation : :
— si on donne & x la valeur 5 et & y la valeur 10, c'est & dire, si (x; y) = (5; 10),
alors l'inéquation (I) devient une phrase fausse.

—si on donne & x la valeur 3 et & y la valeur 2, ¢'sst A dire, si (x; y) = (3 ; 2),
alors l'inéquation (I) devient une phrase vraie.

On dit que (3 ; 2) vérifie I'inéquation (1), ou que (3 ; 2) est une solution de I'inéquation (1),

e Parmi les couples suivants, trouve ceux qui sont solutions de I'inéquation (1), puis ceux
qui sont solutions du probleme de Magida : (10 ; 9), (4 ; 8), (4 ; 10), (404 ; —205), (2,5 ; 2,5),
(12 :27), (14;2),(8,5:4), (14;2,25), (0;11). (15;0), (7 ; 7), (-1.3 ; 2).
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Transformation d‘une inéquation

On veut transformer 'inéquation

(I) 280x + 480y <5 000.

Explique pourquoi chacune des inéquations suivantes a les mémes solutions que I'inéquation (I).

(IN 7x+12y<125

12y <125 -7x

{Ir'y) y = e S

12 12

7x =125-7y
5
(I'z} PJ- E 12 — -]-2—‘”
7 7

Recherche de solutions d'une inéguation

Pour trouver des solutions de I'inéquation (1), on peut utiliser indifféremment (') ou (I';).

Dans (I'y), donnons une valeur particuliére
a x, par exemple la valeur 5.

On obtient: y <49
6

Ainsi, (5;45),(56; 43 ),(5;-2), ...

6 B
dont des solutions de (I) ayant 5 pour pre-
miére composante.

x“RelcE
i

On donne I'inégquation (J)

BEX] REPRESENTATION GRAPHIQUE

Activité

/02|46 |8 |10/12 |14
8|-20 4 12
6|4 |-2 8 |10
4|-6(-4|-2 8
2|-8|-6 6
0}~10{ -8 4
21-12|-10/-8 |6 | -4 | -2 2
dl-2l-le|1|2|zals

Les solutions de (E) sont les couples de coordonnées des points de la droite (D) : 2¢ + y — 6 =

Qu'en est-il des couples de nombres pour lesquels A est positif ou A est négatif ?
Le tableau précédent montre un regroupement par signe des valeurs de A différentes de o

176

On désigne par A l'expression littérale : 20+ y — 6.

Dans le chapitre 5 tu as complété le tableau ci-
en calculant des valeurs numériques de A

¢ Cite deux couples tels que : A > 0
Cite deux couples tels que : A =0
Cite deux couples telsque : A <0

On a vu que la recherche des couples de nombres
lesquels A est nul conduit & une équation dans 2 =
(E) 2x+y—6=0

Dans (I';), donnons une valeur particuligre
a y, par exemple la valeur 10.

On obtient : x <9
?
Ainsi, (5 ;10), (0,12 ; 10), (=34 ; 10): ...
7

sont des solutions de (I) ayant 10 pour
deuxiéme composante

47x 4+ 3.9y > 13

Trouve deux solutions de (]), dont la premiére composante est ( —6), et deux solutions
de (J), dont la deuxidme composante est 7,3.

e —



Le plan est muni du repére (O,1]).

s Pour le couple (4 ; 8), A=8.

On a marqué le point M(4 ; 6) a l'aide d'une croix (X).

‘ On marque de méme les points dont le couple (x ; y) de coor-
TR R données est tel que A > 0.

» Pour le couple (=2 ; -2), A =—12.

L On a marqué le point N (-2 ; —2) 4 l'aide d'un rond (*).
E J On marque de méme les points dont le couple (x ; y) de coor-
5 — e données est tel que A < 0.
S e La droite (D) partage le plan en deux demi-plans (P4) et (P,).
Py \D) On dit que (P,) et (P,) sont des demi-plans de frontigre (D).

1l apparait que les points marqués d'une croix (X) sont situés dans I'un de ces demi-plans et

les points marqués d'un rond (*) sont dans I'autre demi-plan, aucun de ces points n'appar-
tenant & (D).

On admet la propriété suivante :

Le plan est muni d'un repére. (D) est la droite d'équation ax + by + ¢ = 0.

La droite (D) partage le plan en trois parties :
— deux demi-plans de frontiére (D)
—la droite (D) ;

Les couples de coordonnées des points d'un demi-plan vérifient: ax+by+ec<0.
Les couples de coordonnées des points de (D) vérifient : ax+ by +c=0.
Les couples de coordonnées des points de I’autre demi-plan vérifient : ax + by + ¢ > 0.

Exemple

Représente graphiquement les solutions de I'inéquation (1] dxr +2-5y< 0

Le plan est muni du repere (O,L]).

— On trace la droite (D) d'équation : 3x + 2 —5y =0.
On détermine la valeur numérique de 'expression
(3x + 2 — 5y), pour le couple (0 ; 0).

On obtient le nombre positif 2.

— On conclut :

Le demi-plan (P,) de frontiére (D) ne contenant par le
point O & l'exclusion de la droite (D), représente gra-
phiguement I'ensemble des solutions de (I).
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Représente graphiquement 'ensemble des solutions de chacune des inéquations suivantes.

S5x+y—15<0 ; 2x+3y<0  —2x-3y+220
Représente graphiquement 'ensemble des solutions de chacune des inéquations d’incon-
nuesx gf y suivantes: x>0 ; y>2

BEXE] svstEmE DE DEUX INEQUATIONS

Exemple

Représente graphiquement les solutions du svstéme
(M l 3x -7y-5>0
12x +5y—3< 0

Le plan est muni du repeére (O, 1, J).
(T) est la droite d'équation 3x — Ty=5=0;
(U) est la droite d'équation 12 + 5y—3=0.

— On trace (T) et on détermine le demi-plan (P,)

formé des points dont les coordonnées rendent posi-
tive I'expression (3x — 7y — 5).

= On trace (U] et on détermine le demi-plan (Q.)
m formé des points dont les coordonnées rendent néga-
tive l'expression (12x + 5y — 3).

= On détermine I'intersection du demi-plan (P,) =
+—— l'exclusion de la droite (T) et du demi-plan (Q,) &
{p{_j l'exclusion de la drojte (L.

— On conclut :

Cette intersection est la représentation graphique de
I'ensemble des solutions du systéme ().

[>x
0
'e)
I

——

Représente graphiquement I'ensemble des solutions de chacun des systémes suivants.
(5:4-‘:;—15-::[] dx+y+2>0 —2x+3y+2>0
Sx+7y—-35<0 —2r+y—-3=0 fx+6y—13<0
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- =+ Probléemes du 1* degré

S dansR xR

Enonce

Un lingot, composé d'un alliage d'or et de cuivre @ un volume de 0,8 dm3 et une masse de
13,5 kg. La masse volumique de l'or est 19,5 kg/dm?, celle du cuivre est de 9 kg/dm?®.
Calcule les volumes, puis les masses d'or et de cuivie contenus dans ce lingot.

Solution

LANGAGE COURANT

LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de I'énoncé

¢ Les volumes d'or et de cuivre dans ce
lingot.

Les masses d'or et de cuivre dans ce lingot.

L que jeconmiais :

* Le volume du lingot : 0,8 dm®.

» La masse du lingot : 13,5 kg.
* La masse volumique de l'or : 19,5 kg/dm?
* La masse volumique du cuivre ; 9 kg/dm?

Traduction mathématique

Choix des inconnue:

* Je désigne par x le volume de Por dans
le lingot.

* Je désigne par y le volume du cuivre
dans le lingot.

b e e
- aquation

¢ Le volume du lingot est égal 4 :

volume d’or + volume de cuivre.

-—x+y=0.8

* La masse du lingot est égale & :

masse d'or + masse de cuivre,

19,5x + 9y = 13,5

On obtient le systeme :
x+y=0.8 (1)

1950+ 9y =135 (2]

Vérifications et solution du probléme

Volume du lingot, (en dm?).
06+02=08

Masse de l'or (en kg).
06x195=11,7

Masse du cuivre (en kg).
02x9=1,8

Masse du lingot (en kg).

11,7+1,8=13,5

Dans le lingotil v a:

* 0,6 dm3 d’or et 0,2 dm? de cuivre.

* 11,7 kg d'or et 1,8 kg de cuivre.

Recherche des solutions du systéme

Dans (1), on exprime x en fonction de y :
x=08-y

Dans (2), on remplace x par son expres-
sion en fonction de y.
195 (0B—y)+9y =13,5
d’ot ; =02
x=0,b

(0,6 ; 0,2) est la solution du systéme.
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Enonceé

TION DE SYSTEME D'INEQUATIONS

Moussa veut constituer un petit élevage. Pour cela, il veut acheter plus de 8 poulets et
canards, (plus d'une volaille de chaque sorte), mais sa dépense doit étre inférieure a 18 000 F.

1) Sachant qu'un poulet colte 1 500 F et un canard coiite 2 250 F, quelles sont toutes les pos-

sibilités d'achat pour Moussa ?

2) Quel est le nombre minimal de poulets que Moussa peut acheter ?
3} Quelles sont les possibilités d'achat si Moussa veut aoquérir plus de 3 canards ?

Solution

LANGAGE COURANT

LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de 1'énoncé

Ce que je cherche :

* Toutes les possibilités d’achat pour
Moussa.

* Le nombre minimal de poulets que
Moussa peut acheter.

* Les achats possibles si Moussa veut
plus de 3 canards.

{Ce que fe connais :
* Le nombre de volatiles est supérieur 4 8.
* La dépense est inférieure 4 18 000 F.

Vérifications et solution du probléme

* Moussa peut acheter, au choix :

4 poulets et 5 canards (9 volailles ; 17 250 F)
5 poulets et 4 canards (9 volailles ; 16 500 F)
6 poulets et 3 canards (9 volailles ; 15 750 F)
7 paulets et 3 canards (10 volailles : 15 000 F)
7 poulets et 2 canards (9 volatlles ; 17 250 F)
8 poulets et 2 canards (10 volailles ; 16 500 F)

» Moussa doit acheter un minimum de 4
poulets.

¢ Moussa a deux possibilités pour ache-
ter plus de 3 canards :

4 canards et cing poulets, ou 5 canards et
4 poulets.

Traduction mathématique

Chaix de I'inconnuae :

* Je désigne par x le nombre de poulets
achetés. (x est un nombre entier naturel
plus grand que 1).

* Je désigne par y le nombre de canards
achetés. (y est un nombre entier naturel
plus grand que 1).

Mise en équation

* Le nombre de volailles est plus grand

qued:ix+y=8

* Le prix d'achat des volailles est plus

petit que 18 000 F.

1 500x + 2 250y < 18 000

On obtient le systdme :

l x+y>08 (1)
1500x + 2 250y < 18 000 (2)

Résolution graphique

Zx+ 3y < 24
x+y=8

= KON L ;S wom

12345678 0104112

(=]

Vérifie qu'il ¥ a six couples de nombres
entiers naturels plus grands que 1 solu-
tion du systéme :

(4:5),(6:4),(6:3),(7:3),(7:2),(8:2).




ENTRAINEMENT

1 SYSTEMES =
D'EQUATIONS DU
18 DEGRE DANS K x K

1 Résous graphiquement chacun des sys-

thmes d'équations suivants :

2x+y—1=0 Ay 2y —3=0
[1)[_ y (2)
x—y+4=0 —dx+2y+1=0
Je+y=0 x=32y+4=0
(31[ x {4}' 2 -
x+y—2=10 —2x+4y—-8=0

2  Résous chacun des systémes d'équations
suivants par la méthodes de substitution :

-x—2y+1=0 x=3y-7
[1]' o tz][ s
x—y—1=0 O=—4x+3y+5
2x—5y+3=0 Sx4+4y—2=0
(3) l4}| i R
x—-y—1=10 —dx+2y+5=0

3 Résous chacun des systémes d'éguations
suivants par la méthode de combinaison :
x+y=7=10 3x—2y—-5=10
m @ |
—x—2y+5=10 2x+3y+7=0

Bx4+dy—-7=10 x—5by+3=0
] m[ Yy

@ Jx—7y+8=0 —Tx+8y+3=10

4 Résous chacun des systémes d'équations
suivanls :

x—y=7 g=—"ax+7
(1) 2|42

x+y=3 x=3y-2

Jx—=2=0 —x+7y—4=0
(3] 5 T i,

-7x+8y-1=0 dr-Zly+10=0

y=7x-3 —7x—-5y+4=10
(53 _ () e

y=—5xr+1 Tx+by=—2

Jr—dy+1=0 x=5y+7=0
) @ |

-Bx+8y—2=0 ~2x+10y=0

5  Le plan est muni d'un repére.
(D,) est la droite d'équation : 2x— 5y + 3 = 0.
(D) est la droite d'équation : —x —y+ 7 = 0.

(D,) est la droite d'équation : y = % x—1,

Calcule le couple de coordonnées de A, B et
C. points d'intersection respectifs de (D] et
(D), (Dy) et (Dy). (Dg) et (D).

2 INEQUATIONS DU
12" DEGRE DANS R x R

6 On donne l'inéquation (1) 7x - 8y — 11 >0,
1) Trouve deux couples solutions de (I) dont
la premidre composania est— 1.

2) Trouve deux couples solutions de (T) dont
la deuxieéme composante est 3.

7  Ondonne Tinéquation (I} bx— 13y < - 7.
Parmi les couples suivants, trouve ceux qui
sont solutions de (1) 5 i3

(0:2) 3 (—3:4) : (1:—1) [wE‘-;D] ; [?"T}'

2  Le plan est muni du repére (O, L, ]).

(D) et (I') ont respectivement pour équatinon
x—2y+3=0ut

Sx+y+1=0. L NP L) L
Caractérise par 0 L I I
une indquation : _ I | [Fi'ql _
— les demi-plans ) _f_

(P'IJ at {Pz) dB = 1

frontiere (D) ; oy "‘-0—_;
— les demi—plans . 'a,_l VSN I S 9l
[Pll:l et (Plgl de H:l-‘ |
frontigre (D). Vi (N

9  Le plan est muni du repére (O, L, ]).

On donne les quatre inéquations suivantes :
(I;) 2r—3y >0 ; () dx+4p—12 <0 ;
L)y>3 (1;) 2x + 4 < 0.

Associe chacune de ces inéquations & 1'un des
demi-plans hachurés de 'in des graphiques.

= &-?"“Y
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10 Représente graphiquement les solutions
de chacune des inégquations suivantes
(1)—x+4y—6>0; [(2)3x-5y+4>0;
(3 y>2c—7; (4] 3x+ Ty <0;
(3)x—3>0; (6) 2y + 6 <0.

3 m




11 Le plan est muni du repére (O, 1, J). 3

| x_

PROBLEMES

cES

(D] est 1a droite d'équation : —x =2y +5=10.
{D') est la droite d'équation tx —y+ 1=0.

Les droites (D) et
(D) partagent le
plan en quatre par-
ties (1), (T1), (IT1) et
(IV).

Associe & chacune
de ces quatre par-
ties un systéme de
deux inégquations.

(D] 4k
= 5 AT
ao Iy S

L

""ED.: IJH:

12 Le plan est muni du repére (O, 1, J).
On donne les quatre systémes d'inéquations

suivants ;
x—y+2>0
(1) xr+2y+2>0

dx—y>0

(3) |3z —y-a<0

(4]

2x+3y <0
y—3<0

y+2=0
¥»—3<0

Associe chasun de ces systémes d'inéquations
a l'une des parties du plan deux fois hachu-
rées de l'un des quatre graphiques ci-dessous,

_/.f.-//f//-'/:'_{» e SR
LA ’.’7"_ £

:.;',_.]'

B

Grapfigue 1

Graphigue 3

A

fanphique 4

13 Reprasente graphiquement les solutions
de chacun des systimes suivanls

dx+y—5<0
[1}{—3x—5y+15>
r+y—-1<0
x-y+3=<0

x=2<0

(5) x=—73
dr—4y—24 >0

( ][3x~4y+‘lﬁ<l]

(3)

0 (2)

(6)

© |

x=3

x+y=>0

x=3y+2<0
y=1=0

2x+3y—9<0
x+3y+9>0
y—4=0
dy+ 620

DU PREMIER DEGRE

14 Kassi écrit 4 son ami Ramanantsoa, A prés
avoir fait peser sa lettre & la poste, on lui
répond qu'il deit I'affranchir 4 840 F, mais la
postigre ne peut lui proposer que des timbres
4 60 F et a 100 F. Quelles sont les différentes
possibilités que peut cholsir Kassi pour tim-
brer sa lettre 7

15 Des livres sont empilés les uns sur les
autres et la hauteur de la pile est de 21 cm.

Certains ont une épaisseur de 5 cm et les
autres une épaisseur de 3 cm. Trouve le
nombre possible de livres de chague épaisseur.

16 Trouve deux nombres entiers naturels dont
la somme est dgale 4 619 et la différence & 73,

17 Trouve deux nombres entiers naturels
différents de 0 dont le quotient est égal & 7 et
la différence 4 72.

18 A la librairie « trottoir », Ovono a vendu
23 livres, les uns 41500 F, lesaulres A 2 800 F
pour une recette totale de 46 200 F.

Quel est le nombre de livres de chaque prix
vendu par Oyono 7

19 Yao a trois fois plus d'argent gue son
petit frére Djeni. Une de leurs tantes offre
3 000 F a chacun, Yao a alors deux fois plus
d'argent que Djeni.

Combien les deux enfants avaient-ils d'argent
avan! da recevoir le cadeau da leur tanta 7

20 Trouve les nombres téels a et b tels que
lgs couples (- 1;3) et (2;— 5) soient solutions
de l'éguation ax + by —1=0.

21 Les petites dconomies d'Amina sont
constitudes de pigces de 5 F et de 10 F ce qui
représente 26 pidces au total pour un montant
de 165 F.

Quel est le nombre de pidces.de 5 F et le
nombre de pigces de 10 F ?

22 La somme de deux nombres entiers nats-
rels est 304. Si on divise le plus grand par le plas
petit, le quolient est égal & 6 et le reste & 17,
Trouve ces deux nombres.
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23 Avant de partir au marché, Clémence
possiéde 1 200 F de plus que sa camarade
Solange. Au marché, elles dépensent chacune
3 600 F, Clémence posséde alors deux fois
plus dargent que Solange.

De quelles sommes d'argent disposaient-elles
avant d'aller au marché ¥

24 ABCD est un rectangle.

8i on augmente sa largeur de 10 m el si an
diminue sa longueur de 10 m, alors son aire
ne change pas. Par contre, si on augmente sa
largeur de 10 m et si an augmente sa longueur
de 10 m, alors son aire augmente de 800 m®.
Quelles sont les longueurs des cités du rec-
tangle ABCD ?

25 Trouve deux nombres entiers naturels diffé-
rents de 0 dont la somme est plus petite que 9 &t
la différence plus grande que 4.

A l'aide d'un graphique, donne toutes les
solutions possibles.

APPROFONDISSEMENT

26 Résous chacun des systémes d'équations
suivants :

%r+%y=ﬂ %x——l-y-lzﬁ
[1]__J_ S (21 5 - iok
5 *tg ¥=2 wE s ids
3—'t'+.g;=L.1.+3 .I'V'.'Z_—J=—1
i
(3){_7 r (4)
==t 4=10 r—3y\V2=2
aVa3-zyNVzZ=0 xVi3-y=-2
(5) -xaV2 —yV3=—5 () T+ _:,|'1'~u""_2=l4
}f%.t— g_y:‘l ——g—x+y\."€=\-'?
(71| 4 (8)

foh =i}
5t yvii= =
27 Un matin, avant de partir 2 I'école. Salimata
partage 26 beignets entre ses quatre enfants.

Ils en mangent tous plusieurs et lorsqu'ils ren-
trent a la maison, elle constate qu'il en reste le
méme nombre & chacun d'entre ewx. Sachant que
l'ainé en a mangé autant que le troisitme, que le
deuxiéme a mangé la moitié de sa part initiale et
que le petit dernier, trés gourmand, sn a mangg
autant que les trois autres réunis, lrouve com-
ment Salimata a fait son partage le matin.

e e e S

28 Trente collégiens, garcons et filles, parti-
cipent 4 une soirée dansante. Aminata a dansé
avec 7 gargons, Bintou avec 8, Fatou avec 9, et
ainsi de suite jusqu'a la derniére invitde,
Fatimala, qui a dansé avec tous les gargons
présents a la soirée.

Combien y avait-il de garcons et de filles a
cette sairde ?

29 Un professeur de Mathématiques a posé
deux queslions aux éléves d'une classe de
Troisiéme

1) Pouvez-vous trouver des nombres entiers
naturels de deux chiffres répondant aux deux
conditions suivantes ;

— lo chiffre des unités est égal au chiffre des
dizaines augmenté de 3 ;

— on obtient 27, lorsquon retranche le nomhbre
cherche du nombre formé des mémes chiffres
acrits dans I'ordre inverse:

2) Répondez & la méme question en remplagant
la 1* pondition par : « le chiffre des unités ast
égal au chiffre des dizaines augmenté de 4 »,
Quelles réponses peux-tu apporter a ces deux
guestions ?

30 Kamga et Fotso possédent chacun une
petite parcelle de terrain pour cultiver
quelques légumes.

Cas deux parcelles ont la méme aire. Kamga a
une parcelle de forme rectangulaire dont les
dimensions sont des nombres entiers de
métres telles que la largeur mesure plus de
7 m et la longueur dépassa la largeur de 10 m.
Fotso, lui, a une parcelle en forme de trapéze
rectangle dont la grande base et la hauteur ont
la méme longueur et mesurent le double de [a
largeur de la parcelle de son voisin Kamga. La
petite base du trapéze est un nombre entier de
métres et elle mesure plus d'un métre.

Calrule l'aire de ces parcelles.

37 Le club « Unesco » d'un lycée équipe
tous ses membres d'une méme tenue pour
effectuer sa sortie annualle,

Une tenue de gargon cofite 5 000 F et une
tenue de fille 6 000 F, La dépense du club a
été plus petite que 450 000 F et dans ce club il
v a plus de lilles que de gargons.

1) Heprésente graphiquement 'ensemble des
solutions indiguant le nombre possible de gar-
cong et de filles susceptibles d'étre membre de
ce club.




2} Par simple lectura graphique, réponds aux
questions suivantes ;

» Ce club peut-il &lre composé de 30 gargons
ot de 40 flles 7 De 45 gargons el 52 filles 7

® Quel est le nombre maximal de garcons
membres ce club ¥ Quel est dans ce cas le
nombre de filles ¥

32 Komo, dont les résullats ont été insuffi-
sants durant 'annés scolaire, doit se présenter
en fin d'année & un examen de passage pour
s'inscrive dans une classe de 29 Sclentifique.
Le passage en Seconde est conditionné par I'ob-
tention d'une moyenne plus grande que 12 pour
I'ensemble des trois matigres scientifiques,
Mathématigues, Sciences Physiques et Biologie
dont les coefficients sont respectivement 5: 3 et 3.
Il connait son niveau en Biologie st se donne
modestement 06/20. 11 sait d'autre part qu'il
aura moins de 15/20 en Sciences Physigues et
moins de 17/20 en Mathématigunes.

Quelles sont les nates que Komo doit absolu-
ment obtenir dans ces deux matigres pour
réussir son examen sachant que les correc-
teurs donnent toujours des notes entidres 7

A3 Dienabou demande 3 sa fille Aissatou d'aller
au marché Tui acheter du pain, des mangues et
des ananas. Elle lui donne un billet de 2 500 F el
hui dit © « Tu dépenseras plus de 1 200 F pour
l'achat des fruits, mais tu garderas 400 F pour le
boulanger. D'autre part, je veux que tu me
raménes plus de 5 mangues et plus de 6 ananas ».
Combien Aissatou peut-ella acheter de
mangues a 100 F et d'ananas a 150 F ?

%4 Lors du conseil des anciens de son villa-
ge, Moussa a entendu la conversation suivante
entre le doyen du conseil et le benjamin :

« J'al deux fois 'dge que vous aviez quand
j'avais 1'dge que vous avez actuellement.
Quand vous aurez 1'dge que j'ai, nous aurons
ensembla 180 ans ».

Moussa voudrait bien frouver 'dge de ces
deux veénérables personnages, mais étant a la
fois fiché avec la conjugaison et les mathéma-
tiques, il reste totalement impuissant devant
ce probléme.

Alide-le A trouver l'dge des deux personnages.

Z5 Une dure condition
Un cheval et un ane, portant chacun une lour-
de charge constituée de sacs de méme masse,

- |

i}

allaient cdle i cote et parlaient de la dure
condition gui leur était faite, Le cheval se
plaignait du poids excessil de son fardeau.

« De quoi te plains-<tu 7 lui dit I'dne. Si je
prends un sac de ton fardeau, ma charge sera
deux fois plus lourde que la tienne, alors que
si tu prends un sac de mon dos, ton fardeau
sora égal au mien ».

Calcule le nombre de sacs que portaient res-
pectivement le cheval et 'dne.

26 Trouve deux nombres entiers naturels
dont la somme est 105 et la différence de leurs
carrés 1 995,

RECHERCHE

%7 Les beufs de Newton

Sachant que 75 beeufs mangent en 12 jours
I'herbe qu'il y a et celle qui pousse dans un
pré de G0 ares, que 81 borufs mangent en 15
jours I'herbe qu'il ¥ a et celle qui pousse dans
un pré de 72 ares, quel est le namhre de beufs
qui mangent en 18 jours I'herbe quil y a et
celle qui pousse dans un pré de 96 ares ?

On suppose que Therbe pousse réguligrement et
que chaque beeut mange 8 kg d'herbe par jour.

(Tu pourras désigner par x la quantité d herhe
par are qu'il y a initialement dans un pré, par
y da quantité d’herbe par are qui pousse en un
jour dans un pré et par n le nambra de baeufs
dans le pré de 96 ares. )

38 En descendant le fleuve

Pour aller de son village situé au bord du fleu-
ve a la ville située en aval en descendant le
fleuve dans le sens du courant, Faye le
pécheur a mis 30 mn sans s'arréter et en
pagayvant réguligrement. Au retour, il met
1 h 20 min pour parcourir le trajet inverse en
remontant le courant toujours sans s'arréter et
en pagayvant régulisrement comme & l'aller.
Combien de temps metirail Faye pour se
rendre de son village a la ville sans s'arréter et
en se laissant aller 4 la vitesse du courant sans
pagayer ¥

(Tu supposeras d'une parl, que la vitesse du
pécheur lorsqu'il pagaie et la vitesse du cou-
rant sont constantes. Tu supposeras d'autre
part, que la distance parcourue dans les deux
sens est la méme),

’
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| 1¢ Applications affines

[%Ejﬁ-fg ﬂ NOTION D'APPLICATION AFFIN
Activité

A l'occasion des fétes de fin d’année, la coopérative scolaire du collége d'enseignement général
de KETOU loue un amplificateur et des haut-parleurs pour la sonorisation de la salle d'ex-
position. Elle doit payer 800 F pour toute journée commenceée, et elle a dil verser un forfait
de 12 000 F.

¢ Complste le tableau suivant :

Nombre de journées 2 3 5 6 8 10 | 15 n
Somme totale payée 800n + 12 000

e Quelle serait la somme & payer pour deux jours de location ? Pour huit jours 7 Pour quinze
jours 7

La somme totale & payer pour n journées est : 800n + 12 000.

On a exprimé la somme & payer en fonction du nombre de jours de location.

Présentation

Dans l'dctivilé précédente, pour calculer la somme & payer, on peut utiliser le programme de
calcul illustré ci-dessous.

———{ =x800 ) . ;
On peut faire fonctionner ce programme avec
l un nombre réel x.
On obtient le nombre réel 800x + 12 D0O.
(412000

Ainsi, a chaque nombre réel x on peut faire correspondre un nombre réel et un seul :
800x + 12 000.
On a défini une application de R dans R. Désignons par fcette application.

On note : 800x + 12 000 = flx).
On dit que (800x + 12 000) est l'image de x par 'application f.

flx) est de la forme : ax + b.
On dit que f'est une application affine.

Par ailleurs, & chaque nombre réel i on peut faire correspondre un nombre réel x et un seul
tel que : y = 800x + 12 000.
On dit que l'application f est bijective ou encore que fost une bijection de R dans R.




A et B sont des ensembles.

On appelle application de 1'ensemble lﬂ,
®

A dans l'ensemble B, toute correspon-
dance qui, 4 chaque élément de A,

associe un élément et un seul de B. i
&
Lorsquune application f de A dans B,
associe a I'élément u I'éléement o, :
on note : v=/f(u). P fu)
On dit que v est I'image de u par f. u a pour image v par f

v est I'image de u par [

On appelle bijection de l'ensemble A @
dans 'ensemble B, toute application [ pe o
de I'ensemble A dans l'ensemble B

telle que chaque élément de B est ue Tev
I'image par fd'un élément de A et il 2
d'un seul. b b

a et b sont des nombres réels.

On appelle application affine de coefficient a ef de terme constant b la correspon-
dance qui 4 chagque nombre réel x associe le nombre réel ax + b

On dit que 'application affine fest définie par : f(x) = ax+ b

Exemples

1, g et h sont les applications affines définies par: f(x) = 2x—1;g () =8x: h (x) =—7
flx) estdelaformeaxr+b avec a=2eth=-1

g (x) estdelaformeax+b avec a=8etb=0

h(x) estdelaformear+b avec a=0eth=-7.

Calculons I'image de 5 par f,geth: f(5)=2x5-1=9;g(5)=8x5+0=40;h (5) =-

Remarque
Lorsque le coefficient d'une application affine est différent de 0, cette application affine est
une bijection de ® dans R.

J Calcule f (- 2) ; £(0); £~V 2), fétant l'application affine définie par :
flx)=—xV2 +0,5.
==




IEF] REPRESENTATION GRAPHIQUE

Activité 1

litres
200 |

180 |
160 _L
140 L
120 _L
100 _L
80 |
60 _|
a0 |
20 _L

1 2 3 4 5 6 minutes

DEFINITION

Un réservoir contient 200 litres d'eau. Aliou
ouvre le robinet et laisse couler 'eau réguliére-
ment avec un débit de 30 litres par minute,

» Compléte le tableau suivant,

Durée d’éconlement

{en min) 1 z 4 4

o
(=2}

Quantitd d'eau restant

dans le réservoir (en ) 170 | 140

Pour calculer la quantité d'eau dans le réservoir
on peut utiliser l'application affine fdéfinie par :
flx)=—30x+ 200

Le plan est muni d'un repére.

* Place les points représentant les colonnes du
tableau et vérifie que ces points sont alignés.

Ils ont pour couple de coordonnées (x ; £ (x)).

L'ensemble de ces points est la représentation
graphique de ce tableau de correspondance.

Le plan est muni d'un repére. A et B sont des ensemble de nombres réels.

Jest une application de A dans B.

On appelle représentation graphique de I'application f, I'ensemble des points du
plan de couple de coordonnées (x ; f(x)), x étant un élément de A.

Activite 2

On admet Ia propriété suivante :

PROPRIETE

Le plan est muni du repéere (O, 1, ]).

fest l'application affine définie par: f(x) = 2x + 3
(D) est la droite d'équation : y=2x+3
M est un point de coordonnées (u ; v).

On sait que ' M e (D) équivauta  v=2u+ 3.

On peut justifier que la droite (D) est 1'en-
semble des points du plan de coordonnées
[x ; f(x)), c'est la représentation graphique de
I'application affine /.

Le plan est muni du repere (O, I, J). a et b sont des nombres réels donnés.

fest 'application affine définie par :

flx)=ax+b.

Elle a pour représentation graphique la droite d'équation : y = ax + b.
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fle)=—2x-05:g(x)=-3.
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Activité 1

VARIATI

Trace la représentation graphique des applications fet g définies par:

Représente graphiquement la fonction affine ftelle que : f(— 1) =4 et f(3) = 2.
Quelle est 'image de 2 ? Quel est le nombre qui a pour image 3 ?

» Représente graphiquement l'application affine ftelleque: f(3) =7 et f(5)=2.
« Utilise ce graphique pour comparer f(- 1) et £ (2].

Activité 2

@ et b sont deux nombres réels, fest l'application affine définie par : f(x) = ax +b.
u et v, étant deux nombres réels on veut comparer £ () et fv).
o Justifie chaque étape des raisonnements suivants.

a est un nombre réel positif.

Supposons <o
ona au < av
au+b<av+b
) <f (@

Donc : deux nombres réels et leurs images
sont rangés dans le méme ordre.

On dit que l'application affine fest crois-
sante.

a est un nombre réel négatif.

Supposons U<
on a au > av
au+b>av+b
fl) > flo)

Donec : deux nombres réels et leurs images
sont rangés dans des ordres confraires.

On dit que l'application affine fest décrois-
sante.

On dit que fest constante lorsque a est nul. Quels que soient les nombres réels u et v, on a

alors : f(u) = f(v) = b

PROPRIETE

fest l'application affine définie par : f (1] = ax + b.

= fest croissante lorsque « fest constante lorsque | * fest décroissante
a>0 ‘ a=0 lorsque a <0
/] . froe sy J =M
M.Il,.l.--___L 1 c ll T i -
b U l: I = [} D ll I T =
flx)=2x+3 flx)=2 flx)=—05x+2

189




XERg!ICES

fest lapplication affine telle que : f(-3) =

2etf(1)=5

Sest-elle croissante ou décroissante T Compare f'(0) et f(3).
= fest l'application affine définie par : f(x) = — 572,98+ + 76,04,

Compare f(29 708) et /(1 5286).

E Applications linéaires

f &t g sont deux applications affines définies par [(x) =x (V2 -1) et g [x) =

g Précise si fet g sont croissantes ou décroissantes.
4

2 —1 995x.

m DEFINITION ET REPRESENTATION CRAPHIOUE

DEFINITION

On appelle application linéaire, une application affine définie par : /(x) = ax,

a étant un nomhre réel.

Remarque :

L'application linéaire définie par f (x) =
étant une application affine, sa représenta-
tion graphique est donc la droite d'équation
Y =ax.

Cette droite passe par l'origine du repére.

L'ordonnée du point d'abscisse 1 de cette
droite est le coefficient «.

X Rg' CES

ﬁ [est l'application linéaire définie par: /(x]) =

f. g et h sont les applications linéaires telles que : f(~9) =6 ;g (1) =

= Détermine leurs coelficients.

BE¥] 1ABLEAU DE PROPORTIONNALITE
ET APPLICATION LINEAIRE

Activité

L y=2
A s
"".1__,-"_. 1
AR
.r"——-l'-o.-\\"‘
AT
P WA R
: y:m-

— 1.5x: Caleule £(10) ; (1) ; /(= 5) et f(0).
Calcule les nombres qui ont respectivement pour image : 1,5:1: 25V 5 et 0.

V3:h(0,25 =1.

L'allongement d'un ressort est proportionnel a la masse de I'objel suspendu a ce ressort. Les
nombres du tableau ci-dessous sont les résultats d'une expérience menée en classe.

Masse de I'objet (en g) 50 75

125

200

300

500

X

Allongement du ressort {en cm) 0.6 0.9

1.5

Z.4

3.6

6
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* Quel serait 'allongement du ressort correspondant & une masse de 275 g ? de x g7

 Quelle est la masse qui provoquerait un allongement de 4,5 cm 7 de y cm ?

Une application linéaire / permet de calculer 'allongement du ressort en fonction de la
masse suspendue a ce ressort.

* Quelle est cette application linéaire ?

¢ Quelle est I'image de (— 16) par l'application linéaire /7

 Quel est le nombre qui a pour image 9 par 'application linéaire /7

Une application linéaire gy permet de calculer la masse suspendue au ressort en fonction de
l'allongement provoqué par cette masse.

* Quelle est cette application linéaire ?

» (Quelle est I'image de (- 7) par l'application linéaire g ?

* Quel est le nombre qui a pour image 1 000 par I'application linéaire g 7

Tableaux de proportionnalité et application lineaire

On peut traduire une situation et les propriétés de proportionnalité par :

un tableau de proportionnalité une application linéaire fdéfinie par
u
D@ flx) =ax
au
u v u+v
)@ Flu+ o) = fl) + £ (0
au ar au + av
_u\ fl. e
- ¥
u keu
Feu) =
s ]@ f k) = K (a0

RelcE

[><

frst l'application linéaire telle que : /(9) = 24.75.
Sans déterminer le coefficient de f, calcule I'image par fde chacun des nombres sui-
wvants 33 6518 15 — 3 12 T57 105 —1.5; 9095

[est une application linéaire telle que : £(3] - f(4) = %
Quelle est cette application linéaire 7

| 10
‘ -
-




Exemple 1 : une course en taxi

Un taxi fait le circuit Cotonou-Allada-
Abomey-Dassa-Abomey-Allada-Cotonou.
La ligne brisée ABCDE est la représenta-
tion graphique de I'application f qui expri-
me en fonction du femps, la distance entre
Cotonou et ce taxi.

1) A I'aide de ce graphique, décris le par-
cours du taxi sur le circuit. Calcule la
vitesse a laquelle circule le taxi sur chacun
des troncons du trajet. (Les informations
fournies par le graphique seront données
en langage courant et en langage mathé-
matique. )

2) Détermine graphiquement, puis vérifie
par le caleul, a quelle distance de Cotonou
se trouvait le taxi a 10 h 30.

3) Détermine graphigquement les heures de
passage du taxi a Allada.

Résolution graphique
de problemes

| distances en km
s e | e
ol
135 7 ceeee— Abomey
120 |
100 _
60 | :
54 - I ...... Allada
50 :
10 _ b F
i I i :I ] I i |l T IEL Cotonou
Alg 9 10 11 12 13 temps
en heures

Circnit : Cotonou - Allada - Abomey - Dassa - Abomey - Allada - Cotonou

e nan s i e s e e e e A SR S e R %
Cotonou : Allada Abomey *, Dassa
B B = =
0km ! 54 km 135 km 200 km
bEsaEna - --mceilieesedaaeasdmanns . L e &
LANGAGE COURANT LANGAGE MATHEMATIQUE
1)*De8hagh3o e Dans [8:9,5] (9h30=95h)
Heure de départ de Cotonou : 8h 78 =40 : A[8;0)
Heure d'arrivée 4 Abomey : 9h 30 f(9.5)=135 ; B(9,5;135)
Vitesse entre 8 h et 9 h 30 : Coefficient directeur de la droite (AB) :
135 135 -0
e = /h. LERD M
15 km/h = 90 km 95-8 90

*Degh30a10h
Arrét & Abomey.

eDeitthdailh
Vitesseentre 10 het 11 h :

eNeilhai3h 3o
Vitesse entre 11 h et 13 h 30 : 80 km/h.

2)= A 10 h 30

65 km/h.

* Dans [8,5 ; 10]

pourx e [9,5;10], f(x) = 135

® Dans [10 : 11]

Coefficient directeur de (CD) : 65.

e Dans [11 ;13,5] (13h 30=13,5h)
Coefficient directeur de (DE) : (- 80).

e [mage de 10,5
('est le nombre y tel que :

y=/1(10,5).



Le taxi se trouvait & mi-chemin entre Abomey

et Dassa donc a: ;— (135 km + 200 km),

C’est 4 dire 167.5 km de Cotonou,

3) = Heures de passage a Allada.

1°" passage : entre 8 h 30 et 9 h.
29 passage : entre 12 h 30 et 13 h.

Exemple 2 : une facture d'eau

Ordonnée du point d'abscisse 10,5 de (CD).

= Nombres ayant pour image 54

Ce sont les solutions de I'équation

flx) =54

Abscisse du point d'ordonnée 54 de (AB).
Abscisse du point d'ordonnée 54 de [DE],

Pour établir les factures afférentes a la consommation d'eau de ses abonnés, la S.B.E.E.
{Saciété Béninoise d’Electricité et d’Eau) utilise le tar if suivant :

TRANCHES Du 1 au 20° m?

Du 21°¢ au 60¢ m? Au dela du 61% m?

PRIX DU m? 115 F

196 F 248 F

On désigne par g I'application qui, a la quantité x d’eau (en m?) consommée par un abonné
a la SBEE, associe le prix g (x) a payer (hors taxes).

Dans le plan muni d’un repére orthogonal. on donne
la représentation graphique de I'application g.

1) Détermine g (x) selon que x appartienne d 15 000

[0;20], a]20;60] oual60;— [

2) La consommation d'un abonné est 95m3. 10 000
Utilise le graphique pour estimer la somme a
paver, (hors taxes). Calcule la somme exacte.

3) Une consommation d'eau correspond a une 5000
facturation hors taxes de 5 362 F. Utilise le gra-
phigue pour estimer la quantité d'eau facturée.

Calcule la quantité exacte.

20 000

Solutions
1) xe [0 20] xe |20 60] xe |60; =]
e Toute la consomma- | ® 20 m?* sont facturés en 1™ | » 20 m® sont facturés en 1™ tranche
tion est facturée en 1™ | tranche e 40 m? en 2° tranche
3 ez a ] '
tranche ; (x —20) m? en 2° tranche ; s (x —60) m? en froisieme tranche ;
115 %20 c—20) x 196 115x20 196x40 —60)x248
gx)=115x g x)= + < ) g[,}i}:—r—-+-___-+-[-'1'—.-_;r_x—_-
=T SR j S D] 2 e
Pourx & [0; 20] Pour x € 120 ; 60] Pour x & [60; —[
g (x) = 115x gld)=196x—1620 ¢ (x) = 248x— 4 740




2) Pour une consommalion de 95 m?,

* la lecture du graphique permet d'écrire : 20000 4
18 000 < g (95) < 19 000

e le calcul permet d'obtenir : (puisque 95 € 160; —()
g (95) = 248 x 95 —4 740 = 18 820

La somme a payer est de 18 8§20 F.

3) Une consommation de .x m® est facturée 5 632 F. AEECE
 La lecture du graphique permet d'écrire : 30 <x < 40
s Le calcul permet d'obtenir : (puisque x € ]20; 60]) 5000
5632 =g (x)
B 632 =196x-1 620
xr =37

La consemmation est de 37 m?°,

Exemple 3 : un tarif postal

Voici un extrait! du tarif postal en vigueur

au 13 Avril 1995. E CEA
Masses, jusqu’a Tarifs ordinaires B0l s e
20g 180 F CFA 0 e e :
40 g 450 F CFA ; 5 ;
60 g 500 F CFA IRt | |
80 g 600 F CFA B00.. - od | : i
100 g 700 F CFA 5000 | | § ;
200 g 800 F CFA 450 —6
300 ¢ 900 F CFA s ! : :
On a représenté ci-contre les données de ce ik e : :
tableau. 180 _4 :
* Quels affranchissements seront-ils néces- B 5 0 -
saires pour expédier chacune des lettres dont Pl i i
voici les masses : 120g;80g:6g;59¢g;21g? e e e e e
: 204060 80100 200 300
e Quelle est la masse maximale d'une letire grammes

affranchie 4900 F 7

En langage mathématique, I'application f qui indique l'affranchissement d'une lettre en fonc-
tion de sa masse esl telle que :

— un nombre réel négatif n'a pas d'image par f,

—I'image par fd'un nombre de l'intervalle ]0 ; 20] est le nombre 180.

—I'image par f'd'un nombre de l'intervalle |20 ; 40] est le nombre 450.

— Un nombre plus grand que 300 n'a pas d'image par f.

e Quelle est I'image par fde chacun des nombres suivants : 26 ; 63 ; 80 ; 104 ;22 ; 299 7
* Existe-t-il un nombre qui a pour image par fle nombre 550 ?

» Quels sont les nombres qui ant pour image par fle nombre 800 7

* Quel est le plus grand des nombres dont 'image par fest 800 7

1. Four fes lettres ou paquets ordinairss, lo torification est prévie jusqu’t une masse da 2 000 g.
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1 Les applications de R dans R, définies ci-
dessous, sont des applications affines. Pour
chacune d'elles, précise le coefficient et le
terme constant,

flxl=3x+2 ; ﬂ{x}—ax v o hx)=x+2
i(x)= x\f'_hﬁ jx) -——.r k=12 "' 2L

Ix) = ot (x) = 3 x,n[x}__r

2 foest l'application affine définie par
flel==2x+ 5.

1) Calcule: f(5); f(=3);: fi- %—] i f[i—]

2} Caleule les nombres réels a, b ot c tels que :

Ma)=5;f(b)=-5;flc)=~—¢
3  fest l'application affine telle que :
fl-1)=3etf(2)=—
1) Calcule le coefficient et le terme constant
de cette application affine.
2} Compléte le tableau suivant :
, 1
J =3 0 7
fla) % B =2

4 Lunité de longueur est le cm.

1) ABCD est un rectangle de longueur x et de
largeur 3.

fest l'application affine qui permet d'exprimer
le périmétre de ce rectangle en fonction de x.
2) MNPQ est un rectangle de longueur x et de
largeur 5. g est l'application affine qui permet
d’exprimer l'aire de ce rectangle en fonction
de .

Pour chacune de ces applications affines, pré-
cise le coefficient et le terme constant.

5  Le plan est muni d'un repére.

Représente graphiquement les applications
affines définies par;

fle)=—3x+2, glo =%x ot hix)=—

6 Précise le sens de variation de chacune
des applications affines définies par
flx)=2x+3 : Elx)=—-5x; Hxy=7 ;
hi9=2x-2; jlx)=@E-2VZ)r-2

k(x)= —?r+ 1: He)=(1—V5)x+3.

/ aet b étant des nombres réels, f est l'ap-
plication affine définie par: flx)=ax + b.
Dans chacun des cas smvants détermine ;

1) b sachant que a =—%73 et FlRi=%

2) a sachant que b=1+ V2 ﬂlf{:i]——\”a

3} aet bsachant que f(3) =18t f{- V5 )=43.

8  En utilisant une représantation gra-
phigue, dis s'il existe des applications affines {
et g telles que :

1)f1)=3 fl=2)=2etfl4)=-1.

2Je(1l=3 gl-2)=2etg(4) =4

Dans ce cas, calcule leur coefficient et lenr
terme constant,

9 festune application affine telle que f{1) = 3.
Trouve les valeurs possibles de son coelficiont
et de son terme constant, sachant qu'ils sont
des nombres entiers naturels.

10 fest une l'application affine définie par :
flr)=(2Vz-1lx+1.

1) { est-elle croissanle ou décroissants ?

2} Range par ordre croissant, sans les calculer,
las nombres

e 2 3 2
flva 1}.)'{3-].}‘[5]91_;‘{ V_SJ'
17 Le plan est muni d'un repére.
Dans chacun des cas suivants. détermine le
coetficient et le terme constant de l'applica-
tion affine f dont la représentation graphique
est la droite (D) d'équation ;
Jx+y—-4=0; 22x—g+7=0;
3)=-2y—-x=0; 4} 2y +3=10,

12 1e plan est muni
du repere (O, L, ).

Les droites (13,), (D,) et
(D;) représentent res-
pectivement les appli-
cations affines fj, f et
o

Quels sont le coeffi-
cient et le terme con-
stant de f,, fuet f5 7

15 Représente graphiquement les applica-
tions affines f, g et h suivantes :
1) fest définie par : f (x) = 20x—90.

2) g est définie par : g (x) = 800x — 12 000.
3) h est définie par : h (x) =_E+0 J5,
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(Tu choisiras convenablement les unités sur 18 f est une application lindaire. Compléte
chacun des axes de chaque repére utilisé ] le tableau ci-dessous.

14 1. plan est muni du repére (O, L ]). x| -2 1+V3 | V2 | 1-VZ
1) Trouve l'application affine f dont la repré- flgl-vz | V3

sentation graphigue est la droite (D) passant
par les points A(- 1;2) at B(V 3:0). 19 fest l'application linéaire définie par :
2) t est-elle croissante ou décroissante ? flx)=— % -

1, 4D
2 APPLICATIONS D EdadosPlaia pfeg -
LINEAIRES 2) Calcule les nombres raels u; b at ¢ tels que

15 parmi les applications de R dans B sui- Hla=a =13t e 37

vantes, trouve les troig applications linéaires : 20 fest l'application linéaire telle que :
fx)=3x+2; glx) =bx; hixl=x+2; fl=3)=2.

) =xVv3+2 ; jlo)= _l x kix)= 1+2x "’ Zx Calcule le coefficient de cette applicalion

linéaira et complate le tableaw suivant :
I{x)=—8; m[r:!—ﬂ—x: n[.r]=.1-.
1

16 Dans les deux tableaux de correspondan- x| -2 | -3 0

ce suivants, on a indiqué le prix a payer pour

l'achat d'on méme article dans deux magasins flx) =
Aal B. i 8

Mgasin ) 27 L'unité de longueur est le cm.

MNombre f est l'application linéaire gui permet d’expri-

darticles 2 3 4 3 6 mer l'aire d'un trapgze de hauteur x et de
Prix & payer hases 4,5 et 5,5.

en F 1 250 |1 875|2 500 | 2 925|3 750 2 est Vapplication linfaire qui permet d'expri-

mer la longueur d'une diagonale de ce cube en

i fonction de son aréte x.
Nombre h est l'application linéaire qui permet d'expri-
d'articles 2 3 4 3 B mer lg périmétre d'un triangle équilatéral en
Prix a payer fonction de la longueur x d'un coté du triangle.
en I 11201 880]2 240 2 800 |3 360 Précise le coefficient de chacune de ces appli-

cations lingaires.
Ces deux tableaux sont-ils des tableaux de
proportionnalité ? 8i oui, précise I'application
linéaire qui traduit chacun de ces tableaux.

22 Le plan sst muni du repére (O, L, J).
Représente graphiquement les applications
linéaires définies par :

e =By 3
17 Complate chacune des cases du tableau Pl @)= s ilal= &
ci-dessous par OUT ou par NON, 23 Précise le sens de variation de chucu.ne
L'application des applications linéaires suivantes :
définie par : est alfine est linéaire f[.:c} =Ty g [.1.'] = —;-.‘: . h () = _t'\.q ‘

flx)=5x-3
glx]=—8x+5

ifx)= ——x: j[,r}:—.t\a'?: Kx) =

| h{x)=19897x 24 Compléte le tableau ci-dessous en utili-
i) =3VZ —-4) sant les propriétés de l'application linéaire f.
jia)=01-V3)x = | [ 34 [ 28 35 | 105
klx)=-7 flx) B 30 39
l{x] =

196 | A Ications amin




25 calcule le cosfficient des applications
lingaires f, g, h et i suivantes :

1) festtelle que: /(2] + f(3)=-5.

2] gest telle que: 2g(1)=0,5.

3) h est telle que : h(2) - h {-%-—} = '?f
4} i pst telle que : 2§ (—1) + —;-3' 1=Vz.

26

x 1 va Ve
Fir) | =3 -3 V6
[ est une application linéairs. Sans calculer le
coeflicient de f, calcule Ies nombres suivants

fO+ VIR SVEEFO = VB fl—Lm).

27 Le plan est muni d'un repére,

Parmi les points dont les couples de coordon-
nées sont (1,5;0,45), (3:— 0,9), (- 1,5:5) et
(= 4:1,2), précise ceux qui appartiennent 2 la
représentation graphique de l'application
linsaire flelle que : f(x)} == 0,32

3 RESOLUTION
GRAPHIQUE
DE PROBLEMES

28 Le graphique ci-dessous décril le par-
cours de deux collagues, Hassine et Kokou,
qui vont dans la méme direction en emprun-
tant I'autoroute. Ils ont convenu que le pre-
mier arrivé au bout de l'autoroute attendra
l'autre. 15 partent & 10h40,

km o _ |
qao| ||| Hassing || Kokou|
i T T e N o T B [N W9 O
60— /:/Z &7 IO -j—[‘
0 i —of i et b o

2 10 50 1:mmin

1) A quelle distance du lieu de départ se trou-
ve la fin de l'autoroute ¥ Quelle est respecti-
vemant 1'heure d'arrivée de Hassine et de
Kokou & cet endroit ?

2) Décris le parcours de chacun des deux
automobilistes (vitesses, arréts éventuels).

3] Pendant leur parcours 1'un des dewx auto-
mobilistes dépasse 'autre.

A quelle heure et & quelle distance du lieu de
départ s'effectue ce dépassement ? (tu pourras
faire une lecture graphique, puis confirmer
tes résultats par le caleul). '

4) A 12 h, quelle distance sépare les deux
hommes 7

Tu donneras une réponse au km prds par lectu-
re graphique, puis tu confirmeras par le calenl,

29 Abdou veut battre son propre record du
1 500 m. Pour cela, il demande & son entrai-

neur de lui préparer un plan de course ;

celui-ci lui remet alors le graphique ci-dessous,
mais Abdou n'y comprend pas grand-chose,

Aide Abdou & répondre aux questions gu'il se
pose,

,-509-]"-‘-‘5'-'5-_';'??_; i
1300 1—
120 -

1000
800
E.m -
400 il
2004—

_ -
o 20 4.(‘]5;961} 80 400 420 140 160 180 200 220
secondes

1) En combien de secondes devrai-je parcou-
rir le 1% tour de piste (400 m) 7

Quelle sera alors ma vitesse moyenne 7

2} En combien de secondes devrai-je parcourir
les 300 derniers métres ? Ma vitesse MOoyenne
en cette fin de course sera-t-elle plus grande
que ma vitesse moyenne du 1"tour 7

3) Pourrais-je battre en méme temps mon
record du 1 000 m qui est actuellement de
Z2min 2957

50 Trois villes, Teninton, Bougouni et
Koual® sont situées dans cet ordre le long
d'une route. Tenintou el Bougouni sont dis-
tantes de 30 km. Deux amis Cossi et Yaovi
quittent, I'un Tenintou, l'autre Bougouni, au
méme instant et se dirigent vers Kouala,

distance en km

| T8
20— il i
60 -- = F’f—”
sl | L~ vaovi
m/ g S T
50 e - -

20 L 1 = === |
A0 > I : i i : | ‘l‘emps
0 1 20 30 40 50 & 70 snenmin

J
|




x

Cossi roule en aulo, & une vitesse de 70 km/h
el Yaovi en mobylette, 4 la vitesse de 30 km/h,
1) Détermine graphiquement le tomps ¢ (expri-
mé en minutes) au bout duguel Cossi rejoindra
Yaovi. Précise ta réponse par le calcul.

2) Calcule la distance séparant Tenintou et le
point de rencontre.

371 Un couturier va acheter du tissu chez son
grossiste qui lul propose des larifs au matre,
en fonction de la longueur € du coupon de
tissu acheté.
prixen F
1400 et 1Ll o bR
o | —
T T
750 - E0 _E_J_;_'_J_';—'T;—
HJJ < ‘: I il £ 4 4 + -
400
20 t+—

0 10 0 30 40

1300 -

lengueur
30 en metres

Le graphique ci-dessus représente l'applica-
tion gui, au nombre de métres de tissu acheté,
associe le prix du métre de tissu, Ecris les dif-
férents tarifs, en fonction du métrage acheté.

APPROFONDISSEMENT

52 Dans chacun des cas suivants, peux-tu

trouver une application linéaire ftelle que :

i) =setf(Va)=a
P 1 5]

2)f(Vz)=2 S lglin =

33 L'unité de longueur est le cm.

ABC est un triangle c

tel que :

AB =8, AC=7 st N

BC = 4, [MN] est

parallgle a (BC)

On pose : A B

AM=retAN=y. M

1} Calcule y en fonction de x,

f ast 'application de B dans B définie par

f [x) = y. Justifie que f est une application

lingaire, Précise son coefficient.

2} Calcule le périmatre # du triangle AMN en

fonction de x. g est 'application de B dans R

définie par g (x) = %. Justifie que g est une

application linéaire. Précise son coefficient,

3} Calcule le périmétre () du trapéze BCNM

i

L7y

Er

CE

en fonction de x. h est 'application de R dans
R définie par h (x) = Q.

Justifie que h est une application affine.
Précise son coefficient et son terme constant.

34 Un commercant achste un lot d'articles
chez un grossiste au prix unitaire de x francs.
1) Sachant que le prix de vente hors taxes
(H.T.}) du commergant est égal au prix d'achat
chez le grossiste plus son bénéfice, exprime,
en fonction de x, le prix de vente H.T. y; d'un
de ces articles pour un bénéfice de 15 %,

2) Aprés avoir ajoulé son hénéfice, le commer-
pant ajoute la T.V.A de 20 % pour avoir le
prix de vente d'un article toutes taxes com-
prises (T.T.C). Exprime, en fonction de x, le
prix de vente T.T.C y, d'un de ces articles.

3) Réponds aux mémes guestions pour un héng-
fice de 25 %, puis pour un bénéfice de 50 %.

35 Djenabou n'arrive pas i régler sa montre,
mais elle sait qu'elle avance de 10 s toutes les
demi-heures.

1) Exprime, en fonction du temps écoulé x en
min, 'avance y prise par la montre de
Djenabo. C

2) Calcule cette avance pour chacune des
durées suivantes : 1h, 12 h, 24 h et 72 h,

3) Aprés quelle durée l'avance atteindra-t-slle
une heure 7

36 En Physique et en Chimie, on utilise
indifférermment deux échelles de température :
le degré Celsius (°C) et le degré Kelvin [°K),

1) On donne les informations suivantes :

®» 0 °K (le zéro absolu] est égal 8 — 273 °C;

» 273 “Kastégal 30°C;

» il existe une application atfine ftelle que

si Ty; exprime une température (en degré
Celsius), alors Ty = f [T) exprime la méme
température (en degré Kelvin).

Calcule Ty en fonction de T

2} Compléte le tableau suivant

Tx| 0 [100 456
To —155[-70 | 0 | 100

37 Dans les pays Anglo-Saxons, on utilise le
degré Fahrenheit (°F) en lieu et place du degré
Celsius (*C).

1} On donne les informations suivantes :

» — 22 °F est égal & — 30 °C ;




® 140 °F est E":gal a B0=C;

* il existe une application affine g telle que si
Te exprime une température (en degré
Celsius), alors Ty = g (Tg) exprime la méme
lempérature (en degré Fahrenheit),

Caleule Ty en fonction de Tp, 8t Te en fonc-
tion de Ty

2} Compléte le tableau suivant :

Te | =07 | —31 5
58 -10 50 | 120

3] Quelle est, en °F, la température de congé-
lation de l'eau et la température d'ébullition
de l'eau ?

4) Adssatou a pris, sans le savoir, la température
de sa fille avec un thermometre gradué en °F,
elle s'affole car ce thermomatre indique 98,6 °F,
Quelle est, en °C, la température de sa fille ?

58 Mme Afana veut se rendre en France
pour faire des achats, Elle veut échanger des F
CFA contre des FF en sachant que 100 F CFA
valent 1 FF. Elle se rend & la banque ot on lui
dit qu'il y a 2,5 % de frais sur la somme qu'el-
le va changer,

1} Quelles valeurs recevra-t-elle, en FF, si elle
change 100 000 F CFA ¥ 250 000 F GFA 7

2/ Exprime la somme y (en FF) que recevra
Mme Afana en fonction de la somme x (en
F CFA] qu'elle aura changs.

L'application f de B dans & qui & x assecie
4 est-elle une application affine 7 lingaire 7
Complite Ie tableau suivant ;

X | 200 000 | 500 000 | 750 000 | 800 000

Y

3) Combien de F CFA, Mme Afana doit-elle
changer pour obtenir 5 000 FF 7

39 Lunité de longueur est le cm,

ABC @st un triangle rectangle en A tel que
AB=4at AC =3,

M est un paint de [BC] tel que BM = x.

1) Exprime l'aire gy du triangle ABM en fong-
tion de x. f; est l'application qui, au nombre
réel x, associe le nombre réel y,, f, est-elle une
application affine ¥ une application lindaire 7
2) Exprime l'aire 3, du triangle ACM en fone-
tion de x. f, est l'application qui, au nombre
réel &, associe le nombre réel y,. [, est-elle una
application affine ? une application linéaire ?
3) Dans les cas suivants, calcule la valeur de x

pour gque l'aire du triangle ABM soil le quart,
la moitié ou les deux tiers de l'aire du iriangle
ABC.

4) Pour quelle valeur de x. l'aire du triangle ACM

est-elle eale & % de l'aire du triangle ABM 7

40 L'unité de longueur est le cm.

ABCD est un rectangle de cotés respectifs 5
cm at 3 cm. M est un point appartenant & [DC]
tel que DM =,

i} Exprime l'aire y, du trapéze ABCM en fonc-
tion de x.

2] Exprime l'aire y, du triangle ADM en fone-
tion de x.

3] Pour quelle valeur de x, l'aire du triangle
ADM est-elle la moitié de l'aire du trapize
ABCM ?

47 Lounité de longueur est le cm. ABCD est
un trapéze de bases [AB], [CD] el de hauteur
[AH], tel que: AB=4 DC=7 st AH =13,

T'est un poini appartenant & [AB] tel que : Al = 1.
(L) est une droite passant par 1 qui coupe (DC)
au point K. On pose : DK = x.

1) Exprime. en fonction de x, les aires respec-
tives y, et y, des trapézes ATKD et BIKC.

2) Représente graphiquement dans un méme
repére les applications f; et f, définies par :
A=), foty = 210-2)
Trouve graphiquement la valeur de x pour
laquelle les aires des deux trapdzes sont
tgales.

Veérifie-la par le calenl,

42 ABCestun triangle de hauteur [AH].
Une draoite (L) parallgle a (BC) coupe respective-

ment (AB), (AH] et [AC) aux points M, H' et N.

On pose: AH=xet AH' = y.

Exprime y en fonction de x pour que la droite
(L) partage le triangle ABC en deux parties de
mme aire.

A5 Les villes de Dakar et de Kaolack sont
distantes de 190 km. M. Ndiaye quitte Dakar &
fi h et se dirige vers Kaolack au volant de son
veéhicule a la vitesse moyenne de 80 km/h.
M. Gueye. lui, prend un taxi-brousse quittant
Kaolack pour Dakar @ 6 h 20 et roulant &
95 km/h de moyenne.

Détermine graphiquement, puis par le calcul ;




1) L'heure et la distance entre le lieu de croi-
sement des deux véhicules et Kaolack,
2) La distance qui separe les deux véhicules 4 7 h,

44 La petite Aminata vend des arachides
grillées. Pour mesurer les quantités qu'elle
vend, elle utilise quatre petites boites dont
alle sait qu'elles contiennent respectivement ;
50 g, 100 g, 200 g et 250 g d'arachides.

Les prix qu'elle propose pour le contenu d'ara-
chides de chacune de ces boites sont respecti-
vement : 25 F, 45 F, 85 F et 105 F.

1) Compléte le tableau de correspondance sui-
vant ;

Masseen g
Prix de vente en F

Ce tableau est-il un tableau da proportionnalité ¢

2} Place les points du tablean précédent dans
un repére orthogonal (O, I, J). (en abscisse,
place les masses et en ordonnée, les prix de
venles)

Que constates-tu pour ces quatre points 7

3) Démontre que ces quatre paints appartien-
nent & la droite (D) d'équation ; g = 0.4x + 5.
Trouve graphiquement, puis par le calcul le
prix de vente correspondant & 150 g et 4 500 g
darachides.

A quelle masse d'arachides correspond un
achat de 445 F 7

45 Les intéréts composés

Le 1% février 1997, M Barkindo, qui posséde
un capital, se décide & le placer & la banque
qui lui propose un taux d'intérét de 5 % 'an.
1) Dans le cas oit M Barkindo dépose un capital
de 100 000 F et sachant qu'il cumule les intéréts
preduits et son capital, caleule le nouvean capi-
tal de M Barkindo le 1% février 1998, Le 1%r
février 1999. Le 1% février de l'an 2000,

2) Sachant que M Barkindo place un capital
dex F, exprime, en fonction de x

—le capital y, de M Barkindo le 1 février 1998 ;
—le capital y, de M Barkindo le 1+ février 1999 ;
— le capital y, de M Barkindo au bhout de »
années de placement,

46 Une facture de téléphone
M Ngongui se fait installer le téléphone & son

ES

C

—

domicile avec la seule possibilité de télépho-

ner en ville. Pour avoir une idée des factures

qu'il devra payer, il demande quelques rensei-

gnements sur le mode de facturation des com-

munications. La compagnie de télécommuni-

cations Iui fournit les précisions suivantes :

—l'unité de taxation dite Taxe de Base (TB) est
fixeea 58 F ;

—1 TB est comptabilisée toutes les 6 minutes
de communication (en ville) ;

— l'abonnement bimestriel ¢st de 6 960 F ;

—une T.V.A de 11,11 % est appliquée sur le
montant total.,

1) Exprime, en fonction du nomhre x de

minutes de communication, le montant y

d'une facture.

2} Calcule le montant d'une facture bimestriel-

le (60 jours) dans le cas oa M Ngongui tslé-

phonerait 18 min par jour ; 24 min par jour ;

1 b par jour.

3) M Ngongui regoit sa premiére facture bimes-

trielle pour un montant total de 65 732 F.

Quel est le nombre moyen de TB « utilisé »

chaque jour 7

47 La torréfaction du café

Un négociant en café veut commercialiser lui-
méme des paquets de 1 kg de caféd moulu qui
sont composés d'un mélange d'une masse x
(exprimée en kg) do robusta, et le reste consti-
tué d'arabica. Pour cela, il achate le café vert,
& 500 000 F la tonne de robusta et 4 850 000 F
la tonne d'arabica,

Les différents frais (transports, décorticage,
séchage, torréfaction, ... ) de fabrication du
café s'élévent a 1 000 F par kg, quel que soit la
composition du mélange, et I'emballage cotite
100 F par kilo.

1} Exprime, en fonectlion de x, le prix de
revient y; du paquet d'un kilo de mélange.
Quel est le prix de revient d'un paquet de café
a 70 % de robusta et 30 % d'arabica 7

2) Exprime, en fonction de x, le prix de vente y,
d'un kilo de mélange emballé, sachant que le
neégociant prend un bénéfice de 30 % sur son prix
de revient. Donne le prix de vente d'un paquet de
1 kg de café dans chacun des cas suivants :

e il contient 70 % de robusta et 30 % d'amabica ;

= il contient 50 % de robusta el 50 % d'arabica,

m |
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m Etude d’'un caractére qualitatif

BB ORGANISATION DES DONNEES

L'enquéte

M. SOW méne une enquéte concernant les concessions habitées de l'agglomération de
Kolobane, pour le compte du Ministére de I'Urbanisation et de I Equipement.
Les questions posées a chacun des chefs de famille sont :

@ Quel est le statut de la concession que vous habitez ?
Marquer X dans la case de la réponse qui convient.

[l En location Ll Occupation gratuite [ Copropriété [ Propriété

@ Quel est le nombre d’occupants de la concession ?

La premiére question de cette enquéte est destinée a I'étude du statut de chaque concession.
Il s'agit d'un caractére quﬂiltattf il présente quatre modalités qui sont :
Cuncessmn louée ; concession gratuite ; concession en copropriété ; concession en propriété.

Les réponses a cefie premiére question constituent une série statistique, organisée dans le
tableau suivant.

Tableau des effectifs et des fréquences

. Concessions Concessions Concessions Concessions
Mntaiatas louées gratuites | en copropriété| en propriété J it
Effectifs 99 66 132 363 660
Fréquences 15 % 10 % 20 % 55 %0 100 %

_—- e g § e ye = o= o= I:‘::.-p..
ITRAITEMENT DES DONNEES

Le mode

Dans I'étude du caractéere « statut de la concession », la modalité la plus fréquente est la
concession en propriété individuelle. On trouve cette modalité 363 fois.
On dit que la modalité « concession en propriété » est le mode de la série statistique.

e — —

On appelle mode d’une série statistique toute modalité dont Peffectif est maximal.

Remarque
Une série peut avoir deux modes (ou plus).




Exemple 3
Pour compléier leur collection, les éléves de 3°M,; du Collége d'Enseignement Moyen
Général Falilou DIOP sont chargés par leur professeur de sciences naturelles de capturer des
papillons de diverses variétés. Le tableau de chasse est organisé comme suit :

Variétés acherontia dpa ilio danaus papilio papilio | charaxes
de papillons | atropos ardanus |chrysippus| nireus lormieri naobilis
Nombres 2 9 4 7 9 4

L'effectif le plus élevé est atteint pour deux modalités : B et E.
La série présente deux modes : B et E.

m REPRESENTATION PAR DES DIAGRAMME
CIRCULAIRES

Secteurs circulaires

Le disque () a un rayon de 15 mm. A et B sont deux points du

A
cercle (‘6). [AB] n'est pas un diamétre.

(‘€)

L'angle au centre AOB partage le disque en deux secteurs cir-
culaires. Celui qui a l'aire la plus petite est limité par l'arc AB

B celui qui a 'aire la plus grande est limité par l'arc AB.

On convient de dire que :

¢ chacun des deux secteurs circulaires déterminés par I'angle au centre a une mesu-
e, exprimée en degré ;

* la mesure du secteur circulaire limité par I'arc AB est la mesure de langle au
centre AOB ;
e la mesure du secteur circulaire limité par I'arc AB est égale a 360° — mes AOB,

o Un diamétre détermine deux demi-disques, de mesure 180° chacun.

Exemple de calcul d’aire d’un secteur circulaire

L'angle au centre ﬁ du cercle (€) a une mesure de 120°.

* Quelle est la mesure de chacun des deux secteurs circulaires
détermingés par I'angle AOB ?

» Quelles sont, en mm?, les aires respectives de chacun des
deux secteurs circulaires ¥

= Exprime (en pourcentage), le quotient de l'aire du secteur cir-
culaire limité par I'arc AB par I'aire du disque.
{On choisira n = 3,1 pour effectuer les calculs.)



Le petit secteur circulaire a une mesure de 120°, le grand a une mesure de 240°.
Aire du cercle (en cm?) : 3,1 x (1,5)2 = 6,975

Tableau de propertionnalité

Mesure des
secteurs circulaires 120° 240° 360°
Aires des y
secteurs circulaires 2,325 cm® 4,65 cm? $.975 cm?

XERcICE

ﬁ'ﬁ Un disque est partagé en deux secteurs circulaires dont les aires respectives représentent
' 45% et 55% de ['aire du disque.
Quelle est la mesure de chacun de ces secteurs circulaires 7

&
Quelle est la mesure de 1'angle au centre qui définit ces deux secteurs 7

Diagramme circulaire

% [ Goncassion lovés sur un disque, on peul représenter les fré-
quences (ou les effectifs) de chaque modalité
d'une distribution statistique par des secteurs
circulaires dont la mesure est proportionnelle 4
/ la fréquence (resp. a l'effectif) de la modalité
& D Concession en propristd qu'ﬂs I‘BpIéSEH’[E]’lt.

1! D Concassion grafutte

g I:I Concession en copropridlsd

On utilise un tableau de proportionnalité, de coefficient 360, pour calculer ces mesures :

: Concessions | Concessions | Concessions | Concessions
Binalites louées gratuites | en copropriété | en propriété R
Fréquences 15 % 10 % 20 % 55 % 100 %
sures d
el 54° 36° 28 198° 3600
Remarque

On choisira de représenter une série par un diagramme circulaire (ou semi-circulaire)
lorsque le nombre de modalités est petit.

x=RclckE

E Un teléfilm documentaire est organisé en cing parties d'une durde respective de : 1 min
2min 15 5;4 min 255 ;4 min 50 s et 2 min 30 5.

S Trace un diagramme circulaire représentant la répartition des durées de ces cing parties.




ﬂ Etude d'un caractére quantitatif

BPXJ ORGANISATION DES DONNEES

Lenguéte

La deuxi@me question de I'enquéte menée par M. SOW étudie un autre caractére des conces-
sions, le nombre des occupants. Le nombre d'habitants de chaque concession forme la liste
des modalités; le caractére étudié est donc quantitatif.

Les réponses a cefte deuxiéme queslion constituent une série statistique, organisée dans le
tableau suivant.

Tableau des effectifs et des fréquences

Modalités 3 4 h B 7 B 9 10 11 12 13 Totaux
Effectifs 33 | 46 | 33 | 46 | 79 | 60 | 43 g6 | 91 | 66 | 57 BE0
Fréquencesen % | 5 7 ] 7 12 |91 | 65| 13 (13.8| 10 | 8,6 100

Effectifs et fréquences cumulés

A l'aide de ce tableau, on veut déterminer combien de concessions ont un nombre d'habi-
tants inférieur ou égal a 7.
On trouve ce nombre en effectuant la somme des effectifs des modalités inférieures ou
doales & 7.

33 +46+53 + 46 + 79 = 257

DEFINITION

+ On appelle effectif cumulé de la modalité n, la somme des effectifs de chaque
modalité inférieure ou égale a n. 1

» On appelle fréquence cumulée de la modalité n, le quotient de Veffectif cumulé
de la modalité n par l'effectif total.

Calcul d'un effectif cumulé

Reprenons le tableau des effectifs

Modalités 3 4 i 6 7 8 g 10 | 1% | 2213 Totaux
Effectifs 33 | 46 | B3 | 46 | 78 | 60 | 43 86 | 91 | 66 a7 660

33 +48+ 53 + 48 * 178 concessions abritent un nombre d’habitants plus petit que 7

178 t 79 78 concessions abritent 7 habitants
———

257 257 connessions abritent un nombre d'habitants inlérieur du dgal 4 7,

257 est I'effectif cumulé de la modalité 7.
257 ’ast-a-dire 0,39 ou encore 39% est la fréquence cumulée de la modalité 7.

(51610]




Tableau des effectifs et fréquences cumulées

Modalités 3 4 5 6 | ?J 8 g |10 ] %4 [ 12 | 13
Effectifs a3 | 46 | 53 | 46 | 79 | 60 [ 43 [ 86 [ o1 | 66 | 57
Effectifs cumulés 33 | 79 | 178 | 257

5 7 3 7 | 12 |91 |65 | 13 | 138 10 | 86

Fréquences (en %)

Fréquences cumulées {en %) 5 Zif 38,9

* Compléte ce tableau.

Exemple d’exploitation d’un tableau des effectifs cumulés

Pour un contréle de Mathématiques effectué en classe de 3°M, du collége Aline Sito# Diatta,
chacun des 56 éléves de la classe a obtenu une des huit notes suivantes :
il HE I8 ¢ 18 16 ¢ 18
Tableau des effectifs cumulés
Notes atiribuées 5 8 10 | 11 13 15 | 16 | 18

Effectifs cumulés 3 ¥ 12 17 | 24 36 50 | 56

3 éleves ont obtenu la note 5. 7 élaves ont obtenu une note inférieure ou égale 2 la note 8.
Donc (7 — 3) éléves ont obtenu la note 8.

¢ Combien d'entre eux ont-ils obtenu la note 10 7 la note 11 ?
* A l'aide du tableau des effectifs cumulés, compléte le tableau des effectifs ci-dessous.

Tableau des effectifs

Muodalités 5 8 011 | 13| 15 | 16 | 18 Tolaux
Effectifs 3 4 56
Langage courant Langage des statistiques
Combien d’éléves ont-ils obtenu une note et g : he e
inférieure ou égale a 15 7 Quel est I'effectif cumulé de la modalité 15 7
Quel est le pourcentage des éléves ayant Quelle est la fréquence cumulée de la modalité
obtenu une note inférieure ou égale 4 10 7 107

ﬁ, Dans un lycée, on a recensé le nombre d'éléves par classe. Les résultats sont Tepris
; < dans le tableau ci-dessous.
Modalités : nombre d’éléves dans chaque classe.

Effectifs : nombre de classes ayant le méme nombre d'éléves.
Modalités 18 |26 | 28 | 30 | 32 | 35 (40 | 45 | 50 | 55 | 60

Effectifs 1 1 3 2 3 2 4 2 +] G 15

Eff. cumulés

Compléta ce tableau en précisant les effectifs cumulés.
Quel est le nombre des classes ayant moins de 48 éleves ?



La moyenne

Calculons la moyenne du nombre d’habitants par concession. Pour cela, utilisons le tableau
des effectifs. complété par une ligne de calculs auxiliaires.

Modalités 3 4 5 ] 7 8 g | 10 | 11 | 12 | 13 | Totaux
Effectifs 33 | 46 | 53 | 46 | 7o | 60 | 43 | B6 | 91 | 86 | 57 660
Produit des modalités = | e : S
par les effectifs 99 | 184 | 265 | 276 | 553 | 480 | 387 | 860 |1 0D1| 792 | 741 5 638
La movenne est : 5638
e 660
L'arrondi d’ordre 2 de la moyenne est : 8,54
Le mode

11 est le mode de cette série statistique car c’est la modalité qui a I'effectif le plus grand.
Le nombre le plus fréquent d’habitants par concession est 11. On le trouve 91 fois.

JEXJ REPRESENTATION PAR DES DIAGRAMMES

Diagramme en batons =
100 — Harmbrede Voici une autre fagon de repré-
cas observes senter les séries statistiques.
L Chaque modalité est représen-
L tée par un trait (un « béton »)
de longueur proportionnelle a
san effectif.
40 o
20—
0

3 4 5§ & 7 8 & 420091 42 15
Mombre d'occupants par concession

Exemple de diagramme cumulatif _

Reprenons le tableau des effectifs cumulés correspondant a la série statistique des notes
obtenues au controle de mathématiques en 3% M.

Modalités 5 B 0 | 11 | 18| 15 |18 | 18

Effectifs cumulés 3 7 12 | 17 | 24 | 26 | B0 | 58
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Diagramme cumulatif

L Le tableau des effectifs cumulés
e e p—— permet de définir 'application f
AR e s :;__; Pour :
- 5 xE|[«;5[ Ax)= 0
40 } ! x€[ 5;8 [ fix= 3
SR e B "'— ! xE[8;:10] fix)= 7
30 i xel1011] Mxi=ine
o) W . S - ok . 1 i xE€[11;13] fix)=17
Sl : i ] xE[13415] fix)=24
e i ; *E[ 1546 fAx)=36
e T xE[16:18 [ f{x) =50
2 s h -:—-‘ 5 i ! x€[ 18> [ fix)=56
® S soors: I R 0 5 B T
a 8 1011 13 1516 18 20

Ce diagramme cumulatif est la représentation graphique de l'application f qui, & un nombre,
fait correspondre le nombre des éléves ayant obtenu une note inférieure ou égale a ce nombre.-

Lecture du diagramme cumulatif

b e e P o - S

20 - ;

P Lt et e e Sl | D == ' Tu trouves, par lecture directe, le
u FoL g nombre d'éléves qui ont obtenu une

10 £ R N AL 5 note inférieure ou égale a 12 ; c'est

AEESSsmmmrreasceamantimm——" |l S I'image de 12 par l'application f.

o T T T A OO L0 Y * Combien d'éléves ant-ils obtenn

5 8 1WM1213 1516 - une note inférieure ou égale 4 13 7 2

E Regroupement en classes

Beaucoup de situations ne peuven! étre étudiées en considérant toutes les modalités, car
soit celles-ci sont trop nombreuses, par exemple les tailles, au cm prés, des éléves d ume
classe, soit difficile a préciser exactement, par exemple, le nombre d'habitants d'une vilke
Une méthode d'étude consiste & regrouper des modalités voisines.

IEEJ ORGANISATION DES DONNEES

Regrouper en classes d'égale amplitude

Le maitre d'éducation physique et sportive décide de séparer ses élaves en p
groupes, Pour cela, il a mesuré la taille, en métres, de ses éléves et trouvé :

(




1,54 1.53 1,57 1.59 1,54 1,55 1.60 1.63 1.59 1.67
1,61 1,63 1,67 1,69 1,68 1.69 1.70 172 1,73 1.64
1,74 1,78 1,55 1,76 1,75 1,79 1,66 L,77 1.67 1,69
1,99 1,76 1,64 1,67 1.69 1,79 1.76 1,59 1,74 1,78
1,73 1,68 1.65 1,71 1,78 1,65 1,67 1,58 1,65 1,54

Il forme trois groupes :

— le groupe des « petits » formé des éldves dont la taille appartient 4 [1,50 ; 1,60[.
—le groupe des « moyens » formé des éleves dont la taille appartient a [1,60 ; 1,70[.
— le groupe des « grands » formé des élaves dont la taille appartient a [1,70 ;1,801

On dit qu'il a regroupé les éléves en trois classes :
la classe [1,50 ; 1,60, la classe [1,60; 1,70] et la classe [1.70 ; 1,80[.
On obtient ainsi une série statistique:

1l organise les données dans un tableau des effectifs et des fréquences.

Classes [1,50;1,80[ | [1.60;1,70[ | [1,60;1,80[ Totaux
Effectifs 50
Fréquences en % 100

» Combien d'éléves y a-t-il dans chaque groupe ? C'est-a-dire, quel est l'effectif de chague classe 7
e Détermine la fréquence de chaque classe.

Remarque
Toutes les classes ont la méme amplitude : 0,1 m.

RelcE

ﬁ Dans cette ville, on a relevé le nombre de salles de classes de chague atablissement scolaire.
=
F

11 10 12 14 11 14 5 a 200 23 24 9 g 17 19

22 22 7 8 4 25 8 15 11 26 10 16 -6 11 14

5 16 18 21 7 3 o T S I * IS (1 5 B 7 @5
G

14 10 14 11 8 g o 15 I8 F o Glg 10 5

Compléte le tableau suivant.

Nombre desalles| deaa7 |de8a11 |de12a15|de 162 19|de 20 & 23|de 24 & 27
Effectifs

Fréquences

E TRAITEMENT DES DONNEES

Classe modale

Dans 1'étude précédente, V'effectif de la classe [1.60; 1,70[ est le plus grand. Cette classe est

appelée la classe modale de la série.




RelcE

On a relevé les précipitations (pluie) du mois de Juin, dans un certain nombre de villes. Les
résultats, exprimés en em, sont organisés dans le lableau suivant.

Précipitations [0:10] [10; 20] [20: 30( [30;40] (40 ; 50]
nbres de villes 13 24 17 11 5
Quelle est la classe modale ?

BEXJ REPRESENTATION PAR DES DIAGRAMMES

Diagramme circulaire, diagramme a bandes

Pour dessiner le diagramme circulaire correspondant au tableau des effectifs des tailles des
éléves, on détermine les mesures des secteurs circulaires associés aux classes. La mesure
d'un secteur est proportionnelle a l'effectif de la classe correspondante.

Classes | [1,5;1,6] | [16:1,7] | [1.7:1.8] | Total B Petits
Eftectifs 13 20 17 50 B} Moyens
Mesures 4 & —

(en degrés)| 935 1t 1825 [} Grands

Pour dessiner le diagramme a bandes correspondant au tableau des effectifs des tailles des
éleves, on trace dans un repére orthogonal des bandes juxtaposées de méme largeur et de

hauteurs (ici, en cm) proportionnelles aux etfectifs correspondants. e
20}
17 +
w A3
Classes | [1.5:1.6[ | [1.6:1.7[ | [1.7;1.8] Total i
Effectifs 13 20 17 50
Hauteur 1,95 3.0 2,55

15" 16 17 18

Exemple d'interprétation d'un diagramme circulaire

Ce diagramme résume les résultats de 828 candidats & un examen, suivant leur note obtenue N,

E, R. A et M désignent les secteurs circulaires qui représentent quatre classes de candidats.

‘hm




E : candidats éliminés, DEN< 5
R : candidats repris a4 l'oral, 5=<N <10
A : candidats admis, 10N <15
M : candidats brillants, 15 <N < 20

On peut lire la mesure des trois secteurs circulaires E,
M, A a l'aide d'un rapporteur, et déterminer par le cal-
cul la mesure du secteur circulaire R.

L'analyse du diagramme permet d'obtenir un tablean donnant les effectifs et les fréquences.
Les notes s'échelonnent de 0 4 20 et les classes sont d'amplitude 5.

-» Quelle est la classe modale 7

Classes [0;5] [5;10( {10150 | [15;20]
Effactifs 230 437 138 23
Fréquences (%) 2777 52,77 16,66 277

Exemple d'interprétation d'un diagramme a bandes

nombre d'adhérents

57
41
24

e

ages

10

<

26

34

ReICES

Aprés |'obtention de son baccalauréat, un élave répertorie toutes les notes de mathématiques
qu'il a ohtenues de la sixieme & la terminale : il 4 organisé ses résultats dans Ie tableau suivant :

42

Le président d'un club omnisport NAWETANE a
signé cette année un certain nombre de licences pour
ses adhérents, lesquels sont répartis d'aprés leur age
et selon le diagramme ci-contre.

® Quelle est la classe modale 7

* Quel est le nombre total des adhérents de ce club 7
¢ Détermine le pourcentage de chaque classe.

* Dessine le diagramme circulaire représentant ces
pourcentages.

Classes

[0 5l

I5:10[ [10 ;150 [15 ; 20(

Effectifs

16

21 a6 27

Quelle est la classe modale 7
Dessine le diagramme circulaire et le diagramme a bandes de cefte série.

Une enquéte a porté sur la récolte d'arachides d'une coopérative
rurale, prés de Gaudmu. Le diagramme ci-contre représente le
nambre de paysans et les masses en quintaux de leuss récoltes
(regroupées en classes d'amplitude 10 quintaux).

— Organise ces données dans un tableau des effectifs et des fré-

quences de chaque classe.

— Détermine le nombre de paysans qui ont récolté un nombre

de quintaux plus petit que 40.

nomkre de paysans

1

21 —
—

19+

18 =

168 | I =

14+ |

12 -

10 I

|
0 10 20 30 40 50 60 70
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ENTRAINEMENT

1 ETUDE D'UN CARAC-
TERE QUALITATIF

1 En 1992, 130 554 lonnes d'ananas ont &té
exportées par 20 structures,

Quel est lg pourcentage du tonnage exports
par chacune des trois compagnies suivantes :
FDL, SIGA et CFC, qui ont traité respective-
menl 17 855 {, 21 224 t et 22 017 t d'ananas ?

2 En 1988 et 1989, 127 754 tonnes de
coton-fibre ont été produits dans cette région,
dont 16,3 % ont été consommés par l'indus-
trie textile locale,

Quel a été le tonnage exporté ces denx années 7

3 Au parc d'attractions, un observateur a
compté 112 promeneurs adultes et 138
enfants. Trace le diagramme circulaire tradui-
sant cette situation.

4 Le diagramme circulaire ci-dessous
donne la répartition par continent de la super-
ficie des terres

Ex LIRSS

Ocaanie

Europe |_——"

7 Améri
Asie e

Le diagramme ci-dessous représante la réparti-
tion par continent de la population mondiale.

Quels sont les deux continents qui ont la plus
forte densité de population 7

Quel est le continent qui a la plus faible den-
sité de population ¥

K eE s

——

3 Pour améliorer ses approvisionnements
chez le grossiste, le vendeur de tissus a décidé
d'étudier ses ventes,

Chague fois qu'il vend un pagne, il note
comme suil :

w pour Wax , b paur Basin , r pour Basin
"riche" , k pour Batik et ¢ pour Coton .

Voici le tableau obtenu aprés une semaine :

r k w w o k
k k w k w k
k T k b T k
c (v k r T b
k h ke w W r
w k b [ w b

Pour ce caractére étudié, précise

a) ia liste des modalités

b} 'effectif total

¢) le tablean des effectifs

d] le tablean dus fréquences

a) le mode

Construis un tableau des effectifs et des fré-
quences, trace le diagramme circulaire des
effectifs,

6  L'enquéte porte sur le texte suivant :

« Il est intéressant de remarquer que plus un
mot est fréquent, plus son sens sst large et peu
précis. Ceci tient au fait qu'il est utilisé dans
un grand nombre de phrases différentes au
sein desquelles les autres mots lui donnent un
sens particulier. De méme, on peut noter que
plus un mot est fréquent ef son sens varichle,
plus il est court. Les mots grammaticaux sont
i la fois fréquents, peu précis, ef courts. »

Ce texte utilise 21 lettres différentes réparties
en 329 signes typographiques.

Le diagramme ci-dessous représente cotte série.
60
501 [
40 |

20 i
i) | Wi -
10 & _| I |

an - ‘ -
| 1 ﬂul .,
_ J jj;l_ju’ﬂ"l- : I‘

o Sl T, LR R R -

a) Quel est le mode ?

statistigues
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CES

Duelle est la consonne la plus fréquente 1
Quelles sont les lettres qui n'apparaissent pas
dans ce texte 7

b) De cette population, an étudie les 133
signes typographiques qui constituent l'en-
semble des voyelles.

Complate le tablean des effectifs des voyelles;
calcule les fréquences.

Voyelles| a | e | i | a | u | ¥
Effectifs

Trace un diagrammae a bandes des effactifs.
Trace un diagramme circulaire des fréquences.

2 FETUDE D'UN CARAC-
TERE QUANTITATIF
7 On arelevé les dges, au 01/06/96, des
gleves d'une classe de Troisigme.
14 15 13 15 15 14 14 16 15 14
15 14 14 14 13 15 14 16 15 15
15 16 15 15 14 16 13 14 14 14

14 14 14 15 15 16 15 13 156 14
18 45 161414 13 14 45 15 1B

Comstruis le tableau des effectifs et des fréquences.
Trace le diagramme circulaire des effectifs.
(Quel est I'dpe moyen d'un élave de cette classe 7

8  Un vendeur de montres-bracelets les a
clagsées selon leur prix ¢ 25 cohtent 2 000 F ;
38 conitent 3 500 F; 25 cotdtent 4 500 F ; 25
coutent 5 000 F ; 50 cofitent 7 000 F et 29 cot-
tent 9 000 F.

Trace le tableau des effectifs, des effectifs et
des fréquences cumulés,

Quel est le prix moyen d'une montre ¥ Quel
est le mode 7

Quel est le pourcentage de montres dont le
prix est plus petit que 7 000 F ?

Quel est le pourcentage des montres dont le
prix est supérieur ou égal & 4 500 F 7

9 Dans une classe, le relavé des notes attri-
buées aprés un contrdle gst ;

4 1114 6 B8 8 1818 5 5

1010492 217 & 1214 4 17

8 13 15 18 14 15 4 9 17 13

B 11 e 02 12 137100 6

5 81114 '8 6 1519 B 13
Ltablis un tableau des effectifs et des fré-
quences des notes.

Compléte ce tableau en précisant les effectifs
cumulés,

Quel est le mode du caractére étudié 7

Calcule la moyenne des notes du devoir,

Quel ast le nombre d'éléves qui ont une note
plus petite que la moyenne 7

Quel est le nombre d'éléve qui ont une note
inférieure ou égale au mode ?

Trace le diagramme en batons des effectifs.

3 REGROUPEMENT EN
CLASSE DE MEME
AMPLITUDE

10 Reprands la liste des notes da l'exercice 9
et élablis un tableau des effectifs en regrou-
pant les modalités en 5 ¢lasses d'amplitude 4,
Calcule la fréquence de chague classe.

Quelle est la classe modale 7

Trace le diagramme & bandes représentant ce
regroupement en classes.

11 A rapproche de la féte de Tabaski, un
éleveur de moutons las classe selon leurs
poids et leurs prix. Il a organisa les données
dans le tableau suivant :

Poids [25:35] | [35;45]
Prix 50000F | 60 00O F
Eftectifs 27 51
Poids [45:53[ | [35:65]
Prix 70000F | 80000 F
Effectifs i) 18

Détermine le pourcentage des moutons dont le
prix st plus petit que 60 0OOT,

Trace le diagramma circulaire et le diagramme
i bandes das affactifs de cetto série.

Quelle est la classe modala 7

12 Un chauffeur de taxi a noté dans la semaine
le nombre et la distance de ses courses.

Dist. (enkm) | [0;2] | [Z:8 | [4:6l
Effectifs 17 28 47
Fréquences

Dist. fen km) | [6;80 | [8;10[ |[10;12]
Effectifs 23 5 3
Fréguences

Compléte le tablean ci-dessus.
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Trace le diagramme cumulé des effectifs et le
diagramme & bandes.

13 Un autre chauffeur de taxi a praférs noter le
tarif des courses, ce qui a permis de construire le
diagramme & bandes suivant :

39 |-

27 -
|l —
20 o
17
13 |-

® 0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Etablis un tableau des effectifs ot des fréquences
des classes représentées par ce diagramme,
Détermine la classe modale.

14 La population d'une ville de 13 748 habi-
tants est répartie en cing classes d'égale
amplitude, de la fagon suivante ;

Le 3% 4ge 1 2,4%:.
L'fige mir 111,5%:.
Les adultes i
Les jeunes adultes  : 35%.
Les jeunes 1241%.

(La personne la plus dgée a 98 ans)

Pour ce regroupement en classes, établis un
tableau des effectifs et des fréquences.

Quelle esl 1a classe modale ?

Représente ces données par un diagramme 3
bandes.

15 Pour procsder au ramassage des éléves, le
service d'intendance d'une école privée a mené
une endueéte sur la distance (DE) domicile-école.
L'unité de longueur est le km.
Sur un effectif de 2 745 éléves,
0 <DE < 3 : 21% des élaves,
3=DE<6:28%
B <DE<9:31%
3<DE<12:13 %
12 = DE < 15 : les autres éloves:
Etablis un tableau des effectifs et des fréquences.
Quel est le nombre d'éléves habitant 4 une
distance inférieure ou égale & 6 km 7
Dessine le diagramme circulaire des fréquences.

16 Lors de I'épreuve de saut en hauteur, les
éléves d'une classe de troisidme ont réalisg les
performances suivantes : 13 éléves ont saulé
1,50 m ou entre 1,50 m et 1,60 m ; 17, 1,40 m
cuentre 1,40 m et 1,50 m ; 24, 1,30 m ou entre
1,30 m el 1,40m ; 8, 1.20 m ou entre 1,20 m et
1,80 m ; 19, 1,10 m ou entre 1,10 m ot 1,20 m.

Etablis un tablean des effectifs et des fréquences.
Quel est le nombre d'éléves qui ont effectus
un saul plus petit que 1,40 m ?

Dessine le diagramme a bandes des fréquences.
Pour ohtenir la note de 10 sur 20 {(ou une
meilleure note), il faut réaliser un saut SUpE-
rieur ou égal a 1,20 m. Quel ost le nombre des
éléves qui ont réalisé cet exploit 7

17 Une course populaire a éi¢ organisée sur
une distance de dix kilomatres, les durées de
course de chaque candidat sont résumades
dans Ie tablean suivant

|catégories tortues |éléphants| lions
durées (mn) | [90;80] | [80;70] | [70; 6]
effectifs 363 445 638
catégories buffles [ léopards | gazelles:
durées (mn) | [60;50] | [50; 40] | [40: 301
| effectifs 252 231 51

Compléte le tableau ci-dessus en précisant les
fréguences. :

Trace le diagramme circulaira des effectifs,
Quel est le pourcentage des participants ayant
couru pendant una durée plus grande que 50
minutes ?

18 Une enquéte effectuée auprés des profes-
seurs pour déterminer leurs nombres d'années
d'enseignement a donné les résultats suivants :
[Ancienneté | [os4l | (48] [[8:12] [12;16] |
Nbrede prof. | 65 | 147 | 374
Ancienneté [16:20] | [20;24] | |24:28]
Nbre de prof. 587 489 58

Trace le diagramme & bandes et le diagramme
circulaire.

Détarmine le nombre de professeurs n'ayant
pas encore 16 ans d'ancienneté et le nombre
de professeurs ayant une ancienneté supérien-
re ou égale & 12 ans,

=i
£ E =
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I =
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=T

Tl e




PREPARATION

SUJET 1

Exercice 1

1+v35

On donne : @ = ot 2,236 <V 5 < 2,237.

1) Ecris 'inverse de a sans radical au dénomi-
nateur.

2) Compare l'inverse de ¢ eta—1.

3) En utilisant la réponse de la question préce-
dente, démontre que :a® = a + T,

4) Donne un encadrement de 'inverse de a par
deux nombres décimaux consécutifs d'ordrs 2.
5) Donng un &éncadrement du carré de a par
deux nombres décimaux consécutifs d’ordre 2,

Exercice 2

Trouve les dimensions dun champ rectangu-
laire sachant que si I'on augmente la longusur
et la largeur de 2 m, I'aire du champ augmente
de 84 m?, tandis que si I'on augmente la largeur
de 3 m ¢t diminue la longueur de 5 m, aire
diminue de 31 m*

Exercice 3

Le directeur de ton collége veul déterminer la
longueur d'un mat planté dans la cour.

En considéranl que les rayons du soleil sont
paralleles, le directeur procede de la manigre
suivante :

— il fixe sur ee mat, a 2 m du sal, un gros baulon ;
— il mesure 'ombre du mét sur le sol et obtient
4,75 m ;

— il mesure en mémea temps la distance de
T'ombre de ce boulon au pied du mdél ; il obtient
0,05 m.

Fais un schéma. Quelle est la longeur du mat 7

Exercice 4

Le plan est muni d'un repére orthonorme (O, 1, J).

L'unité de longueur est le centimétre. On

donne les points : A (7;1), B(8;4) et C-1;7).

1)« Fais une figure que tu compléteras au fur
et & mesure de ta progression dans I'énonceé.
® Calcule les distances AB, BC et CA.

» Démontre que le triangle ABC est rectangle.
2)M est le milieu du segment [AC| et D le
symétrique de B par rapport 4 M.

s Détermine le couple de coordonnées du

point M.

= Démontre que le quadrilatére ABCD est un

reclangle.

— — _,.__|._

AUXEEXAMENS

3JF es_t) I'image da O par la translation de vec-
teur AC..
Détermine le couple de coordonnées du
point P.
4) (%] est e cercle circonscrit au triangle ABC.
= Pricise le centre et le rayon du cercle (€).
e Justifie que les points D et O appartiennent
au cercle (€).
= Démontre gue la droite (OF) est tangente
au cercle (€).
* Détermine une équation de la droite (OP),

SOLUTION

Exercice 1

1) Ecriture de I'inverse de a

L. e z2(1-+3) _2(1-V3)

a 1+¥5 [1+¥5)[(1-V5) 1-5
i 1495 |p
r 2

2) Comparaison de a -1 et [1[—

. d

3) Expression de a® ¥

2 permet d'éerire : a(a—1)=1

par conséquent ;. a®-a=1 la?f=g+ 1|3

4) Encadrement de %

Dna: 2,236 = 5 <2237

Donc: 1,236 < —1++5 <1,237

0,618 0 < % < 0,618 5
1_
a | 1 =l =
LJ- o (0,61 {E{U,ﬁz: 1
0,61 oee0— ] 062
0E1a5

5) Encadrement de a?
2 gt @ permettent d'éorire : 0,61 < a—1 < 0,62
En tenant compiede ™ @ 261 <a+1 <262

Par conséquent : 261 <a’<262 5

Exercice 2

Choix des inconnues ;
désignons par L la longueur et par € la largeur
de ce champ (I'unité de longueur est le m).




T — i S

Mise en équation :

e « 5i l'on augmente la longueur et la largeur de
2 m, 'aire du champ augmente de 84 m® »,

se traduit par : (L+2)+2)=Lx{+84
clest-d-dire: Lxd{+2L+26+4=L=x{+84
L % ¢ sa trouve dans les deux membres de cette
equation. On peut 'éliminer en ajoutant {—L x €]
a chague membre de 'équation.

On obtient : ZL+ 26 +4=84

Donc : L4+ £4+2)=2x42
L+t+2=42

Par conséquent : L+{=40

* « 51 'on augmente la largeur de 3 m et diminue
la longueur de 5 m, l'aire diminue de 31 m? »,

se traduit par: [L-=5)[£+3)=Lxf—31
clest-d-dire: Lx{+3L—bl—-15 =Lx{-31
comme précédemment : 3L — 86 — 15 =— 31

= En multipliant los deux membres de ' par (- 3)
—3L-3f =—120

3L-50=—16 {
En ajoutant membre & membre ' et ©
—Bf =—136 f=17
En reportant la valeur de € dans ' : |
L+17 =40 L=23

s Virifions ces résultats.

23417 =40

Onabien:) 3,93 5x17=-—18

Solution du probléme :
Ce champ a pour longueur 23 m, pour largeur 17 m. \

Exercice 3

A
Dans le triangle ABC
Par conséquent ; 3L-5{=-16 & : !
e (AB] et (MM'] sont paralléles.
: . L+é&=40 Daprits la proprigté de Thales, F
* On obtient le systéme : LA AC _ BC
MC M'C *
ssoluti Donc : AG=—oe: x MG
Réselution du systéme =~ : one SN I
 Dans le plan muni d'un repére, . 475
pst une dquation d'une droite de coefficient M AC=-55%2
directeur (— 1) car: L=—1{+ 40, ' AC=10
¢ pst ung dquation d’une droite de coefficient 2 M
- 5 5. 16 =
i) - =L == & B
directeur = car : L=gf="g 0,95 a7 i
Ces deux droites ont des coefficients directeurs
différents, elles sont sécantes. Par conséquent le La longueur du mét est 10 metres.
systibme ' admet une solution et une seule,
Exercice 4
1} Lecture de I'énoncé =8 =
FIGURE CONSTRUITE PROGRESSIVEMENT g
c*_ L = b _Fﬁl‘
P e "
_."_" - N e |rll--- _-5
: [ i Fs \
| \ . : '_
s D s
i bl
i i\ | A2 b
a AN S
; i S A
I 1 | I \\'-' 8 I i 1 I T 1 \
4 35 =2 40 bl S S Pl s
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QuesTioN 1) QuEsTION 2)

Données | Données

* |es points : * données du 1)
Al7;:1) * résuliais du 1)
Bi#;4) & M : milieu de [AC]
C(-1;7) * D = Sy,(B)

Conclusions Conclusions

* caleul de AB, BC, CA | * coordonnées de M

* ABC est rectangleen B | * ABCD est un rectangle |

QUESTION 3) | QUESTION 4}

Données
* données du 3)
= réasultats du 3)

Données
* données du 2)
* résullals du 2)

*P=tg(0) = (G) : cercle circons-
crit & ABC
Conclusion Conclusions

e coordonnées de P | » centrs et rayon de ()
* D e *®); 0 4
| = (OP] est tangente & (6]

» dquation de (OF)

= Calcul de AB, BC, CA

On sait que ' AB = ¥ [xy— 402 + (yg — ya)?
On obtient : AB =+ 10 ,BC =310 TCTA: 10| 4

* Nature du triangle ABC
1 permet d'écrire : CA? = AB* + BC?
D'aprés la réciproque de Pythagore :

Dong

it

[ABC est rectangle en B

2} Coordonnées du milieu M de [AC]

Rox T = A e

Dna:xM= 5 v o Hw 0

M (3;4)

L

Done ¢

« Nature du gquadrilatére ABCD

ABCD est un parallélogramme car ses diagonales
[AC] et [BD] s& coupent en leur mileu M, Ce
parallzlogramme est un rectangle car ses cdtés
[AB] et [BC] ont leurs supports perpendiculaires.

ABCD est un rﬂl:tangfa 1
3) Coordonnées de P, image de O par 5‘«3

Done ;

- =
P est I'image de O par lﬂz, done : OF = AC

1

On sait que : AC ( e —-.fA]

Yo —Ya

— (=B —r—8
dunc:AC[ ]:DP[ ]'.
6 6
4] Cenire et rayon de ()
ABC est reclangle en B et inscrit dans (%),
donc |AC] est un diameétre de 6],

P [—3_3'.6} - &

M est le centre de (6) et son ravon est 5.

* Position des points O et D par rapport a [€)

M milieu de [BD] : MD = MB = 5. D € (€)
M(3:4). Done ;. OM2 =32 + 42 =25
OM =425 =5 0 € [4)

* Position de (OP) par rapport a ('€)
—> =3 3 >
op [;B]:DM[*]ddnc:—ﬂx3+ﬁx4=U

done (OP) L (OM)  (OP) est tangente en O a (€)

«Equation de la droite (OP)

(OF] passe par l'origine du repere, elle a donc
une équation de la forme ; ; i = ax.
(OF) passe par le point P(—8:6). Done : 6 =— Ba.

B
h==5%

3
Par conséguent : = —~— .
éq 4 4

SUJET 2
EXERCICE 1

fest application affine définie par :
flx) = (442 —8)x + V27

1) Compare 472 el 6.
2) [est-glle croissante ou décroissante ?

8) Range par ardre craissant f13) /(2] /(-2 el f(2).

EXERCICE 2

Le diagramme ci-dessous représente la nombre
d’sldves d'un collése en fonction de '8ge de ces
éléves.

1) Etablis le tableau des effectifs et des fréquences.
2) Quel est le mode de cette série statistique 7

3) Calcule 'arrondi d'ordre 1 de la moyvenne des
dges de ces sldves.

T Ve m
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4] Combien y a-t-il d'éléves qui ont un fge infé-
rieur ou égal &4 13 ans ?

nombre d'éléves

@\ 1M 12 45 M 15 16 dge

EXERCICE 3

ABCDEFGH est la représentation en perspective
d'un cube de 4 cm d'aréte. M est le centre de la
face ABCD et N celui de la face EFGH.

F

Gy

W - -

i

b
LS
*
L

D A

1) Redessine cette représentation ; place les
points M el N ; représente les segments [NAJ,
[NB|, [NC], [ND] et la droite (MN]) : calarie le tri-
angle AMN.

2) Dessina en dimensions réelles les figures des
plans [ABC), (EAC) et (BDH].

(On admettra que AEGC et AFHD sont des rec-
tungles)

3) Justifie que la pyramide NABCD ast réguliare,

4) Calcule le volume de cette pyramide,

EXERCICE 4
(6) est un cercle de centre K sl éﬂ___é.i_métm [ABL.

N un point de {*4] tel que : mes AKN = 60°,
La tangente en N au cercle (6) coupe la droita
(AB)en T.

1) Fais une esquisse de Ja figure el donne la
nature des triangles ANK, TNK et ANT.
En utilisant uniquement le compas et la régle

gradude, réalise & I'échelle —3— la figure, sachant
que |[AB] est un segment de 10 cm.
2} Calcule TN.

3) Comstruis I'image L du point K par la transla-
iy

tion de vecteur AN,

Justific que le point L appartient au cercle ('¢).

4] Démontre que le quadrilatére ANLK est un
losange.

SoLuTioN
Exercice 1

1) Comparaison de 4v2 et 6
ona @ [4V2)2=32 el 62=36
danc : [4V2)% < 62 ot

2) Sens de variation de |'application affine f
De 1 on déduit le signe du coefficient de f:
HWZ-6<0.

RN T

Donc:  fest décroissante

3) Rangement par ordre croissant

2 3
Una.gc:gc:l{-zcz. st
Donc: f(2) <[ () <f(1) <FI2) </ (2.

Exercice 2
1) Tableau des effectifs et des fréquences

Ase 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |[Tatamx

Effectit 70 |100 |12 |170 160 1160 | 70 | 800

Frég.(en %) | 8 [12 |15 | 21 | 20 1_3’- 8 | 100

2} Mode de la série statistique
Maodalite d'effectif maximal : 13

3) Moyenne des iges
Somme des produits des modalités par les effec
tifs correspondants !

10 X 70 + 11 x 100 + 12 x 120 + 13 x 178 =
14 %160 + 15 x 110 + 16 x 70 = 10 460
L’effectil total étant : 800

0 460

‘Mode 13

La moyenne est : =13.075

L'arrondi d’ordre 1 de la moyenne :

4) Nombre d’éléves ayvant un age
égal 4 13 ans

Somme des effectifs correspondant 2 un Se=
rigur ou égal 813 : 70+ 100+ 120 + 170 =

m s
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Exercice 3
1) Représentation en perspective
G F
i ” ! E Les figures sont
I:, ' réalisées a I'achelle % ;
[ s
Ty 1|
D A

2] Figures des plans [ABC), (EAC) et (BDH)

c B G N E
~ M
; !
D L B M A
H N F
Les figures sont
| réalisées a I'achelle % :
D iM B

3) Nature de la pyramide NABCD

Les arétes [NA], [NB], [NC] el [ND] sont les
hypoténuses de guatre triangles rectangles
superposables NMA, NMC, NMB et NMD [voir
figures des plans (EAC) et (BDH]}); les faces
latérales sont donc des triangles isocéles, La
base ABCD est un carré.

Donc la pyramide NABCD est réguliere.
4]} Calcul du volume de la pyramide NABCD
= % h%® : h:hauteur ; @ :aire de labase.

.4 . 5_4‘-{_6_.4
¥ -§x4x4 ¥ T8
Exercice 4
1} Esquisse de la ﬁgurem

(%€)

A
Nature des triangles ANK, TNK et ANT =—

= ANK est un triangle isoctle (KA = KN) gui a
un angle de 60°,

Le triangle ANK est donc équilatéral.

= [TN] est la tangente en N a (€) . (TN] L (KN},
Le triangle TNK est donc rectangle en N,
* Par conséquent, les anglesﬁet”? du triangle

ANT ont la méme mesure car ils ont pour com-
plémentaire un angle de 607,

Le triangle ANT est donc isocgle en A.

Construction de la figure

— [AR] est un sagment de 10 cm.

— Tracer le cercle (%) de diamétre [AB] et de
centre K.

—Tracer le cercle (') de centre A et de méme
rayon que (€).

— Désigner par N l'un des deux points d'inter-
section de [*&) et [6).

— Désigner par T le deuxigme point d'intersec-
tion da (€’) et [AB).

— Tracer [NK] at (TN).

2} Calcul de TN

Dans le triangle TNK rectangle en N : TK = AB
et mes ‘I?z B0,

Daonc :%=sin BU°=1';E—3.
3} Construction du peint L
L étant 'image de K par la translation de vec-

jurs A — —
teur NA, c'est le point tel que KL = NA.
Ona:KL=NA=5
Done: L £ (%)

TN = 543

4) Nature du quadrilatére ANLK |
ANLK est un parallélogramme car KL = NA,

Ce parallélogramme a deux cités consécutifs
de méme mesure AK = KL.

Par conséquent, ANLK est un losange.

o m




Tables trigonométrigues

degrés sin cos tan 1/tan
0 0,000 1,000 g0
1 0,017 1,000 0,017 57,2890 89
2 0.035 0,999 0,035 28,636 88
3 0,052 0,999 0,052 19,081 87
4 0.070 0,998 0,070 14,301 86
5 0,087 0,996 0,087 11.430 a5
i 0,105 | 0,995 0,105 9,514 84
7 0,122 0,993 0123 | 8144 83
8 0,139 0,990 0,141 7,115 82
g 0,156 0,988 0,158 6,314 81
10 0,174 0,985 0,176 5,671 80
11 0,191 0,982 0,194 5,145 79
12 0,208 0,978 0,213 4,705 78
13 0,225 0,974 0.231 4,331 77
14 0,242 0,970 0,249 4,011 76
15 0,259 0,966 0,268 3,732 75
16 0,276 0,961 0,287 3,487 74
17 0,202 0,956 0,306 3,271 73
18 0,309 0,951 0,325 3,078 72
19 0,926 0,946 0.344 2,904 71
20 0,342 0,940 0,364 2,747 70
21 | 0358 0,934 0,384 2,605 69
22| 0375 0.927 0,404 2,475 68
23 0.391 0,921 | 0,424 2,356 67
24 0,407 0.914 0,445 2,246 66
25 0.423 0,906 0,466 2,145 65
26 0438 | 0,899 0,488 2,050 64
27 0,454 0,891 0,510 1,963 63
28 0,469 0,863 0,532 1,881 62
28 0,485 0,875 0,654 1,804 681
30 0,500 0,866 0,577 1,732 a0
41 0,515 0,857 0,601 1,664 59
32 0,530 0,848 0,825 1,600 58
33 0,545 0,839 0,849 1,540 57
34 0,559 0,229 0,675 1,483 56
35 0,574 0,319 0,700 1,428 55
36 0,588 0.809 0,727 1,376 54
37 0,602 0,799 0,754 1.327 53
a8 0,616 0.788 0,781 | 1,280 52
a9 0,629 0,777 0,810 1,235 51
40 0,643 0,766 0,839 1,192 50
41 0,656 0,755 0,869 1,150 49
42 0,669 0,743 | 0,900 oS £ 48
43 0,682 0,731 0,933 1,072 47
44 | 0695 0,719 0,966 1,036 48
45 | 0707 0,707 1,000 1,000 45
: | - )I/tan deerés
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Propriétés des paraliélogrammes

» Dans un parallélogramme, | ¢ Un rectangle est un ¢ Lin |osange ast un * U'n cirre gst'a la'fois un
le point d'intersection des | parallélogramme qui a un | parallélogramme qui a les | losange ef un rectangle.
diagonales est son centre angle doit. supports de ses diagonales

de syméirie, perpendiculaires.

Reconnaitre un quadrilatere particulier

* Un quudrilatére est un parallélogramme dans chacun des cas suivants:

T J‘I]. T C o —
/ / / J i
flr ."l Ji l..'r .'I J'I f p = ‘-l_‘_\ .llll
A _ 1 [ / .t R - : R
Il & les supports dos ofités 1l a les cbités opposés de 1l a deux cOtés opposés de  Ses disgonales se coupent
opposés parallales, méme longueur. méms longueur et de en leur miliew, ila un.
suppuorts paralléles, centra de symétrie,
S s
AB=DC
* Un guadrilatére est un rectangle dans chacun des * Uin quadrilatérs est un Insange dans chacun des
Gas suivants : | cas suivants :
:-h;‘“m /AT o
~ | = -~
| = ~— e
[ . J:' /f’x/\)(‘lx\:_“ I S
[1 & ses angles droits. Ses disgonales se coupent | [ & quatre ¢otés de méme  Ses diagonales se conpent
en leur milien et ot la | longueur, en leur miligu et ont des
mbme longueur. ' suppouts perpendiculaives,
* Un quadrilatére est un carré dans chacun des cas sujvants ; * Un guadrilatére est un
trapeze dans le cas suivant ;
e gt 5 —3 e —l
[ I | i
:|_|:.! i_,. ir"/ ‘\‘. .';—_ Y
11 a ses angles droits at 1l a un angle droit et ses  Ses diagonales se coupent | 1l a deux cotés de supports
deux cdtds conséoutils cités de mime longueur,  en leur milicu. ont la parallbles ef deux
de méme longueur, méme longueur et des citds de supports sécants.
supporis perpendiculaires.

Reconnaitre un parallélogramme particulier

= UIn parallélogramme est un rectangle | « Un parallélogramme est un losange | » Un parallflogramme ést un carrg
dans chacun des cas suivants @ dans chacun des cas suivants : dans chacun des cas suivants :

T'_}_

J-| R Al Y

L3 % ! \
,-'. \ # Y i
! \ ! o
5\ f § /
4 I.-" 4 £
\ i s |

& y E X 7/ \ 11/ E ===
Ila un angle Ses diaponales | 1 a deuxl ciités Les supports e unangle droit  Ses diagonales
droit. ont la méme consécutifs de de ses | ot deux cotés ont la méme
lengueur. méme longueur. diagonales sont | consécutifs de longueur et leurs

parpendiculaires | méme longueur.  supports sonl
perpendiculairess

. Préparation aux examens m
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| Reconnaitre un trapéze particulier
« Un trapdone es| jsucile dans chacun des cas suivants :

1l a deux angles & labase 1l a un axe de symeétrie qui
e miéme mesure. est la médiatrice de ses bases,

Ses cités A supporls séoants
ont la méme longueur.

==

* Un trapéze est un ecl neln

dans le cas suivant ;

1]

1l a un angle droit.

Propriétés des triangles
« [Dans un trianegle Dans un irlangle isod ple Dans an tripngele dquilateral,
— la snmma des mesures —la médiatrice de sa base, | l6 centre de gravité est a
des angles est égales & 180° | — la bissectrice Ia fois
— les hauteurs sont — la hauteur — l'orthocentre du triangle,
concowrantes : (orthosentre] | — la médiane — le centre du cercle
— les méadiatrices sont passant par le sommel | cireonscrit au triangle,
concourantes ; (centre du | principal, —le centre du cercle insorit
corcle circonscrit) 1 dans le triangle.
— les hissactrices sont
concourantes ; (centre du /
cercle inscrit) # 5
— les médianes sont concou-
rantes : (centrs de gravite) By £

Fans un iangle rectangle
- l¢ cercle circonscrit a
pour diamétre 'hypelénuse,
—le carré de I'hypoténus
est égal A la sumune des

carrés des autres cités.

i

Reconnaitre un triangle particulier
* Lin trinmele el isocile. dans chacun des cas sufvants:
4 A
A1 g

% ] L |

§

+ Un trianule est équilaléral, dans chacun des cas suivants |
Jer

\

k

!

12

S

Sas trois cAlés ont la Ses brois angles ont la 1l est isocele et a un angle

méme longueur, méme mesure, de BOY.
« Un triangle est rectangle, dans chacun des cas sulvants
Wil
£ S r

. — 4 . ! _L_ . , e
1l 4 denx cités 1l a un axe de lladeuxangles Unedroiteestd Unedroiteestda  Une droite est a
de méme syméfrie. de méme la fois bissectrice  la fols bissectrice la [ois hauteur
longueur. mesures. et hauteur. et médiane. et madiane.

11 & trois axes de
symeétrie.

i s ~
Il a deux angles 11 ast inserit dans un 1l est insoriptible dansun  Lecarré do ['un de ses cliés
complémentaires. cercle ayant pour cerole ayanl pour diamétre  est la somme des carrés

diamatre un de ses cités. un de ses cilés, des deux aulres cotes.

Recnnnaltre la mediatrice d'un segment
@ A\\ nia oo | | (©VLEAE)
A
“ A m (MN) est la L & (Destla
X Moy A ..,_ médiatrice de [AB] / médiatrice de [AR]
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des notions ébmrdéeg

A

agrandissement d"un triangle - 99

amplitude d'un encadrement - 144

amplitude d'un intervalle - 144

amplitude d'une classe - 209

angle aigu inscrit : mesure - 75

angle au centre - 74

angle inscril dans un cercla - 74

angle obtus inscril : mesure - 75

application affine - 188

application de 'ensemble A dans 'ensemble B - 187
application linégaire - 180

arbres de choix pour dénambrer - 155

arc intercepté par un angle inscrit - 74

aréte d'une pyramide - 102

axe de révolution d'un céne de révolution - 106

basge d'un gine de révolution - 104
hase d'une pyramide - 102
bijection - 187

bornes dun intervalle - 144

boule - volume - 107

C

caractare qualitatif - 202

caractéare quantitatif - 205

carré ; nombres de méme carré - 125

classe modale - 209

coefficient d'un montme - 126

cosfficient d'une application affine - 1687

coefficient directeur - 64

combinaison | résolution par combinaison - 174

condition d'existence d'une valeur numérique d'une
fraction rationnelle - 127

ciime de révolution - 106

oiine de révolution - volume - aire latérale -
aire fotale - 107

constante (application) - 189

construire une quatrigme proportionnelle - 17

coordonnées d'une somme de vecleurs - 50

coordonnées du milieu d'un segment - 54

coordonnées du produit d'un vecteur
par un nombre - 51

cosinus d'un angle zigu (ou de sa mesure) - 24

couple de coordonnées d'un vecteur - 49

couple de nombres réels - 48

croissante (application) - 149

cvlindres - volume - aire latérale - aire totale - 107

décroissante (application] - 189

degré d'un mondme - 126

degré d'un polynime - 126

demi-plan de frontidre (D) - 177
dénominateur d'une fraction rationnelle - 126
développer des produits de polyndmes - 125
développer et réduire une expression - 136

développer un produit de monémes - 126 |
diagramme & bandes - 270

diagramme circulaire - 203

diagramme cumulatif - 207

diagrammes pour dénombrer - 154
différence de deux vecteurs - 37

distance de deux nombres réels - 143
distance de deux points - 55

droites confondues - £3

droites paralldles - 43

effectil d'une classe - 209
effectifs cumulés - 205
égalité de Chasles - 36
gpalité de couples - 48
égalité de quotients : échange des extrémes - 121
égalitd de quotients : dchange des movens - 123
alité de quotients : termes exirémes - 121
égalité de gquotients : termes moyens - 121
égalités de quotients : propridtés - 120
égalilés remarquables - 123
encadrer un quotient - 152
encadrer une différence - 152
ensemble B - 48
ensemble vide - 164
équation du premier degré dans [ =< [ - 60
dquation d'inconnues vet y - 60
équalion de droite - 61
équation de la forme px + qu + r=0- 61
¢quation de la forme y =ax + b - 64
équation du type (av + bllev + d) =0 - 160
équation du typeax+b=cd +d - 160
gquation du type le—al = b - 162
expressions conjuguses - 137
axprimer un vecteur en fonction
d'un autre vecteur - 41
exprimer x en fonction y, yen fonction de x - 60

faces latérales d'une pyramide - 102
factoriser une Tession - 136
fraction rationnelle - 126

fréquence d'une classe - 209
fréquences cumulées - 205

génératrice d'un cone de révolution - 106

hauteur d'un cone - 106

hauteur d'un céne de révolution - 106
hauteur d'une pyramide - 102

homothétie de centre O et de rapport k - 97

image de u garf— 187
inéquation du 1° degré dans Rx R - 178




inéquations du type ax + b <cx +d - 163

inférieur ou égal a - 142

intersection d'ensembles - 145

intervalle . b fermi en a, ouvert en b - 144
intervalle des nombres inférieurs ou égaux & b - 144
intervalle des nombres plus grands que a - 144
intervalle des nombres plus petits que b - 144
intervalle des nombres supérieurs ou égaux i a - 144
intervalle fermé a, b - 144

intervalle ouvert a, b - 144

intervalles disjoints - 145

P

metire en évidence un facteur commun - 124
milieu d’'un segment - 43

madalités - 202

modea - 202 =
mondme - 126

moyenne - 207

N -

nombre irrationnel - 133
nombre réel - 133
numerateur dune fraction rationnelle - 126

O

ordonnée & 1'origing - 64

ordonner des sommes de polynomes - 126

ordonner suivant les puissances
décroissantes de x - 126

paire - 161

pente - 5

points alignés - 43

polygone régulier - 76

polynéme - 126

prisme - volume - aire latérale - aire iptale - 107
produit d'un vecteur par un nombre - 38
produit nul - 125

puigsance i exposant entier relatif - 122
puissances : propriéiés - 122

pyramide - volume - aire latérale - aira totale - 107
pyramide réguliere - 103

quadrilatére inscriptible dans un cercle - 76
quatritme proportionnelle des nombres a, bete-11
quotients : opérations sur les quotents - 121

racine carree - 132

radical - 132

réduction d'un triangle - 39

réduire des produits - 123

réduire des sommes de polynémes - 123

régles de priorite - 123

regroupement an classes - 208

repére arthogonal - 48

repére orthonorme - 48

repére quelcongue - 44

représentation d'un vecteur - 49

représentation de la somme des deux vecteurs - 36
représentation graphique de I'application f- 186
résoudre un ‘systéme - 163

réunion d'ensembles - 743

rotation de centre O qui applique A sur A’ - 85

o

5

secteur circulaire ; aire - 203

secteur circulaire : mesure T203

secteurs cirenlaires - 203 ]

section d'un cone de révolution et d'un plan paralléls ©
i sa base - 104

section d une pyramide par un plan parallile @ la
base - 108

section plane - 108

sens de déplacement sur un vercle - 94

gens dirsct - 84

sens indirect - 94

série statistique - 202

simplifier une fraction rationnelle - 127

Singﬁeton - 160

sinus d'un angle aigu {ou de 88 mestra) - 24

solution d'un systome - 172

solution d’une gquation du 1% degré dans Box R - 60

solution d'une équation - 60

solution d'une inéquation - 175

somme de vecteurs - 36

sommet d'un cfine de révolution - 106

sommet d une pyramide - 102

sphere - aire totale - 107 :

substitution : résalution par substitution - 173

guivie de - 89

supérieur ou égal & - 142

suﬂpressim de parenthéses - 123

surface latérale d'un céne de révolution - 107

symétries sucoessives - 89

systome de deux équations dans B x & - 172

systéme de deux inéquations dans i - 163

systéme de deux inéquations du premier degré dans
BxR-175

tableau des effectifs - 202

tahleau des fréquences - 202

tahlean pour dénombrer - 154

tangente d’un angle aigu ( ou de sa mesure] - 26
tprme constant d une application affine - 187
terme d'un couple : deuxieme - 48

terme 'un couple : premier - 48

Thalds : formulation vectorielle des proprigtés - 43
Thalds : proprieté - 9

Thalbs ; propristé (cas général) - 15

Thal®s ¢ propriéts [conséquence] - 10

Thalés : propriété réciprogue - 2

translations successives - 90

triangles semblables - 14

triangles semblables : angles homaologuas - 14
triangles semblables : cités homologues - 14
triangles semblables : sommets homologues - 14
tronc de cone - 110

tronec de pyramide - 110

valeur abselue d'un nombre réel - 142
valeur numérigque d'un polynfime - 126
vecteur directeur d'une droite - 42
vecleurs colinéaires - 41

vecteurs colinéairés - 51

vecleurs de méme direction - 41
vecteurs égaux - 36

veclesurs ggaux - 49

vecteurs non nuls orthogonaux - 42
vecteurs non nuls orthogonaux - 52
vecteurs opposes - 36
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