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 :

ANGLES ORIENTES ET TRIGONOMETRIE 

çon 1 : 

ANGLES ORIENTES
Compétence générale 

Appréhender et utiliser les notions des angles orientés pour résoudre les problèmes de la vie courante. 

Compétences spécifiques 

A la fin de cette leçon, l’élève doit être capable : 

 

❖ ………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

❖ ………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

❖ ………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

❖ ………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

❖ ………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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internationaux. 
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Le plan orienté est muni d’un repère orthonormé direct (𝑂, 𝐼, 𝐽). (𝐶) est le cercle trigonométrique. I’ et J’ 

sont les points de (𝐶) diamétralement opposés respectivement à I et J. (𝑇) est la tangente à (𝐶) en I.   

 

 

 

A. ANGLES ORIENTES 

1. Définitions et propriétés 

1.1.Définition 1 : Angle orienté 

Soit �⃗�  et 𝑣  deux vecteurs non nuls tels que �⃗� = 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   et 𝑣 = 𝑂𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . Soit 𝑀′ et 𝑁′ les points d'intersection des 

demi-droites [𝑂𝑀) et [𝑂𝑁) avec le cercle trigonométrique…………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………….  

 

1.2. Propriété 1 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

Remarque : …………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 
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Remarque : 

❖ …………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

❖ …………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

1.3.Définition 2 : Mesures de l’angle orienté 

 

 

 

 

 

NB : ……………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

Remarques : 

ATTENTION !!!  

 

 

 

 

 

Il ne faut pas confondre un angle géométrique et un angle orienté. 

Angles géométriques : 

𝑨𝑪�̂� = 𝑩𝑪�̂� = 

Angles orientés :  

(𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑪𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) =
𝝅

𝟑
   𝐞𝐭   (𝑪𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 

DEFINITION : MESURE D’UN ANGLE ORIENTE 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 
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❖ …………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………….. 

❖ …………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

Remarques :  

❖ …………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

❖ …………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

Exemples : 

MEMO : DETERMINATION DE LA MESURE PRINCIPALE D’UN ANGLE ORIENTE 

Pour déterminer la mesure principale 𝛼 d’un angle orienté dont une mesure 𝜃 est connue, on procède 

comme suit : 

 

❖ ………………………………………………………………………………………………………. ; 

❖ ……………………………………………………………………………………………………… ; 

❖ …………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………; 

❖ …………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 
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Exemple 1 : On considère l’angle orienté de mesure 
3𝜋

4
. Trouver trois mesures en degré de cet angle orienté. 

Exemple 2 : Soit un triangle rectangle isocèle ABC de sens indirect, rectangle en B. 

a. Construire ABC 

b. Calculer les angles géométriques 𝑨𝑪�̂�, 𝑩𝑪�̂�. 

c. Déterminer trois mesures des angles orientés suivants : (𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ), (𝑪𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑪𝑨⃗⃗⃗⃗  ⃗). 

d. Les angles orientés (𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) et  (𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗) sont-ils égaux ? 

Exemple 3 : Déterminer les mesures principales 𝛼 des angles orientés de mesures  
37𝜋

3
, 
−71𝜋

6
 et 

119𝜋

4
. Puis 

placer sur le même cercle trigonométrique les points 𝑀(
37𝜋

3
), 𝑀(

−71𝜋

6
) et 𝑀(

119𝜋

4
). 

Exemple 4 : Le plan est muni d’un repère orthonormé direct (𝑂, 𝐼, 𝐽). Soit A l’image du nombre réel 
16𝜋

3
 sur 

le cercle trigonométrique. Quelle est la longueur de l’arc  𝐼�̂� ? 

2. Congruence modulo 𝟐𝝅 

 

 

 

 

 

Remarques :  

❖ …………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………. 

❖ …………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………….. 

 

DEFINITION : CONGRUENCE MODULO 2𝝅 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 
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Démonstration (TD)/Indication : (1) et (2) utiliser la définition, (3) utiliser la définition pour les deux 

congruences, puis substituer la deuxième dans la première. 

Remarque : ……………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

Exemples 

Exemple 1 : Dans chaque cas, vérifier si 𝑥 ≡ 𝑦[2𝜋] : 

a. 𝑥 =
𝜋

2
 et 𝑦 = −

3𝜋

2
,   b.   𝑥 =

2𝜋

3
 et 𝑦 =

14𝜋

3
,   c.   𝑥 = −

5𝜋

4
 et 𝑦 =

3𝜋

4
,    d.   𝑥 = −

29𝜋

12
 et 𝑦 =

67𝜋

12
,       

Exemple 2 : Déterminer les mesures principales 𝛼 des angles orientés de mesures  
37𝜋

3
, 
−71𝜋

6
 et 

119𝜋

4
 en 

utilisant la congruence modulo 2𝜋. 

Exemple 3 : Soient  𝑥 =
59𝜋

3
 et 𝑦 =

77𝜋

3
 deux mesures d’angle orienté. 

a. Montrer 𝑥 ≡ 𝑦[2𝜋]  et en déduire que 𝑥 et 𝑦 sont deux mesures d’un même angle orienté �̂�.  

b. Déterminer la mesure principale 𝛼 de cet angle orienté �̂� : 

c. On pose 
5𝜋

3
= 𝑥 − 18𝜋 ; En déduire de tout ce qui précède que 

23𝜋

3
 est également une mesure de cet 

angle orienté �̂�. 

3. Somme de deux angles orientés 

PROPRIETES 1 

Pour tous nombres réels 𝑥, 𝑦, 𝑧 et 𝑎, on a : 

(1) ……………………………………………………………………………………………………….; 

 

 

(2) ………………………………………………………………………………………………………; 

 

 

(3) ……………………………………………………………………………………………………… 
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Définition 4 : ………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

Remarque : …………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 

4. Propriétés des angles orientés 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPRIETES 2 

Pour tous vecteurs non nuls �⃗� , 𝑣 , 𝑤,⃗⃗⃗⃗ 𝑢′⃗⃗  ⃗, 𝑣′⃗⃗⃗    et tout réel non nul 𝑘, on a : 

(𝑃1 ∶ 𝑷𝒓𝒐𝒑𝒓𝒊é 𝒅𝒆 𝑪𝒉𝒂𝒔𝒍𝒆𝒔):  

………………………………………………………………………….. 

Les propriétés suivantes sont les conséquences de la propriété de Chasles. 

(P2) : ……………………………………………………………………………………………………. 

(P3) : ……………………………………………………………. 

(P4) :  ……………………………………………………………… 

(P5) :  ……………………………………………………………… 

(P6) : …………………………………………………………………………………………………….. 

(P7) : …………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 
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Démonstration (TD)/Indication : (P1) définir trois vecteurs concourants dont leur point d’application est 

le centre du cercle trigonométrique puis utiliser la propriété selon laquelle l’angle au centre d’un cercle est 

2𝜋. (P2), (P3), P(4), P(5), (P6) et (P7),  utiliser la propriété de Chasles ( (P1) ). 

Exemples : 

Exemple 1 : ABCD est un carré inscrit dans un cercle (𝐶) tel que (𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) soit l’angle droit direct et 
𝜋

3
 une 

mesure de (𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ , 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗). Compléter le tableau ci-dessous 

 

 

Exemple 2 : Soient �⃗�  et 𝑣  deux vecteurs non nuls tels que : (�⃗� , 𝑣 ) =
𝜋

6
. Donner la mesure principale des 

angles orientés suivants : (−�⃗� ,−𝑣 ) ; (2�⃗� , 𝑣 ) ; (𝑣 , �⃗� ) ; (−𝑣 , �⃗� ) ; (3�⃗� , −5𝑣⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) et  (−𝑣 ,−𝑣 ) . 

Exemple 3 : Soit A, B et C trois points du plan orienté tels que (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = −
𝜋

5
. Donner la mesure 

principale des angles orientés suivants : (𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) ;  (𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗) ;  (𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) ;  (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗) et (−2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 3𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

5. Angles orientés et cercle 

5.1.Caractérisation d’un cercle 

 

 

 

 

 

 

PROPRIETE 3 

…………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………. 

 

 

Angles (𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ , 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) (𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ , 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) (𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) (𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ , 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) 

Mesures     
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Démonstration : 

Si la corde [𝐴𝐵] est un diamètre ; alors la propriété est immédiate. En effet : (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = �̂� et de plus 

𝑀 ∈ (𝐶)   ⇔    𝑀𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⊥ 𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   

                               ⇔    2(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = �̂� 

Donc  𝑀 ∈ (𝐶)   ⇔    2(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗). 

Supposons désormais que la corde [𝐴𝐵] n’est plus un diamètre de (𝐶). 

❖ (⇒) Démontrons que si 𝑀 ∈ (𝐶)  alors 2(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗). 

L’angle 𝐴𝑀�̂� intercepte l’arc 𝐴�̂� ou l’arc 𝐴�̆�. 

•  Si 𝐴𝑀�̂� intercepte l’arc 𝐴�̂�, alors les triangles MAB et OAB sont orientés dans le même sens et (𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) =

1

2
(𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) donc 2(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗). 

• Si 𝐴𝑀�̂� intercepte l’arc 𝐴�̆�, alors les triangles MAB et OAB sont orientés en sens contraires et (𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  , 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = �̂� −

1

2
(𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) donc 2(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = −(2�̂� − (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)) = (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗). 

❖ (⇐) Réciproquement, démontrons que : si 2(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗), alors 𝑀 ∈ (𝐶) . 

Si 2(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  , 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗), les points A, B et M ne sont pas alignés, sinon on aurait (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 0̂, ce qui est contradictoire 

avec l’énoncé. 

Soit O’ le centre du cercle circonscrit au triangle ABM ; on a : 2(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = (𝑂′𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑂′𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗). Donc (𝑂′𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑂′𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗) = (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗). 

Les triangle isocèles OAB et O’AB ont une base commune [𝐴𝐵] et les angles (𝑂′𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑂′𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗) et (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) ont même mesure. Ces 

triangles sont donc confondus ou symétriques par rapport à la droite (𝐴𝐵). De plus, ils sont orientés dans le même sens ; ils 

sont donc confondus. Ainsi 𝑂 = 𝑂′ et 𝑀 ∈ (𝐶). 

 

 

 

 

 

MEMO 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 
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5.2. Points cocycliques 

Définition 5 : Des points sont dits cocycliques lorsqu’ils sont situés sur un même cercle. 

 

 

 

 

 

Démonstration : 

❖ (⇒) Démontrons que si A, B, M et N appartiennent à un même cercle (𝐶) de centre O, alors  (𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑁𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = (𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ). 

On a : A, B, N et M appartiennent à un même cercle (𝐶) de centre O alors d’après la propriété 4, 2(𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑁𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) =

(𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) et 2(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  , 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗). Donc (𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑁𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = 2(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ). 

❖ (⇐) Réciproquement, démontrons que : si (𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑁𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = (𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) alors les points A, B, N et M sont cocycliques. On a : 

(𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑁𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = (𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  , 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) alors 2(𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑁𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = 2(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ). Désignons par (𝐶) le cercle circonscrit au triangle ABN et 

par O le centre de ce cercle. On a : 2(𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑁𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) ; donc 2(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ,𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) = (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) et le point M appartient au 

cercle (𝐶). Conséquence : les points A, B, N et M sont donc cocycliques. 

Exemples :  

Exemple 1 : ABCD est un carré de sens direct, (𝐶) est le cercle de centre O et de rayon OA. Démontrer par 

deux méthodes que le cercle (𝐶) est circonscrit au carré ABCD. 

Exemple 2 : Soit OAB un triangle quelconque. M est le projeté orthogonal de A sur (𝑂𝐵), N est le projeté 

orthogonal de O sur (𝐴𝐵). 

PROPRIETE 4 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 
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a. Faire une construction graphique 

b. Montrer que le point M est sur le cercle de diamètre [OA] ; 

c. Montrer que le point N est sur le cercle de diamètre [OA] ;  

d. En déduire que les points A, O, M et N sont cocycliques. 

Exemple 3 : Le plan est orienté. Soit P, Q, R e S trois points quelconques du plan trois à trois non alignés 

tels que : (𝑃𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑃𝑆⃗⃗ ⃗⃗  ) = 70°, (𝑄𝑅⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑄𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 30° et PQR rectangle en Q. 

a. Déterminer les mesures des angles orientés (𝑆𝑃⃗⃗ ⃗⃗  , 𝑆𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗) et (𝑅𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑅𝑄⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) ; 

b. En déduire que les points P, Q, R et S sont cocycliques. 

Exercices d’application 

Exercice 1 : Sur le cercle trigonométrique, on considère les points A et B, images respectives des nombres 

réels −
1999𝜋

6
 et 

3𝜋

4
. 

1. Placer les points A et B. 

2. Quelle est la mesure principale de l’angle orienté (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) ?   

Exercice 2 :  Soit ABC un triangle ; on désigne par 𝛼 une mesure de l’angle orienté (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗). Donner, en 

fonction de 𝛼, une mesure des angles (𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗), (𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗), (𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) et (𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗). 

Exercice 3 : �⃗�  et 𝑣  sont deux vecteurs non nuls, k et k′ sont deux nombres réels non nuls. Exprimer 

(𝑘�⃗� , 𝑘′𝑣 ) en fonction de (�⃗� , 𝑣 ).    (On distinguera deux cas : 𝑘𝑘′ > 0 et 𝑘𝑘′ < 0). 

Exercice 4 : A, B, C et D sont quatre points distincts du plan. Démontrer que :  

(𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) + (𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) + (𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗) + (𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 0̂     

Exercice 5 : ABCD est un losange de sens indirect tel que : (𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗) =
𝜋

6
. Déterminer une mesure des 

angles (𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) et (𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗). 

Exercice 6 : [𝐴𝐵] est une corde d’un cercle (𝐶) de centre O. M et N sont deux points de (𝐶) n’appartenant 

pas au même demi-plan de frontière [𝐴𝐵]. On désigne par 𝛼, une mesure de l’angle orienté (𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  , 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ). 
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1. Déterminer, en fonction de 𝛼, une mesure des angles (𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑁𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) et (𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  , 𝑀𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ) ; 

2. Exprimer (𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) en fonction de (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝑂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗). 

Exercice 7 : Soit (𝐶) un cercle de centre O, A et B deux points distincts de ce cercle, (𝐷) la tangente à (𝐶) 

en A. Démontrer que pour tout point T du plan, distinct de A, on a :  𝑇𝜖(𝐷)     ⇔      2(𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗ , 𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ) = (𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗ , 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ). 

 

Exercice 8 : Soit A, B, C et D des points du plan tels que (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =
𝜋

6
 et (𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) =

𝜋

3
. Démontrer que le 

triangle ABD est rectangle en A. 

A, B, C et D sont des points tels que : (𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗) =
𝜋

3
, BCA est rectangle en B et direct. Montrer que les points 

A, C et D sont alignés. 

 

 

       


