+

Collége Mgr. F.X. VOGT @i’ ANNEE SCOLAIRE 2021-2022

E'n.
DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES CONTROLE 15 janvier 2022
EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Niveau : T C Durée:4h Coefficient : 7
Partie A : Evaluation des ressources : 15 points

Exercice 1: 3,5 points

LU'espace est muni d'un repére orthonormal direct (0 T, j,k) On donne les points A(1;2;1), B(2;1;1),
C(0;1; —et D(2; 4; 1).

1. Les points 4, B, C et D sont-ils non coplanaires ? Justifier la réponse. ' 0,5 pt
2.a) Calculer ia distance du point C a la droite (4B). | 0,25 pt
b) Caiculer la distance du point D au plan (4BC). 0,5 pt
3. Calculer 'aire du triangle ABC et le volume du tétraeédre ABCD. 0,75 pt

4. On considére la sphére (S) d’équation x? + y? + z2 —2x + 4y — 6z + 2= 0 et le plan (P;) d'équation
~x+4y—z+A1=0.

Etudier suivant les valeurs de A les positions relatives de (S) et (P3). 0,75 pt

5. On considére le plan (P) d’équation 2x — 2y + z — 2 = 0 et pointF(1; —2; 1). Soit (") la sphére de centre
- F etde rayon 2.

Déterminer la nature et les éléments caréctéristiques de (P) n (8)« 0,75 pt

Exercice 2 : 5§ points -

Soit f la fonction définie par : f(x) = x — /[x% — 1| /t|(C;) la courbe représentant f dans ie plan
- muni du repére orthonorme (0, 1, )).

1. Déterminer ensemble D, de définition deyf et caiculer les limites de f aux bornes de D;. 0,5 pt

~ 2.a) Etudier la dérivabilité de f en —1et en’1, puis interpréter graphiguement les résultats. 1 pt
b) Etudier la continuité et la dérivabilite de f sur D et

en déduire 'ensemble E de'dérivabilité de f. 0,75 pt

~ 3. Calculer f'(x) pour tout x €,F et étudier son signe suivant les valeurs de x. 1 pt

4. Dresser le tableau de variations de f. 0,5 pt

" 3. Déterminer la natur¢”de, la"branche infinie de (C;) au voisinage de —oo, puis la nature de la

branche infinie de (C;) au.voisinage de -+, 0,75 pt

4. Tracer (C;) avec soin. | 0,5 pt

Exercuce 3: 3,5 points

Soit (u,)la suite réelle définiepar v, =4 et Vv n e N, u,, =+2+u,

1 Démontrer par réecurrenceque vV n e N, 0 <u, <2 0,5 pt

‘ 1 -
. 2a)Montrerque: V ne N, u,,, —u, _dru)@ u"). , 0,5 pt

un+1 + un
b) Etudier alors la convergence de la suite (1,) et determiner sa limite si elle existe. 1pt
3.a) Démontrer pourtout » € N, |u,,, - 2[3%]:;,, -2 ' 0,5 pt
b) En déduire que pourtout n € N, |u, -2/ < % . ) 0,5 pt
¢) ztudier alors la convergence de la suite (u,) . _ . 0,5 pt
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Exercice 4 : 3 points | et Il sont indépendants.
I- On consideére la suite (u,) définie pour tout entier naturel non nul n par:

_ n + n n + n
B g Ry B e By R |
1. Démontrer que pour tout entier naturel non nul n, 2 <, < 2n+1) ‘ 1 pt
n+1 n n :

2. La suite (u,) est-elle convergente ? Justifier la réponse. 0,5 pt

\ . lI- Soit la suite numérique (u,),.,; définie par u, = E=17¢1"
1. Montrer que pour tout entier natureln > 1, u,, —u, = Y 0,75 pt

n = Un 23
- 2. En déduire que cette suite (u,),>, diverge. 0,75 pt

n g9

Partie B : Evaluation des compétences 5 points

Situation :

i Le Directeur d'une entreprise va utiliser ses employés pour couler la dalle d’'un batiment d’'une
i extension de I'entreprise. Pour cela il doit stocker 6000 litres d’eau. ll veut louer & la Mairie de la
ville 35 cuves identiques ayant la forme d’un tétraédre ABCD et ne sait pas si ¢ca va suffire pour
stocker les 6000 litres d'eau. Ne connaissant pas le volume d’ea totaliqu’'on peut stocker dans une
| -cuve, il a éteé repéré dans I'espace muni d’'un repére orthonormésdirect, les points A(—4;6; —1),
\ " B(1;2,2), C(—-1;4;3)et D(—5;7; 0). L'unité de volume utilisée-est le m3.
Monsieur le Directeur décide récompenser ses employés €h tenant compte de leur assiduité. li
| répartit ainsi qu’il suit : au premier, il donne 50000 F ; au 2%, le double du premier moins 20000 F
\ et ainsi de suite. A Paul le n-iéme employé, malade, le Directeur déclare qu'il lui donne le double
. du (n — 1)*™€ moins n x 10000 F piéces. Myriam, la.seule femme de I'entreprise a refusé la 30°™
l place pour la 42¢™¢ dans l'espoir d’avoir.un nombre plus élevé de piéces d'or. Malam, 100%™
‘{ employé, voudrait utiliser cette récompense pour acheter un boeuf d’'un montant de 102000 F.

- - Taches : .

\ - 1. L& nombre de cuve que lé Directedr veut louer sera-t-il suffisant pour le stockage de toute la
\ quantité d'eau nécessaire pour couler la dalle ? 1,5 pt
\' * 2. Myriam a-t-elle fait un bon choix 2 1,5 pt

| 3. Avec cet argent, Malam vast<il pouvoir acheter son boeuf ? 1,5 pt s

1 Présentation : 0,5 pt
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