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Dissociationioniquedel’eaupure

Exo1 :Onconstitueunesolutionendissolvant

m =100gdecristauxdechloruredecalcium CaCl2

dansdel’eauetencomplétantà500ml.

CalculerlaconcentrationcCaCl2delasolutionde

chloruredecalcium obtenue.

Unesolutiondechloruredecalcium aune

concentrationcCaCl2=1,8mol.l-1.

Calculerlaconcentrationdesionscalcium etchlorure

danslasolution.

Exo2 :Ondisposeaulaboratoired’unesolutionAde

concentrationci=1,0mol.l-1.

Quelvolumefaut-ilenpréleverpourobtenir100ml

d’unesolutionBdiluéedixfoisparrapportàA ?

Exo3 :Rappelerl’équationd’autoprotolysedel’eau.

Envousinspirantdecetteéquation,écrireles

autoprotolysesdel’ammoniacNH3etdel’éthanol

C2H5OHpurs.

Exo4 :À25°C,onmesurelepHdetroissolutions

aqueusesA,BetC ;ontrouve :

pHA=2,7 ;pHB=5,8 ;pHC=11,3.

Déterminerlesconcentrationsenionshydronium et

hydroxydedechacunedecessolutions.

Exo5 :À25°C,unesolutionSesttelleque :

[H3O+]/[OH-]=6,5*102

a)CalculerlesconcentrationsmolairesenionsH3O+

etOH-.

b)QuevautlepHdelasolutionS.

ondonne :log2,6≈0,4

Exo 6:a)L’eauà25°CaunpH=7.Calculerles

molaritésdesespèceschimiquesprésentesdans

l’eaupure.

b)Onconsidère100mld’eau.Calculerlenombrede

molesd’ionsH3O+,OH-etlenombredemolesde

moléculesH2Oprésentsdanscevolumed’eau.

Comparercesnombresetlesinterpréter.

Exo7 :CalculerlepHdel’eaupureà60°c ;àcette

température,leproduitioniquevaut :Ke=10-13.

Exo8 :CalculerlepHdel’eaupureà50°c,

températureàlaquelleleproduitioniquedel’eau

vautKe=5,5.10-14.Définir,àcettetempérature,une

solutionacide,basique,neutre.

Exo9 :Ilexisteaulaboratoireunebouteilled’acide

chlorhydriqueportantuneétiquettesurlaquelleest

écrit :

Acidechlorhydriquecommercial ;

Massevolumique :ρ=1190kg.m-3 ;

Pourcentageenmassed’acidepur :37% ;

Massemolairemoléculaireduchlorured’hydrogène :

M (HCl)=36,5g.mol-1.

a-Àpartirdecesdonnées,calculerlaconcentration

delasolutioncommerciale.

b-Onprélève1,0ml decettesolutionetoncomplèteà

500mlavecdel’eaudistillée.

Quelleest laconcentrationdelasolutionobtenue ?

c-LepHdelasolutiondiluéeestégalà1,6.

Calculerlaconcentrationetlaquantitédematièredes

ionsH3O+etOH-.

Exo10 :L’humeurvitréedel’œil,solutionaqueuseà

39°c,sonpHvaut7.Est-elleacideoubasique ?

Exo11 :Leproduitioniquedel’eaupureàdifférentes

températuresestdonnédansletableauci-dessous.

t°c 0 15 50 75

Ke 0,11.10-14 0,45.10-14 5,50.10-14 20.10-14

a-EtablirlarelationentreKeetlaconcentrationenions

H3O+.

b-DéduirelarelationentrelepHetKedel’eaupure.

c-CalculerlepHdel’eaupureauxdifférentes

températures.

d-CommentévoluelepHenfonctiondetempérature.

Exo12 :OndémontrequelepHdel’eaupureestune

fonctionaffinede1/T ;Tétantlatempératureabsolue

en°K.OnpeutécrirepH=A/T+B.
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AetBsontdesconstantes.

Déduisezen,latempératureàlaquellelepHdel’eau

purevaut6,2.

Ondonne :à25°clepHdel’eaupurevaut7

A60°clepHdel’eaupurevaut6,5.

Exo13 :Dansunefiolejaugéede250ml,onmet :

25mldesolutiondeNaClà0,8mol.l-1 ;

50mldesolutiondeCaBr2à0,5mol.l-1 ;

3.10-2moldechloruredecalcium ;

10,3gdebromuredesodium solide.

Oncomplèteà250mlavecdel’eaudistillée.

a-Déterminerlaquantitédematière(enmol)etla

concentration(enmol.l-1)dechaqueion.

b-Vérifierquelasolutionestélectriquementneutre.On

admettraqu’ilneseproduitaucuneréactionentreles

différentsionsprésents.

Exo14 :Ondisposed’unesolutiondenitratede

potassium KNO3à0,5mol.l-1,d’unesolutiondenitrate

decalcium Ca(NO3)2à0,8mol.l-1,d’unesolutionde

chloruredepotassium à1mol.l-1etdechlorurede

magnésium cristallisé,deformule :

MgCl2,6H2O.

Onsouhaitepréparerunlitredesolutioncontenantles

ionsMg2+,Ca2+,K+,NO3
-etCl-telsque :

[Mg2+]=0,2mol.l-1 ;[NO3
-]=0,25mol.l-1

[Ca2+]=0,1mol.l-1 ;[K+]=0,25mol.l-1 

a-Déterminerlesvolumesdessolutionsetlamassede

solideàmélangerpourpréparercettesolution,quel’on

complèteà1lavecdel’eaudistillée.

b-Calculerdirectementlaconcentration[Cl-],

Vérifierl’électroneutralitédelasolution.

Exo15 :a-Quelvolumed’unesolutiondesulfatede

sodium Na2SO4deconcentrationc=0,15mol.l-1faut-il

verserdans200mld’unesolutiondenitratede

sodium NaNO3deconcentrationc’=0,12mol.l-1pour

quelaconcentrationdesionsNa+danslemélange

soitde

0,18mol.l-1 ?

b-Quellessont,autermedumélange,lesconcentrations

desdifférentsionsprésents ?

Exo16 :a)AvecunpH-mètre,onmesure :pH=3,5pour

unesolution ;calculerledomainedesvaleurs

possiblespour[H3O+].

b)AvecunpapierpH,à0,5unitéprès,onmesure3,5

pourlepHd’unesolution ;calculerledomainedes

valeurspossiblespour[H3O+].

Exo17 :LavaleurdepHd’unesolutionaqueusedonnée

parunpH-mètreest2,7±0,1.

Calculerl’incertituderelativecommisesurla

déterminationdelaconcentrationdeH3O+.

Exo18 :Onrefroidit1ld’eauliquidede100°Cà0°C.

a)CalculerlamolaritédesionsH3O+etOH-quiont

disparu.

b)Endéduirelenombredemolesd’eauformée.

Ondonne :pKe=14,9à0°C ;pKe=12,4à100°C.

Exo19 :L’étiquetted’unedeVolvicindiquela

concentrationmassique(expriméeenmg.l-1)des

principauxionsprésentsdansl’eauvenduesous

cettemarque :

a)cations :calcium (10,4),magnésium (6,0),sodium

(8,0),potassium (5,4) ;

b)anions :chlorure(7,5),nitrate(4,0),sulfate(6,7),

hydrogénocarbonate(64,0).

1-Donnerlaformuledechacundesions.

2-Calculerlaconcentrationenmmol.l-1.

3-Comptetenudelaprécisiondesmesures,

l’électroneutralitédelasolutionest-ellevérifiée ?

Exo20 :UnesolutionApossèdeuneconcentration

égaleà10-1mol.l-1.Onprélève50mldeAauxquelson

ajoute450mld’eau.OnobtientunesolutionB.On

dilueB25fois.OnobtientunesolutionC.

QuelleestlaconcentrationdeC ?



[Acidesetbasesensolutionaqueuse] Annéescolaire2014-2015

[3] ParMrImouranaKouyatéProfesseurdechimieauxLycées :BillClinton–Miodbowal–SafiaEcole

Tel :664-029-119

Exo21 :a-LepHd’uneboissonpétillanteestégalà2,5.

QuelleestlaconcentrationdesionsH3O+qu’elle

contient ?

QuelleestlaquantitédematièredesionsH3O+présents

dans50mldesolution ?

b-Répondreauxmêmesquestionspourunvinaigredont

lepHestégalà3,5.

c-Quelleest,desdeuxsolutions,laplusacide ?

Exo22 :Unesolutiond’acidesulfuriqueH2SO4

commercialeauneconcentrationde12mol.l-1.

a-Quelvolumefaut-ilpréleverpourobtenir5ld’une

solutiondiluéedeconcentration10-2mol.l-1 ?

b-L’acidesulfuriqueréagitsurl’eauaucoursd’une

réactiontotale ;ilseformedesionshydronium etdes

ionssulfateSO4
2-.Écrirel’équation-bilandelaréaction.

Calculerlaconcentrationdesionsapparusdansla

solutiondiluée.QuelestsonpH ?

Exo23 :Dansunefiolejaugée,onplace8,33gde

chloruredecalcium CaCl2 ;0,146gdechlorurede

sodium et0,278gdechloruredeplombPbCl2.On

complèteà250mlavecdel’eaudistillée.Ladissolution

dessolidesintroduitsesttotaleetceux-ciexistent,en

solution,exclusivementsousformed’ions.

a-Calculerlaconcentrationdetouslesionsprésentsen

solution.

b-Écrirel’équationd’électroneutralitéetvérifierla

neutralitédelasolution.

Données :M(Ca)=40,1 ;M(Cl)=35,5 ;M(Na)=23 ;

M(Pb)=207(eng.mol-1)

Lessolutionsd‘acidesfortsetdebasesfortes

Exo1 :1-Quelvolumedegazbromured’hydrogènefaut-

ildissoudredans5ld’eaupurepourobtenirunesolution

deconcentrationca=2.10-2mol.l-1 ?

Volumemolairedanslesconditionsdel’expérience :

24l.mol-1.

2-lasolutionobtenueaunpHégalà1,7.Faire

l’inventairedesespèceschimiquesprésentesdansla

solution ;calculezleurconcentrationetmontrezquele

bromured’hydrogèneestunmonoacidefort.

Exo2 :Ondissout10-2moledechlorured’hydrogène

dansunéchantillond’eaudistilléedevolume1litre.

1-LepHdelasolutionestégalà2.Déduiredecette

mesurelesconcentrationsdesespèceschimiques

présentesdanscettesolution.Utiliserlesrésultats

obtenuspourmontrerquelaréactionentrelechlorure

d’hydrogèneetl’eauesttotale.

2-Indiquerunfaitexpérimentalquijustifiequ’ondise

quel’acidechlorhydriqueestunacidefort.

Exo3 :Ondissout1,2ldechlorured’hydrogènedans1l

d’eaupureà25°c.Ladissolutionn’entrainepasde

variationdevolume.QuelestlepHdelasolution

obtenue ?

Volumemolaireà25°c :24l.mol-1.

Exo4 :Ondissout0,001moledechlorured’hydrogène

dans1ld’eau.

1-Ecrirel’équation-bilandelaréactionentrelechlorure

d’hydrogèneetl’eau.

2-Décriredeuxexpériencesmontrantlanaturedesions

présentsdanslasolution.

3-QuelestlepHdelasolutionobtenue ?

4-Onprélève50mldelasolutionprécédente.Quel

volumed’eaufaut-ilajouterpourpréparerunesolution

depHégalà4 ?

Exo5 :Dans500mld’eaupure,ondissoutunemasse

de0,73gdechlorured’hydrogène.

1-Quelestlevolumedegazdissous,danslesCNTP ?

2-Ecrirel’équation-bilandel’ionisationduchlorure

d’hydrogènedansl’eau.

3-QuelestlepHdelasolutionobtenue ?

4-calculerlaconcentrationdetouteslesespèces

chimiquesprésentesdanslasolutionà25°c.

Exo6 :ondisposed’unvolumev=10mld’acide

iodhydriquedeconcentrationc=6.10-3mol.l-1.

1-CalculerlepHdelasolution.



[Acidesetbasesensolutionaqueuse] Annéescolaire2014-2015

[4] ParMrImouranaKouyatéProfesseurdechimieauxLycées :BillClinton–Miodbowal–SafiaEcole

Tel :664-029-119

1-Onajouteunvolumev’=90mld’eaupureàla

solutionprécédente ;quelleestlavaleurdupHdu

mélange ?

Exo7 :Dansunbécher,onmélangelessolutions

aqueusessuivantes :

-v1=50mld’acidechlorhydriquedeconcentration

c1=10-3mol.l-1 ;

-v2=75mld’acidenitriquedeconcentration

c2=10-4mol.l-1;

-v3=75mld’acidebromhydriquedeconcentration

c3=10-1 mol.l-1 ;

-v4=300mld’eaudistillée.

1.Calculerlaconcentrationdetouteslesespèces

chimiquesprésentesdanslemélange.

2.QuelestlepHdumélange ?onnégligelesionsH3O+

provenantdel’autoprotolysedel’eau.

Exo8 :Onprépare2ldesolutionendissolvant8.10-2

mold’unacidefortAdansdel’eau.SonpHestégalà

1,1.

1.L’acideAest-ilunmonoacide ?sinon,dequeltype

d’acides’agit-il ?

2.Onversequelquesgouttesd’unesolutiondenitrate

debaryum dansunéchantillondelasolution.Il

apparaîtunprécipitéblanc.

Quelestlenom del’acideAsachantquesamasse

molairevaut98g.mol-1 ?

Exo9 :1.UnesolutionaqueuseScontientunmélange

d’acidechlorhydrique(c1mol.l-1)etnitrique(c2mol.l-1).

Écrireleséquations-bilandesréactionsduchlorure

d’hydrogèneetdel’acidenitriqueavecl’eau.Quepeut-

ondiredecesréactions ?

2.Onverse,dans100mldeS,unesolutionaqueusede

nitrated’argentutiliséeenexcès.

Onobtientunprécipitéblancdemassem1=717mg.

-Écrirel’équation-bilandelaréactiondeprécipitation.

-Endéduirelavaleur,enmol.l-1,delaconcentrationc1de

l’acidechlorhydrique.

3.LasolutionSaunpHde1,1.

Endéduirelaconcentration,enmol.l-1,desions

H3O+,ainsiquelavaleurdelaconcentrationc2.

Ondonne :M(Ag)=108g.mol-1

Exo 10:Unesolutiond’acidebromhydrique,devolume

2l,aunpH=2,1.

1.Sachantquel’acidebromhydriqueestunacidefort,en

déduirelaconcentrationcdelasolution.

2.QuelvolumeVdechlorured’hydrogènefaut-il

dissoudredanslasolutionprécédentepourquesonpH

devienneégalà1,4 ?

 Volumemolairedanslesconditionsde

l’expérience :25l.mol-1.

3.Calculer,autermedeladissolution,les

concentrationsdetouslesionsprésents.

Vérifierl’électroneutralitédelasolution.

Exo11 :Ondisposed’unesolutiond’acidesulfuriquede

molaritécaetdepH=2,5.

1.Calculerlamolaritéca.

2.Enréalitélamolaritédecettesolutionest

ca’=1,78.10-3mol.l-1.Onexpliquecelaparlefaitque

H2SO4n’estquepartiellementdissociédansl’eau.

DéterminerlaconcentrationdesionsH3O+,HO-,HSO4
-,

SO4
2-

Exo12 :Ondisposed’unesolutiondeH2SO4demolarité

c=6.7.10-3mol.l-1etdepH=2.

Calculerlesconcentrationsdetouteslesespècesen

solutions.

Exo13 :CalculerrigoureusementlepHd’unesolutionde

HCldeconcentration :

-c=10-8mol.l-1 ;

-ctendvers0.

Exo14 :SoientdeuxsolutionsdeHCletdeHBrdepH

respectifspH1=2,2etpH2=2,7.
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1.SachantqueleHCletleHBrsontdesmonoacides

forts,calculerlesconcentrationsc1etc2dessolutions

deHCletdeHBr.

2.OnmélangeunvolumeV1delasolutiondeHCl avec

unvolumeV2delasolutiondeHBrdetellesortequel’on

obtienneunesolutionfinaleSdevolume1letdepH=

2,5,lemélanges’effectuantsansvariationduvolume

total ;calculerV1etV2.

Exo15 :Ondisposed’unesolutionSdeHCldepH=2,3.

Onsouhaitepréparer2ldesolutionS’depH=3.

DéterminerlevolumedelasolutionSainsilevolume

d’eaunécessaireàlapréparationdes2ldesolutionS’.

Exo16 :Onmélange100cm3d’unesolutionS1deHClde

pH=2,4à200cm3d’unesolutionS2deHCldepH

inconnuetonobtientunesolutiondepH=2,7.

1.CalculerlepHdelasolutionS2.

2.Onmélange200cm3d’unesolutionS1 à300cm3

d’unesolutiondeHCldepH=3,6.EndéduirelepHdela

solutionobtenue.

Exo17 :1.Unesolutiond’acidechlorhydriqueaunpH1=

2,3.Àl’aidedecettesolution,onsouhaitepréparerun

volumeV2=1000mldesolutiondepH2=3.

a)Commentprocéder ?

b)Décrirelesdiversesétapesdecettepréparation ;

dessinerlaverrerieutiliséeetrappelerlesrèglesde

sécuritéàrespecter.

2.ÀV1=25mldesolutiond’acidechlorhydriquede

concentrationC1=4.10-2mol.l-1,onajouteunvolumeV

d’eaujusqu’àcequepH2=2.DéterminerVetlefacteur

dedilutionF .

Exo18 :L’acideperchloriqueHClO4etl’acidenitrique

HNO3sonttouslesdeuxdesacidesforts.

1.Écrirel’équation-bilandeleurmiseensolutiondans

l’eau.

2.Onprépareunlitredesolutionendiluant,dansde

l’eaudistillée,2,01gd’acideperchloriquepur.

QuelestlepHdelasolutionobtenue ?

3.UnvolumeV1=250mld’unesolutiond’acidenitrique

contientn(NO3
-)=6mmol.UnesolutionS2d’acide

perchloriqueesttelleque[ClO4
-]=4.10-2mol.l-1.

QuelleestlasolutiondontlepHestleplusfaible ?

Exo19 :Uneeauindustriellenecontenantquedel’acide

chlorhydriqueaunpH=à4,2.Quelledilutionfaut-ilfaire

subiràcetteeauavantdelarejeterenrivièresil’onveut

quesonpHsoitsupérieurà6,2.

Onadmettraquel’eauutiliséepourladilutionàunpH

voisinde7.

Exo20 :Leballonutilisépourl’expériencedujetd’eau,a

unvolumede0,75l ;ilaétéremplisousunepression

de 101,3kPaà25°Cavecduchlorured’hydrogènesec.

Enfind’expérience,onobtient0,6ldesolution,toutle

gazHClétantdissous.

1.Calculerlaquantité(enmol)degazHCldissous.

2.EndéduirelepHdelasolutionainsipréparée.

Exo21 :Ondisposeà25°Cdequatresolutionsd’acide

chlorhydriqueA,B,C,D :A aunpH=2,1 ;Besttelleque

[H3o+]=5.10-3mol.l-1 ;Caétépréparerpardissolutionde

1,4ldeHCl,prisà25°Csousunepressionde101,3kPa,

dans5ld’eaupure ;Drésultedel’additionde250ml

d’eauà100mld’unesolutiondeHCldepH=1,5.

CalculerlespHdessolutionsB,CetD,etclasserces

quatresolutionsparaciditédécroissante.

Exo22 :Onmélange100mld’unesolutiondeHClà10-

2mol.l-1et100mld’unesolutiondeHBrdeconcentration

inconnueC.lepHdelasolutionobtenueestégal à1,8.

1.QuelssontlesconcentrationsdesionsH3O+ ;OH- ;Cl- ;

Br-,danslemélangeobtenu.

2.QuelestlaconcentrationCdelasolutioninitiale

bromhydrique.

Exo23 :Unesolutiond’acidechlorhydriqueà10-8mol.l-1

àunpH=6,98.

1.Calculerlesconcentrations[H3O+]et[OH-]danscette

solution.

2.Soit[H3O+]1et[H3O+]2lesconcentrationsdesions

H3O+respectivementproduitparlaréactiondeHClsur

l’eauetparlaréactiond’autoprotolysedel’eau.
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a)Écrireleséquationsbilansdecesdeuxréactions.

b)Calculerlesconcentrations[H3O+]1et[H3O+]2.D’où

provientlamajoritédesionsH3O+présentsdansla

solution ?

Ondonne :log1,05=0,02.

Exo24 :Ontrouvedanslecommercedessolutions

concentréesd’acidechlorhydrique.

L’étiquetted’unflaconcommercialportelesindications

suivantes :densité(parrapportàl’eau)égaleà1,18 ;

35%d’acidepurHCl(pourcentageenmasse).

1.Déterminerlaconcentrationdelasolution

commerciale.

2.Onveutpréparer500mld’unesolutionà1mol.l-1

d’acidechlorhydrique,pardilutiond’unvolumeVd’acide

commercial.DéterminerV.

Exo25 :L’acidesulfuriqueH2SO4peutêtreconsidéré,en

premièreapproximation,commeundiacidefort.On

disposed’unesolutioncommercialed’acidesulfurique

dedensité(parrapportàl’eau)égaleà1,815et

contenant90%d’acidepurH2SO4(pourcentageen

masse).

1.Onsouhaitepréparer 1ld’unesolutionAd’acide

sulfuriqueà1mol.l-1.Quelvolumedesolution

commercialeutilisépourcela ?

2.Écrirel’équationdelaréactiondel’acidesulfurique

avecl’eau.

3.Lasolutionprécédemmentobtenuesert àpréparer

deuxsolutionsplusdiluées :500mld’unesolutionBde

pH=1,5et250mld’unesolutionCdepH=1.Quels

volumesdeAutiliserpourcela ?

4.OnmélangeBetC.QuelestlepHdelasolution

obtenue ?

Exo26 :L’acidebromhydriqueHBrestunacidefort.La

solutioncommercialeS0contientP =47%enmassede

HBretunedensitéparrapportàl’eaud=1,47.On

souhaitepréparerunvolumeV=0,250ldesolutionS1

decetacidedeconcentrationC=0,50mol.l-1.La

températuredetouteslessolutionsestde25°C.

1.DécrirelapréparationdeS1.

2.OnprélèveunvolumeV1=5mldeS1qu’onintroduit

dansunefiolejaugéedevolumeV2=250mleton

complèteavecdel’eaudistillée.QuelestlepHdela

solutionS2obtenue ?

3.OndiluevingtfoislasolutionS2 ;soitS3lasolution

obtenue.Déterminer[H3O+]et[OH-]pourlessolutionsS2

etS3.Commentévoluentlesconcentrationsdeces

espèceslorsdeladilution ?

Exo27 :L’acideiodhydriqueHIestunacidefort.Sa

solutioncommercialeS0contientP =28%enmassede

HIetaunedensitéparrapportàl’eaud=1,26.

OnsouhaitepréparerunvolumeV=500mldesolution

S1decetacidedeconcentrationC=0,05mol.l-1.

1.DéterminerlaconcentrationdelasolutionS0.

2.EndéduirelevolumedeS0nécessaireàlapréparation

deS1.Décrireprécisémentcettepréparation.

3.OnprélèveunvolumeV’=5mldeS1qu’onintroduit

dansunefiolejaugéede200mletoncomplèteavecde

l’eaudistillée.

QuelestlepHdelasolutionobtenue ?

Exo28 :Ondissout0,2gd’hydroxydedesodium dans

del’eaupuredefaçonàobtenir1ldesolution.

1.Écrirel’équation-bilandeladissolutiondusolidedans

l’eau.

2.Décriredeuxexpériencesprouvantlanaturedesions

présentsdanslasolutionobtenue.

3.CalculerlepHdelasolution.

4.Quelvolumed’eaufaut-ilajouterà20mldelasolution

précédentepourobtenirunesolutiondepH=11 ?

Exo29 :Unesolutiond’hydroxydedepotassium de

concentration5.10-4mol.l-1aunpH=10,7.

1.Montrerqu’ils’agitd’unebaseforte.

2.Calculerlaconcentrationdetouteslesespèces

chimiquesprésentesensolution.

Exo30 :Ondissout1gd’hydroxydedesodium dans500

mld’eau.Calculer :

1.LaquantitédematièreNaOHintroduite;

2.LaconcentrationdesionsOH-ensolution ;
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3.LepHdelasolution.

Exo31 :Onconsidèreunesolutiond’hydroxydede

sodium deconcentrationcb=3.10-2mol.l-1.

1.Quellemassed’hydroxydedesodium solidea-t-ilfallu

dissoudredansl’eaupourpréparer5ldecettesolution ?

2.CalculersonpH.

3.Àpartirdelasolutionprécédente,onveutobtenir1l

desolutiondeconcentration10-4mol.l-1.Indiquer

précisémentcommentilfautprocéder.

CalculerlepHdelasolutiondiluée.

Exo32 :OnobtientunesolutionSenmélangeant :

-100mldesolutiond’hydroxydedepotassium de

concentrationc1=0,16mol.l-1 ;

-200mldesolutiond’hydroxydedesodium depH=12 ;

-200mld’eau.

1.Calculerlaconcentration,enmol.l-1,desionsOH-dans

lasolutionS.

QuelestsonpH ?

2.Déterminerlesconcentrations,enmol.l-1,detoutesles

espècesprésentesdansS.

3.Vérifierl’électroneutralitédelasolution.

Exo33 :Ondisposed’unesolutionAdeNaOH,depH

=12. 1.Quelvolumed’eaufaut-ilajouterà50ml

deApourobtenirunesolutionB depH=10,7?

2.Quellemassed’hydroxydedesodium solideaurait-il

falludissoudrepourpréparerdirectementlemême

volumedeB ?Conclure.

Exo34 :Ondisposeà25°Cdequatresolutions

d’hydroxydedesodium A’,B’,C’etD’ :A’aunpH=11,6 ;

B’esttelleque[OH-]=3.10-3mol.l-1,C’aétéobtenuepar

dissolutionde2gd’hydroxydedesodium dans10l

d’eau ;D’aétéobtenueparadditionde400mld’eauà

100mldesolutiond’hydroxydedesodium depH=12,1.

CalculerlepHdessolutionsB’,C’etD’,etclasserces

quatresolutionsparbasicitécroissante.

Exo35 :1.Ondissout0,8gd’hydroxydedesodium dans

500mld’eaupure.Àlasolutionobtenue,onajoute1l

d’unesolutiond’hydroxydedesodium depH=12.Quel

estlepHdelasolutionfinale ?

2.L’hydroxydedepotassium,oupotasse,KOHdonne

avecl’eauuneréactiontotale.Onmélange400mld’une

solutiond’hydroxydedepotassuim depH=11,5avec

200mld’unesolutiond’hydroxydedesodium depH=11.

QuelestlepHdelasolutionainsipréparée ?

Exo36 :L’hydroxydedecalcium Ca(OH)2donneavec

l’eauuneréactiontotaletantlasolutionn’estpas

saturée ;lasolutionobtenueestsouventappeléeeaude

chaux.Ondissout0,5gd’hydroxydedecalcium dans

500mld’eau.

1.Écrirel’équationdelaréactiondeCa(OH)2avecl’eau.

2.CalculerlaconcentrationdelasolutionAd’hydroxyde

decalcium ainsiobtenue ;endéduire[OH-]etlepHdela

solutionA.

3.Onajoute,àA,500mld’unesolutionBd’hydroxydede

sodium depHinconnu.LepHdelasolutionCobtenue

est12,2 ;endéduirelepHinconnu.

Exo37 :Lalessivedesoudeestunesolution

concentréed’hydroxydedesodium quel’ontrouve

facilementendroguerie.

1.Unflaconcommercialde1ldelessivedesoude,de

densité(parrapportàl’eau)1,333,contientenmasse

30%d’hydroxydedesodium NaOHpur.Quelleestla

concentrationdelalessivedesoude ?

2.Onveutpréparer,pouruneséancedetravaux

pratiques,2ld’unesolutiond’hydroxydedesodium de

pH=12,5.Quelvolumedesolutioncommercialefaut-il

utiliserpourcela ?Commentlemesurer ?

3.Onverse25mldesolutioncommercialedans1l

d’eau.QuelestlepHdelasolutionobtenue ?

Exo38 :L’hydroxydedepotassium KOHetl’hydroxyde

desodium NaOHsontdesbasesfortes.

1.Écrirel’équation-bilandeleurmiseensolutiondans

l’eau.

2.OnprépareV050mldesolutionS0endiluant,dansde

l’eaudistillée,0,28gd’hydroxydedepotassium.Ondilue

50foislasolution ;quelest,à25°C,lepHdelasolution

S1ainsiobtenue ?

3.UnvolumeV2=250mld’unesolutiond’hydroxydede
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potassium contientn(K+)=4mmol.

UnesolutionS3d’hydroxydedesodium esttelleque[Na+]

=5.10-2mol.l-1.QuelleestlasolutiondontlepHest,à

25°C,leplusélevé ?

Exo39 :1.Onprépare50mld’unesolutionS1

d’hydroxydedesodium à1,6g.l-1.Àlasolutionobtenue,

onajoute100mld’unesolutionS2d’hydroxydede

sodium depH=12.

a)DécrirelesdiversesétapesdelapréparationdeS1.

b)Calculer,à25°C,lepHdelasolutionfinaleS3obtenue.

2.Onprépare50mldesolutionS4enmélangeantun

volumeV5=10mld’unesolutionS5d’hydroxydede

potassium àC5=3.10-2mol.l-1avecunvolumeV6=40ml

d’unesolutionS6d’hydroxydedepotassium de

concentrationmassiqueàt6=1,4g.l-1.Calculer,à25°C,

lepHdessolutionsdedépart,puisdumélange.

Matérieldeprécisiondisponible :

-balanceaumg,coupelle,spatule,

-fiolesjaugéesde25ml,50mlet100ml,

-pipettesjaugéesde10ml,20ml,25mlet50ml.

Lescouplesacide/base

Lesacidesfaibles

Exo1 :Unesolutiond’acideméthanoïqueHCOOHde

concentrationmolairevolumiqueca=0,1mol.l-1aunpH

=2,4.

1.Quellessontlesespèceschimiquesprésentesdans

cettesolution.

2.Calculerlesconcentrationsmolairesvolumiquesde

cesespèceschimiques ?

Exo2 :L’acidebenzoïqueC6H5COOHestunacidefaible.

Onconsidèreunesolutiond’acidebenzoïquedemolarité

ca=10-2mol.l-1.LepHdesolutionvaut3,1.

1.Quelestlabaseconjuguéedel’acidebenzoïque ?

2.Calculerlaconstanted’aciditéKa,ainsiquelepKadu

coupleacidebenzoïque/baseconjuguée.

Exo3 :OndissoutdansunvolumeV=2ld’eaupureune

massem dechlorured’ammonium anhydreNH4Cl :le

chlorured’ammonium estcomplètementdissoutetil

n’yapasdevariationdevolume.LepHdelasolution

obtenueestégalà5,5.SachantquelepKaducouple

l’ionammonium/ammoniacest9,2.

1.CalculerlaconcentrationmolairevolumiqueCdela

solutiondechlorured’ammonium.

2.Endéduirelamassem dechlorured’ammonium

anhydredissout.

Exo4 :Ondisposed’unesolutionaqueusedeCH3COOH

demolaritéc=10-1mol.l-1,sonpHvaut2,9.

1.MontrerqueCH3COOHestacidefaible.

2.Recenserlesespèceschimiquesprésentesen

solutionetdéterminerleurconcentration.

3.Endéduirelaconstanted’aciditéKaainsiquelepKa

ducoupleCH3COOH/CH3COO-.

4.Onconsidèrel’acideméthanoïquecaractériséparle

coupleHCOOH/HCOO-(pKa=3,8).

ComparerlaforcedesdeuxacidesHCOOHetCH3COOH.

Exo5 :Ondissoutuncompriméd’aspirine(C9H8O4)dans

500mld’eaupure.CalculerlepHdelasolutionobtenue.

SachantquelepKaducoupleacide/baseest :4,56.

Exo6 :Unesolutiond’éthanoatedesodium de

concentrationc=10-2mol.l-1aunpH=8,4à25°C.

a)Quelleestl’originedelabasicitédelasolution ?

Écrirel’équation-bilancorrespondante.Montrerquec’est

uneréactionacide-base.

b)Calculerlaconcentrationdetouteslesespèces

chimiquesprésentesdanscettesolution.

Exo7 :TroissolutionsaqueusesontmêmepH.La

premièrecontient0,03mol.l-1d’acide2-

chloropropanoïque(CH3CHClCOOH),laseconde0,6

mol.l-1d’acide3-chloropropanoïque(CH2ClCH2COOH)et

latroisième0,007mol.l-1d’acidechlorhydrique.

LepHcommunàcestroissolutionsest2,15.

1.Montrerquel’acidechlorhydriqueestunacidefort.

2.Calculer,pourchacunedesdeuxsolutionsd’acide

chloropropanoïque,lesconcentrations,enmol.l-1,des

deuxespècesacidesetbasesconjuguées.

3.Endéduirelaconstanted’aciditédesdeuxcouples

mettantenjeulesacideschloropropanoïques.Quelest

leplusfortdecesdeuxacides ?justifierlaréponse.

Exo8 :Lecoupleacidemonochloroéthanoïque-ion

monochloroéthanoateCH2ClCOOH/CH 2ClCOO-est

caractériséparunpKaégalà2,9.

1.Onapréparéunesolutionaqueused’acide

monochloéthanoïquedepHégalà2,1.Calculerles

concentrationsmolairesvolumiquesdesespèces

chimiquesquel’ontrouvedanscettesolution.

2.Quelvolumed’eaufaut-ilajouterà100mldela

solutionprécédentepourobtenirunesolutiondepHégal

à2,9 ?

Exo9 :a)Pourpréparerunesolutiond’acideéthanoïque
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deconcentration10-1mol.l-1,onintroduitdansunefiole

jaugéeunvolumeVd’acidepurquel’oncomplèteà1l.

CalculerV.

Données :M(CH3COOH)=60g.mol-1 ;

Massevolumiquedel’acideéthanoïquepur :1,05g.cm-

3.

b)Lasolutionobtenueestdiluée10fois ;sonpHdevient

égalà3,4.Calculerlaconcentrationdetoutesles

espèceschimiquesprésentesensolutiondiluée.En

déduiresil’acideestfaibleoufort.

Exo10 :a)Onprépareunesolutionaqueusedechlorure

d’ammonium endissolvantunemassem desolidedans

500mld’eaupure.Lasolutionauneconcentrationde

4.10-2mol.l-1.Calculerm.

b)LepHdelasolutionobtenueestégalà5,3.Montrer

qu’ils’agitd’unesolutiond’acidefaible.Écrirel’équation-

bilandelaréactionentrelesionsNH4
+etl’eau.

c)Calculerlaconcentrationdetouteslesespèces

chimiquesprésentesensolution.Précisersices

espècessontmajoritaires,minoritairesouultra-

minoritaires.

Exo11 :Ondisposed’unesolutionaqueused’acide

éthanoïquedeconcentrationc=0,1mol.l-1.

SonpHvaut2,9à25°C.

a)Endéduire :

-lesconcentrationsenionsOH-etH3O+ ;

-lesconcentrationsenionséthanoateetenmolécules

d’acideéthanoïque.

b)Onprélève10mldelasolutionprécédenteetonla

dilueà1l.

lepHprendlavaleurde3,9.

VérifierquelaconcentrationdesionsH3O+aétédivisée

par10alorsquelevolumeaétémultipliépar100.Que

peut-onenconclure ?

lesbasesfaibles

Exo12 :Unesolutionaqueused’ammoniacde

concentration10-3mol.l-1aunpH=10,1.

1.Déterminerlesconcentrationsdesespèceschimiques

présentesdanslasolution.Préciserleurcaractère

majoritaire,minoritaireetultra-minoritaire.

2.Montrerquecesrésultatsmettentenévidencequ’une

réactionlimitées’estproduiteentrelesmoléculesde

NH3etl’eau.

Écrirel’équationdecetteréaction.

Exo13 :a)Quelvolumedegazammoniacfaut-il

dissoudredans1ld’eaupourobtenirunesolutionde

concentration10-1mol.l-1 ?

 ladissolutionseproduitsansvariationde

volumeduliquide.Vm =24l.mol-1.

b)LasolutionaunpH=11,1à25°C.Déterminerla

natureetlaconcentration,enmol.l-1,desespèces

chimiquesenprésence.

Exo14 :Ondisposed’unesolutionaqueuseS1deNH3

deconcentrationc1=0,1mol.l-1.SonpH=11,1.

1.Montrerquel’ammoniacestunebasefaible.

Écrirel’équationdelaréactionentrel’ammoniacetl’eau.

2.Déduireleprocessusopératoirepermettantàpartir

d’unvolumeV1deS1(quel’oncalculera)d’obtenirune

solutionaqueuseS2deNH3devolumeV2=100mletde

concentrationc2=2,5.10-2mol.l-1.

3.LepHdelasolutionS2estalorsde10,8.Calculerla

concentrationdetouteslesespèceschimiques

présentesdanscettesolution.

Exo15 :Unesolutiond’éthylamineC2H5NH2de

concentration5.10-3mol.l-1aunpH=11,2.

1.Montrer,avecleminimum decalcul,quel’éthylamine

estunebasefaible.

2.Écrirel’équation-bilandesaréactionavecl’eau.

Montrerquec’estuneréactionacide-base.

Exo16 :Soitunesolutionaqueusecontenant,entre

autrelesespècesducoupleionammonium/ammoniac

depKa=9,2.CettesolutionaunpH=10,5.

Lasommedesconcentrationsenionammonium eten

moléculed’ammoniacestC=3.10-2mol.l-1

1.Quelleestl’espèceducoupleNH4
+/NH3majoritairede

cettesolution ?

2.Déterminerlerapport[NH3]/[NH4
+]enfonctiondeKa

etde[H3O+],fairel’applicationnumérique.

3.Exprimer[NH4
+]et[NH3]enfonctiondeKa,[H3O+]etC ;

fairel’applicationnumérique.

Exo17 :Onprépareaulaboratoire4solutionsdemême

concentrationmolairevolumiquec=0,01mol.l-1.

A :solutiondesoude(ouhydroxydedesodium) ;

B :solutiondechlorured’ammonium ;

C :solutiondechloruredesodium ;

D :solutiond’ammoniac

Onremplit4flaconsaveccessolutionsetonles

numérotede1à4.

1.pouridentifierlecontenudechaqueflacononmesure

lepHdechaquesolution.Lesrésultatssontregroupés

dansuntableau :

Flacon

n°
1 2 3 4

pH 7
10,

6
12 5,6
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Solution

Compléterletableauenattribuantunelettreàchaque

solution.Expliquervotreraisonnementenécrivantsi

celaestnécessairedeséquationschimiquesetjustifier

pourchaquesolutionl’ordredegrandeurdupHmesuré.

2.Ons’intéresseauflaconn°4.Calculerla

concentrationdesdifférentesespèceschimiques

présentesensolution.DéterminerlesconstantesKaet

pKaducoupleacide-baseNH4
+/NH3.Calculerle

pourcentageαd’ionsammonium transformésen

moléculesd’ammoniac.

3.Ondilue10foislasolutionn°4,lepHestalorségalà

6,1.

Quelleestlanouvellevaleurdupourcentageα’d’ions

ammonium transformésenmoléculesd’ammoniac ?

Comparerα’àαcalculédanslaquestion2.

Quelestl’effetdeladilutionsurl’équilibrechimiquedu

coupleionammonium-ammoniac ?

Exo18 :OnmesurelepHde50mld’unesolution

d’éthylamineà10-2mol.l-1 :ontrouvepH=11,3.Onajoute

alors450mld’eaudistillée ;alasolutionprécédente,on

homogénéiseetonmesure ànouveaulepH :ontrouve

pH=10,8.

1-Écrirel’équationd’ionisationdel’éthylamine.

2-Calculer,danslesdeuxcas,lesconcentrationsdes

espècesprésentes.

3-Quelleest,danslesdeuxcas,laquantitéd’amine

ionisée ?

Endéduirel’effetdeladilutionsurl’équilibred’ionisation

del’éthylamine.

Exo19 :Onfaitbarboteruncourantd’ammoniacNH3

dans100cm-3d’unesolutionaqueuseAdechlorure

d’ammonium à0,1mol.l-1.Quandladissolutionest

terminée,onobtientunesolutionBdontlepHestégalà

8,6.

1-Fairel’inventairedesespèceschimiquesprésentes

danslasolutionB.Calculerleursconcentrations

molaires(saufcelledeNH3).

2-lepKAducoupleNH4
+/NH3est9,2.Calculerla

concentrationmolaireenNH3danslasolutionB.Quel

volumed’ammoniac,mesurédanslesconditions

normales,a-t-ondissousdanslasolutionApourobtenir

lasolutionB ? 

Réactionsacido-basiques

Réactionentreunacidefortetunebaseforte

Exo1 :Onmélange20cm3desolutiondepotasseKOH

à

10-2mol.l-1et5cm3d’unesolutiond’acidebromhydrique

HBrdeconcentrationCinconnue ;lepHdumélangeest

égalà11.

1.EndéduirelesconcentrationsenH3O+,OH-,K+etBr-.

2.CalculerC.

3.Quelvolumedesolutiond’acidebromhydriquefaut-il

ajouteraux5cm3déjàverséspouratteindrelepoint

d’équivalence ?

4.QuelestlepHdelasolutiond’acidebromhydrique

utilisée ?

Exo2 :Onmetenprésence10mldesolutiondeHClà

2.10-3mol.l-1et40mldesolutiondeNaOHà10-3mol.l-1.

1.Calculerlaconcentrationdesespèceschimiquesen

solution.

2.QuelestalorslepHdelasolutionobtenue ?

Exo3 :Onmélange10mld’acidesulfuriquede

concentrationCet10mldesolutiondesoudeà

2.10-3mol.l-1.LepHaprèsmélange,estégalà3.

1.EndéduirelaconcentrationdesionsSO4
-dansle

mélange,ainsiquelaconcentrationdel’acidesulfurique

utilisée.

2.QuelestlepHdelasolutiond’acidesulfurique

utilisée ?

Exo4 :Ilfautverser12mld’unesolutiond’hydroxydede

potassium deconcentration5.10-2mol.l-1dans8mld’une

solutiond’acidechlorhydriquepourobtenirexactement

l’équivalenceacido-basique.

1.Quelleestlanaturedelasolutionobtenueà

l’équivalence ?Est-elleacide,basiqueouneutre ?

2.Quelleestlaconcentration,enmol.l-1,delasolution

chlorhydriquedosée ?

3.Quelvolumedechlorured’hydrogènea-t-ilfallu

dissoudrepourobtenir1ldelasolutionchlorhydrique



[Acidesetbasesensolutionaqueuse] Annéescolaire2014-2015

[11] ParMrImouranaKouyatéProfesseurdechimieauxLycées :BillClinton–Miodbowal–Safia
Ecole

Tel :664-029-119

étudiée ?

 Ondonne :volumemolaireest24mol.l-1.

Exo5 :Dansunbécheronverse20mldeKOHà0,05

normal,12mldeHClà0,01normal,5mldeH2SO4à0,07

molaireet13mldeH2SO4à0,065molaire.

QuelestlepHdelasolutionobtenue ?

Exo6 :OnmélangeunvolumeV1=30mldeHClde

concentrationCa=10-2mol.l-1etunvolumeV2d’une

soltiondeNaOHdeconcentrationCb=1,5.10-2mol.l-1.

LasolutionobtenueàunpH<7.

1.Nommeretexprimerlesconcentrationsdesespèces

chimiquesensolutionenfonctiondeV2.

2.déterminerV2pourpH=2,5.

3.QuelvolumedeNaOHfaudra-ilverserpouratteindre

lepointd’équivalence ?QuelestalorslepHdela

solution ?Exo7 :Onmélange :

-40mld’acidechlorhydriqueà8.10-2mol.l-1 ;

-20mldesolutiondechloruredesodium à0,1mol.l-1 ;

-40mldesolutiond’hydroxydedepotassium à10-2mol.l-

1.

1.QuelestlepHdelasolutionSobtenue ?

2.QuelvolumeVdesolutiond’hydroxydedesodium à

10-2mol.l-1faut-ilajouteràlasolutionSpourquelepH

prennelavaleur4 ?

Exo8 :1.LepHd’unesolutiond’acideiodhydriquede

concentration4.10-2mol.l-1està1,4.

Endéduirelecaractère,fortoufaible,del’acide

iodhydrique.

2.Onmélange200mldelasolutioniodhydrique

précédenteet300mld’unesolutiond’hydroxydede

potassium depH=11,6.

a)QuelleestlavaleurdupHàl’équilibre ?

b)Quelvolumed’acideiodhydriquefaudrait-ilajouterà

100mldelasolutiond’hydroxydedepotassium pour

obtenirl’équivalence ?QuevaudraitalorslepH ?

Exo9 :Onmélange20mld’acidechlorhydriquede

concentration5.10-2mol.l-1et19mldesolution

d’hydroxydedesodium deconcentration5.10-2mol.l-1.

1.QuellessontlesvaleursdupHdechaquesolution

avantlemélange ?

2.QuelleestlavaleurdupHdumélange ?

Exo10 :Onprélève10mld’unesolutionaqueusede

chlorured’hydrogèneHCl,deconcentrationinconnue.

Onladoseavecunesolutioncontenant4,48g

d’hydroxydedepotassium KOH(basefort)parlitrede

solution.Onconstatequ’ilfautverser12,5mldecette

solutionpouratteindrel’équivalenceacido-basique.

1.Calculerlaconcentration,enmol.l-1,desionsH3O+de

lasolutionacide.

2.Quellesseraientlesconcentrations,enmol.l-1,des

espècesprésentessionmélangeait20mldecetacide

chlorhydriqueavec16mldelasolutiond’hydroxydede

potassium ?

Exo11 :1.Àl’aided’uneburettedélivrant20gouttespar

cm3,onajouteunegouttedesolutiondeHClde

concentration0,2mol.l-1dans100cm3d’eau.Calculerla

concentrationenionH3O+ainsiquelepHdelasolution

obtenue.

2.Àl’aidedemêmeburette,onajouteune,deux,puis

troisgouttesdesolutiondesoudeà0,1mol.l-1dansla

solutionprécédente.

DéterminerlaconcentrationenionH3O+ainsiquelepH

delasolutionaprèschacunedecesadditions.

Exo12 :Unbêchercontient10cm3d’unesolution

aqueusedécinormaledeHCl,audessusuneburette

contientunesolutionaqueusede0,1NdeNaOH.

AQuelestlepHdelasolutiondanslebêcher ?

QuelvolumedeNaOHfaut-ilverserpouratteindrele

pointd’équivalence ?QuelseraitalorslepHdansle

bêcher ?

BOnlaissecoulerlentementlasolutiondeNaOHdans

lebutdetracerlegraphiquereprésentantlepHdansle

bêcherenfonctiondunombreXcm3deNaOHversé

danslebêcher.OnaverséXcm3delasolutiondeNaOH

(2<=X<=8).ExprimerenfonctiondeXlepHdansle

bêcher.CalculerlepHpourX=2,X=4,X=6,X=8.

COncontinuedelaissercoulerlasolutiondesoude,on

dépasselepointdel’équivalence.

1.Onaversé12cm3danslebêcher(àpartirdudébutdu

dosage).

MontrerquetoutsepassecommesionversaitYcm3

dansuncertainvolumed’eau.CalculerYetV.Quelestle

pHdanslebêcher ?

2.OnaverséXcm3desolutiondesoude(X>10cm3)

mesureràpartirdudébutdudosage.

ExprimerlepHdanslebêcherenfonctiondeX.

AN :X=14,X=16

VersquellelimitetendlepHlorsqueX∞.

DRassemblerlesrésultatsnumériquespour :X=0,X=2,

X=4,X=6,X=8,X=10,X=12,X=14,X=16,X∞
TracerlacourbedepHenfonctiondeX

Exo13 :1)QuelestlepHdumélangeobtenuenversant,

dans20mldelasolutiond’acidenitriqueà10-2mol.l-1 :
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a)6ml ;

b)9ml

desolutiond’hydroxydedesodium à2.10-2mol.l-1 ?

2.Mêmequestionpour :

a)6,5ml ;

b)9,5ml

delamêmebase.

ComparerlesvariationsdepHconsécutivesàunajout

de0,5mldesolutiond’hydroxydedesodium :entre6et

6,5mld’unepart,9et9,5mld’autrepart.Conclure.

Exo14 :1.L’iodured’hydrogèneestunacidefort.Écrire

l’équation-bilandesaréactionavecunesolution

d’hydroxydedepotassium.

2.QuelvolumeVd’acideiodhydriqueà5.10-2mol.l-1faut-il

verser,dans100mldesolutiond’hydroxydede

potassium à2.10-2mol.l-1,pourqu’àl’équilibrelepHsoit

égal :

-à10 ;

-à7 ;

-à5 ?

Exo15 :ondisposed’unesolutionde100ml

d’hydroxydedesodium deconcentration5.10-2mol.l-1.

1.QuelestsonpH ?

2.Quelsvolumesd’acidechlorhydriquedeconcentration

10-2mol.l-1faut-ilverserdanslasolutionprécédentepour

abaisserlepH :

-à11 ?

-à7 ?

-à3 ?

Exo16 :UnesolutionaqueuseScontientunmélange

d’hydroxydedesodium (concentrationc1inconnue)et

dechloruredesodium (concentrationc2également

inconnue).

-Onprélève20mldeSetonajouteprogressivement

unesolutiontitréed’acidenitriquedeconcentration

ca=2.10-2mol.l-1.L’équivalenceacido-basiqueestatteinte

pourunvolumeva=50mld’acide.

Lasolutionobtenueàl’équivalenceestnotéeS’.

-Ontraite50mldeS’parunesolutiondenitrate

d’argentutiliséeenexcès.Ilseformeunprécipitéblanc

P.Cedernier,filtré,lavé,puisséché,apourmasse287

mg.

1.Quelleestlavaleurdelaconcentrationc1,enmol.l-1 ?

2.Écrirel’équation-bilandelaréactiondeformationdu

précipitéP.Quelestsonnom ?

3.Quelleest,enmol.l-1,lavaleurdelaconcentrationc2 ?

4.QuevautlepHdelasolutionS ?

Réactionentreunacidefaibleetunebaseforte

Exo 1:1-Quelvolumedesolutiond’hydroxydede

sodium deconcentration10-2mol.l-1faut-ilajouteràun

volumede30mldesolutiond’acideéthanoïquede

concentration

10-2mol.l-1pouravoirunesolutiondepH=5,05.LepKA

ducoupleacideéthanoïque-ionéthanoateest4,75.

2-Quellessontlesconcentrationsdesespèces

chimiquesensolution ?

Exo2 :OnveutdéterminerlepKAdel’acidebenzoïque

C6H5COOH.PourcelaonfaittroismesuresdepHà25°C

danslesconditionssuivantes :

1-Onprépareunesolutionaqueusedecetacidede

concentration0,01mol.l-1.SonpHvaut3,1.

2-À10mldelasolutionprécédente,onajoute5mlde

solutiond’hydroxydedesodium deconcentration10-

2mol.l-1.LepHmesuréestalors4,2.

3-Onverseencore5mldesoudeà10-2mol.l-1dansla

solutionpréparéeselon2 ;lepHpassealorsà8.

Danschaquecas1,2,3,calculerlaconcentration,en

mol.l-1,desdifférentesespècesensolutiondansl’eauet

endéduire,àchaquefois,lepKAducoupleacide

benzoïque-ionbenzoate.Laquelledestroisméthodes1,

2,3donnelavaleurlaplusprécisedupKA.Justifierla

réponse.

Exo3 :Onplacedansunbécher20mld’unesolution

d’acidecarboxyliquedanslaquelleonverse

progressivementunesolutiond’hydroxydedesodium de

concentration10-1mol.l-1.Aucoursdel’addition,on

mesurelesvaleursdupHdumélange.OnappelleVle

volumedesolutiond’hydroxydedesodium versé.Les

résultatssontgroupésdansletableausuivant :

V(ml

)

0 2 4 6 8 10 12 14

pH 2,4 2,8 3,1 3,3 3,5 3,7 3,9 4,2

V(ml

)

16 17 17,

5

18 18,

5

19 20 22

pH 4,5 5,0 5,7 9,7 11,

5

12,

0

12,

2

12,

4

1-TracerlacourbereprésentantlesvariationsdupHdu

mélangeenfonctiondeV.

1cm surl’axedesabscissespour1ml.

1cm surl’axedesordonnéespour1unitédepH.
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2-Déterminersurlacourbelescoordonnéesdupoint

d’équivalence.Quelleestlaconcentration,enmol.l-1,de

lasolutioninitialed’acide ?

3-Déterminersurlacourbelescoordonnéesdupointde

demi-équivalence.Endéduirelaconstanted‘aciditéKA

ducoupledontlaformeacideestR-COOH.

4-Recensertouteslesespèceschimiquesprésentes

danslemélangeetcalculerleursconcentrations,en

mol.l-1,lorsquelepHest3,6.

Exo4:Ondissout3,7gd’acidepropanoïquedansune

quantitésuffisanted’eaupurepourobtenirunlitred’une

solutionS.

1-QuelleestlaconcentrationdelasolutionS ?

2-OnmesurelepHdecettesolution :ontrouvepH=3,1.

Endéduirequel’acidepropanoïqueestunacidefaible.

Écrirel’équationd’ionisationdecetacidedansl’eau.

3-Onversedans20mldesolutionS,25mld’unesolution

aqueused’hydroxydedesodium à0,02mol.l-1 :lepHdu

mélangeest4,9.EndéduirelepKAducoupleacide

propanoïque/ionpropanoate.

Exo5 :Unesolutionaqueuseà0,5mol.l-1d’unacide

carboxyliqueAHaunpHquivaut2à25°C.

1-Déterminerlesconcentrationsdesespèces

chimiquescontenuesdanscettesolution.Endéduirela

constanted’aciditéducoupleacide/baseutilisé ;

l’identifieràpartirdutableausuivant :

Couple

Acide

chloroéthanoïqu

eion

chloroéthanoat

e

Acide

méthanoïqu

eion

méthanoate

Acide

éthanoïqu

eion

éthanoate

pKA 2,9 3,7 4,7

Écrirelesformulesdel’acideetdesabaseconjugués.

2-QuelvolumeV(enml)d’unesolutionaqueuse

d’hydroxydedesodium à0,4mol.l-1faut-ilajouteràà10

mldelasolutiond’acidepouramenersonpHà4 ?

Réactionentreunacidefortetunebasefaible

Exo6 :1-Onmélange20mld’unesolutiond’acide

chlorhydriquedeconcentration0,1mol.l-1et40mld’une

solutiond’éthanoatedesodium deconcentration

0,1mol.l-1.

LepHdumélangeobtenuest4,8.

a-Calculerlesconcentrations,enmol.l-1,desdiverses

espècesprésentesdanslemélange.

b-QuelestlepKAducoupleacideéthanoïque/ion

éthanoate ?

2-Onmélangemaintenant20mldesolutiond’acide

chlorhydriquedeconcentration0,1mol.l-1et40mld’une

solutiondeméthanoatedesodium deconcentrationC.

LepHdumélangeobtenuest4,8 ;sachantquelepKAdu

coupleacideméthanoïque/ionméthanoatevaut3,8,

calculerC,enmol.l-1

Exo7 :UnesolutionAd’ammoniacdeconcentration

voisinede10-2mol.l-1aunpHprochede10,7.

1-Labaseutiliséeest-elleunebaseforte ?pourquoi ?

2-Ondose20mldecettesolutionpardel’acide

chlorhydriquedeconcentration10-2mol.l-1.L’équivalence

estobtenuelorsqu’ilaétéversé23,6mld’acide.

a-Définirl’équivalence.

b-Quelleestlaconcentration,enmol.l-1,delasolutionA ?

c-QuelvolumedesolutionAdoit-onajouteràdel’eau

purepourobtenirunlitredesolutionBdeconcentration

10-2mol.l-1 ?

3-LepHdeBest10,65.

a-Calculerlaconcentrationdesespèceschimiquesen

solution.

b-Endéduirelavaleurdelaconstanted’aciditéKAdu

coupleacido-basique.

c-OnvérifierlavaleurdeKAparuneautreexpérience.À

40mldeBonajoute10mldechlorured’ammonium de

concentration10-1mol.l-1 ;lepHdevient8,9 ;calculerles

concentrationsdesespècesprésentes ;endéduirela

valeurdelaconstanteKA,puisdupKAducouple.

Exo8 :Unesolutiond’hélianthinemetenjeulecouple

acide/baseHIn/In-dontlepKAest3,5 ;HInetIn-n’ont

paslamêmecouleur :HInestroseetIn-estjaune.

Cettesolutionapparaîtrosesi[HIn]/[In-]>3etjaunesi

[In-]/[HIn]>10.

1-QuellessontlesvaleursdupHdélimitantlazonede

viragedecetindicateurcoloré ?

2-LavaleurdelaconstantepKAducouple

éthanoïque/ionéthanoatevaut4,8.Onajoutequelques

gouttesd’hélianthineàunesolutionaqueuseSd’acide

éthanoïque.Cetteadditionnemodifiepratiquementpas
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lepH.

Quelledoitêtrelaconcentrationminimale,ca,enmol.l-1,

delasolutionSd’acideéthanoïque.Cetteadditionne

modifiepratiquementpaslepH.

Quelledoitêtrelaconcentrationminimale,ca,enmol.l-1,

delasolutionSpourqu’elleprennelateintedelaforme

acidedel’hélianthine ?

3-Quellemasseminimale,m,d’hydroxydedesodium

solidefaut-ilalorsajouterà1ldecettesolutionSpour

quel’hélianthineprennelateintedesaformebasique ?

Onnégligelavariationdevolume.

Exo9 :Unesolutionaqueused’unacidecarboxylique

AHdeconcentration0,01mol.l-1aunpHégalà2,9à

25°C.

1-a-Calculerlesconcentrations,enmol.l-1,detoutesles

espèceschimiquesensolutionetvérifierquelepKAdu

coupleAH/A-estégalà3,7.

b-Sachantquepourpréparer500mldecettesolution,il

afalludissoudredansl’eau0,23gd’acidepur,calculerla

massemolairedecetacidecarboxyliqueetdonnersa

formulechimiqueetsonnom.

2-Dans20mldecettesolutionacideadditionnéede

quelquesgouttesd’hélianthine,onverse

progressivementunesolutiond’hydroxydedesodium de

concentration0,02mol.l-1.

a-Auviragedel’indicateurcoloré,onarrêtel’addition

d’hydroxydedesodium.LepHétantalorsde3,5,quel

volumed’hydroxydedesodium a-t-onversé ?

b-Calculerlevolumed’hydroxydedesodium qu’ilaurait

falluverserdansles20mldelasolutionacidepour

atteindrelepointd’équivalence.

c-Pourdéterminerlaconcentrationdelasolutionacide

parcedosageacide/base,choisiriezvousl’hélianthine

commeindicateurcoloré ?Justifiervotreréponse.

Exo10 :Unindicateurcoloréensolutionpeutêtre

considérécommeuncoupleacide/basesuivantla

réaction :HIn+H2O H3O++In-

CecoupleHIn/In-aunpKAégalà5.LaformeacideHIn

decetindicateurestrouge,laformebasiqueIn-est

jaune.Lacouleurd’unesolutioncontenantquelques

gouttesdecetindicateurapparaîtrougesi[HIn]>10[In-]

etjaunesi

[In-]>10[HIn].

1-QuellessontlesvaleursdupHquidélimitentlazone

deviragedel’indicateurcoloré ?

2-Dansunvolumeva=10mld’unesolutiond’acide

chlorhydriquedeconcentrationca=10-2mol.l-1,on

introduitquelquesgouttesdel’indicateur,puisonajoute

progressivementunesolutiond’hydroxydedesodium de

concentrationcb=10-2mol.l-1.

a-Établirlarelationentrelaconcentration,enmol.l-1,des

ionsH3O+restantlemélangeetlevolumevbd’hydroxyde

desodium ajoutéavantl’équivalence.(Onnégligerala

concentrationdesionsOH-devantcelledesionsH3O+

restants,approximationquel’onjustifiera).

b-Déterminerlavaleurvb1devbquicorrespondaudébut

duviragedel’indicateur.Déterminerlavaleurvb2devb

quicorrespondàlafinduviragedel’indicateur.

Solutionstampons

Exo10 :Onréaliseunmélanged’uneAd’acide

méthanoïqueetd’unesolutionBdeméthanoatede

sodium.

-VolumeduprélèvementA :VA=50ml ;concentration

molairevolumique :CA=10-2mol.l-1.

-VolumeduprélèvementB :VB=25ml ;concentration

molairevolumique :CB=5.10-2mol.l-1.

1-a)LasolutionobtenueaunpHégalà4,2.Calculerles

concentrationsmolairesvolumiquesdesespèces

chimiquesenprésence.

b)MontrerquelepKAducoupleméthanoïque/

méthanoatevaut3,8.

2-OnveutpréparerunesolutiontamponàunpH=3,8 :

a)SoitenutilisantlessolutionsAetBprécédentes.

CalculerlesvolumesV’AetV’Bdesprélèvementsdes

solutionsAetBàmélangerpourobtenir300mldela

solutiontampon.

b)SoitenutilisantlasolutionAetunesolutionS

d’hydroxydedesodium deconcentrationmolaire

volumiqueCS=10-2mol.l-1.CalculerlesvolumesV’’AetVS

desoudeàmélangerpourobtenir300mldelasolution

tampon.

Exo11 :Onveutpréparer0,1ld’unesolutiondepH=4.

PourcelaonmélangeunvolumeV1d’unesolution

d’acideméthanoïquedeconcentrationC1=10-1mol.l-1et

unvolumeV2d’unesolutiondeméthanoatedesodium

deconcentrationC2=5.10-2mol.l-1.LepKAducoupleacide

méthanoïque/ionméthanoateestégalà3,8.

a-Quellessontlesespèceschimiquesprésentesdansla

solution ?Calculerleursconcentrationsmolairesen

fonctiondeV1etV2.

b-CalculerV1etV2.

c-Calculer,enmole,lesquantitésd’ionsméthanoateet

demoléculesd’acideméthanoïqueprésentsdansle

volumedesolutionpréparée.

2-Onversedans0,1ldelasolutionci-dessusunvolume
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Vdesolutiondesoudedécimolaire.

a)Donnerl’équation-bilandelaréactionchimiqueentre

lesionsOH-etlesmoléculesd’acideméthanoïque(on

rappellequecetteestconsidéréecommetotale).

b)Endéduire,enmole,lesquantitésd’ionméthanoateet

demoléculesd’acideméthanoïquedanslemélange

aprèsréaction(onexprimeracesdeuxnombresen

fonctiondeV).

c)CalculerVsachantquelepHaprèsréactionestégalà

4,1.

Quepeut-onconclurequantauxpropriétésdela

solutiopninitiale ?

Exo12 :Unesolutionaqueusedechlorured’ammonium

deconcentration0,1mol.l-1présenteà25°CunpHde

5,1.

a-Déterminerlesconcentrationsdesdiversesespèces

chimiquesprésentesdanslasolution.

b-À100mldecettesolutiononajouteunvolumeV

d’unesolutionaqueused’ammoniacdeconcentration

0,2mol.l-1.LepHdumélangeobtenuest9.

LepKAducoupleNH4
+/NH3étantde9,2,déterminerV.

c-Quellevaleurfaut-ildonneràVpourquelemélange

soitunesolutiontampondepH=9,2.

Exo13 :UnesolutionSd’acideméthanoïquede

concentrationmolairevolumique0,1mol.l-1aunpH=2,4.

1-Quelleestlaconcentrationdesdifférentesespèces

chimiquesprésentesdanscettesolution.

VérifierquelepKAducoupleacideméthanoïque/ion

méthanoateest3,8.

2-ÀunlitredelasolutionS,onajoutesansvariationde

volume,unemassem deméthanoatedesodium pour

obtenir1ldesolutiontampon.

Calculerlamassem.

3-Énoncerlespropriétésdelasolutiontampon.

Exo14 :OnsouhaitepréparerunesolutiondepH=5,2en

mélangeant10mld’acideéthanoïqueà0,1mol.l-1etVml

d’éthanoatedesodium de0,1mol.l-1.

CalculerV,ondonnepKA=4,7.

Exo15 :Onréaliseunesolutiontamponenmélangeant

100mld’acideméthanoïqueà0,1mol.l-1et50mlde

NaOHà0,1mol.l-1.LaconstanteKAducoupleHCOOH/

HCOO-est1,6.10-4.

1-QuelestlepHdutampon ?

2-QuelvolumedeHClà0,1mol.l-1faut-ilajouterpour

quelepH=3,5 ?

Exo16 :a)Quelvolumedesoudeà0,1mol.l-1faut-il

ajouterà20mld’acideéthanoïqueà0,1mol.l-1pour

obtenirunesolutiondepH=5,2,lepKAducoupleest4,7.

CalculerlaconcentrationdesespècesCH3COOHet

CH3COO-danslemélange.

b)Onajouteà25mld’unesolutiondeCH3COOHà0,2N,

25,1mldesolutiondeNaOH.CalculerlepHdela

solutionobtenue.Comptetenudelavariationdevolume,

ondonnepKA=4,73.

Exo17 :Unesolutionaqueused’ammoniacde

concentrationmolaire4.10-2M aunpH=10,9.

1-EndéduirelavaleurdelaconstantepKAducouple

NH4
+/NH3.

2-Dans20mldecettesolution,onversexmldesolution

deHCl deconcentration3.10-2mol.l-1.Écrirel’équationde

laréaction.

Queldoitêtrelavaleurdexpourobtenirunesolutionde

pH=9,2.Quellepropriétépossèdelasolutionainsi

obtenue.

Exo 18 :Dans1ld’eau,ondissout0,4moldeNH4Clet

0,2mold’ammoniac.LepHdelasolutionest8,9.

1-Calculerlesconcentrationsdesespèceschimiques

ensolution.

EndéduirelepKAducoupleNH4
+/NH3.

2-Onfaitarriverdanscettesolutionxmoldechlorure

d’hydrogènegazeux.LavariationdupHestde0,03unité.

Calculerlesconcentrationsdesespècesenfonctionde

x.Endéduirex.QuelseraitlepHd’unesolutionobtenue

endissolvantlesxmoldechlorured’hydrogènedansun

litred’eaupure ?Conclure.

Exo19 :Onmélangeà25°C0,02mol.l-1d’acide

éthanoïqueà0,015mol.l-1d’acidedichloroéthanoïque.

CalculerlepHdumélange.OndonnepKAducouple

CH3COOH/CH3COO-est4,75etpKAducouple

CHCl2COOH/CHCl2COO-est2,86.

Exo20 :CalculerlavariationdupHlorsqu’onajoute :

a-5mldeHClaqà0,1mol.l-1.

b-5mldeNaOHaqà0,1mol.l-1à100mld’unesolution

tamponconstituéede0,1mol.l-1deNH3et0,1mol.l-1de

NH4Claq.Ondonne :KA=5,7.10-10.

Exo21 :1-Quelvolumedesolutiond’hydroxydede

sodium deconcentration10-2mol.l-1faut-ilajouteràun

volumede30mldesolutiond’acideéthanoïquede

concentration0,01mol.l-1pouravoirunesolutionde

pH=5,05.LepKAducoupleCH3COOH/CH3COO-est4,75.

2-Quellessontlesconcentrationsdesdifférentes

espèceschimiquesensolution ?

Exo22 :Onverse10mldesolutionammoniacale

décimolairedans20mldesolutiondechlorure
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d’ammonium demêmeconcentration.Aprèsagitation

onmesurelepHdumélangeetontrouve8,96.

1-Quelestlecoupleacide-basequiintervientdansce

mélangeprécédant.

2-Calculerlamolaritédesespèceschimiquesionset

moléculesprésentsdanslemélange.

3-Calculerlaconstanted’aciditéducoupleécritau1.

Exo23 :Onmélange10mldeHClà10-2mol.l-1à20mlde

solutiond’ammoniacà10-2mol.l-1.Onobtientune

solutionS.

a-QuelestlepHdeS ?

b-OnaouteàS1mldeHClà0,01mol.l-1.QuelestlepH

deS ?

c--OnaouteàS1mldesoudeà0,01mol.l-1.Quelestle

pHdeS ?

d-LamêmequestionsionajouteàS1mldeNH4Clà

0,01mol.l-1.OndonnepKAducoupleNH4
+/NH3 :9,2

Exo24 :Quelvolumedeméthanoatedesodium à

0,2mol.l-1faut-ilverserdans100mld’acideméthanoïque

à0,1mol.l-1pourobtenirunmélangedepH=3,6 ?On

donnepKAducoupleHCOOH/HCOO- :3,8.

«Ledestinc’estDieu,ladestinéec’estmoi»
Bonnechance
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