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L Sprouve comporte deux exeltices et un probldme sur doyy pages,
Exercice 1: (4,5 points) . .
Le plan complexe est muni d'un repere orthonorme (0; i, 1),
On note (#) l'ensemble des points M du plah complexe d'affixe 2 vérifiant -
e s SR '
1) O'n pose r =x + :‘y.‘x et y étant des nombres réels,
Montrer que tout point M(x }y) de (H) vérifie l'équation: x? — y2 = 4,

2)  SoientA, BetCles points d'affixes respectives —2 ; —4 — 2iy3 et -4 + 2143 s
Verifier que les points A, B et C appartiennent a (H).

s s . 0,75pt
3)  Determiner la nature, I'excentricité, les foyers et les asymptotes de (H). 1,5pt
4)  Placer les points A, B, C gt canstruire (H) dans le méme repére
orthonormé (0, i, ). . 1,75pt
Exercice 2: (5,5 points) ' 7Y
A) On considére les équations différentielles :
(Ep):y"=2y"+y=0¢et(E) :y"—Zy’+y=—';‘x+3
1) Reésoudre (E,) sur R. 0,5pt
2) Soit P un polynéme du premier degré défini par P(x) = ax+ b ou a et b sont des
nombres réels. Déterminer a et b pour queP soit solution de (E). 0,5pt
3) Soit h une fonction numérique. Démontrer que h est une solution de (E) si et
seulement si h — P est solution.de (E,). 0,5pt
4) Donner I'ensemble des solutions de '(E). 0,5pt
5) Déterminer la solution g de'(E)dént la courbe passe par le point A (0;2) et dont la
tangente en ce point a Ja courbe de g est paralléle a I'axe des abscisses. 0,5pt

B) Une petite entreprise place le 1" janvier 2020 un capital de 200 000FCFA dans une
banque au taux d'intéréts composes annuel de 5%, c'est-a-dire que les intéréts d'une
année s'ajoutent du.capital pour le calcul des intéréts de 'année suivante. On note ¢, le
capital de cette entrepfise le 1*" janvier de I'année (2020+n), n étant un entier naturel.

1) Déterminer C, et C;. _ . 1pt
2) Exprimer C,,€n fonction de G, puis déduire que (C,) est une suite géométrique
dont on précisera |a raison. 0,75pt
3) a) Montrer que C, = 200 000 X (1,05)": 0,5pt
b) En déduire 'année a laquelle le capital de cette entreprise sera supérieur au
double du capital initial. 0,75pt
Probléme : (10 points)
Partie A
Soit g la fonction définie définie sur 10, +oof par: g(x) = —x* = 2 + 2inx. 050t
alculer les limites de g en 0% et +- . ]y
;) gour tout x € 10, +oo, calculer g'(x) 0 g est la dérivee de g. 0,5pt
3; Etudier le signe de g’ (x) et dresser le tableau de variations de g sur]0,+oo[.  1pt
4) En déduire le signe de g sur J0, +oo[. 0,5pt
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Partie B

- 21
Soit £ la fonction définie sur 10, +oo[ par f(x) = —x +5— et (¢r) sa courbe

représentative dans le plan rapporté  un repére orthonormé (0; 7, J). L'unité graphique
est le cm.

1) a) Calculer les limites de fen0F eten +oo. o

b) En déduire une asymptote verticale a (Cf)» 0.5pt

2) Pourtout x € 10, +c<[, montrer que f'(x) = g__(f_) ou f'estla dérivée de f. 1pt

3) Dresser le tableau de variations de fsur]o i.:oo[- ' O:75pt
4) a) Démontrer que la droite (D) d'équation v = —x + 5 est une asymptote & la

courbe (C;). ' ' i

0,5pt

b) Etudier la position de (¢;) par rapport a (D).
5) Démontrer que 'équation f(x) = 0 admet une sclution unique a dans [4,3; 4,4]. 1pt

6) Construire la courbe (C;) et la droite (D) dans le méme repére (0; 1, j)- 1,25pt
7) Soit A un réel strictement supérieur a 1. . L\
a) Soit k la fonction définie par h(x) = (Inx)?, calculer la/derivée de h. _ 0,5pt
b) En déduire I'aire 5&(2) de la surface délimitée par (€7), (D) et les droites
0,5pt

d'équations x =1 etx = A.
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