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FEUILLE DE TRAVAUX DIRIGES : CALCUL INTEGRAL

EXERCICE 1

m

V[
L z 2

A) On se propose de calculer les intégrales | = f xcos’x dx et J= fzxsinzx dx .
0

0
1. Calculer I +]J.

2. A l'aide d’'une intégration par parties, calculer I —J.
3. En déduire les valeurs exactes de I et J.

B) Calculer les intégrales suivantes :

/4 /4

7 dx 3 dx
K = s et L= - .

o Cos*x z sin 2x

T
C) A l'aide de deux intégrations par parties, calculerle.réel M = fz e?* cos x dx.
0

EXERCICE 2 :

T
Ondonnelesréels: [ = J

s
cos*x dx et]:fsin4x dx .
0 0

T

1
1. A l'aide d’une intégrationspar parties, montrer que : | = J sin®x dx — 3 ]

0
2. A l'aide d’'une intégration‘pariparties, montrer que :

T 1
jzf sin? x dx #—..
0 3

3. Endéduireque [ =] = %ﬂ

EXERCICE 3

I

NE)

7 dx dx
Le but de cet exercice est le calcul de J 5 Pourtoutn € N, onpose : I, = j il
o COS°X o COS x

1. Déterminer deux réels a et b tels que pour tout x € [0;%], on ait :

1 acosx b cos x

= - + - .
cosx 1-—sinx 14 sinx

Déduire le calcul de I,.

. . . . 2"
2. En utilisant une intégration par parties, montrer que : 2nl, = ﬁ + (2n—1I,_;.

3. Atteindre alors le but de cet exercice.
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EXERCICE 4

On se propose de calculer I'intégrale I —f Vx% + 2 dx.

1,2
ethf dx.

0 Vx%+2 0 Vx%+2

1. Soit h la fonction définie sur [0; 1] par h(x) = In (x +Vx*+ 2)

On pose ] = J.

Calculer k' (x), puis déduire J.
2. Vérifier que K + 2] = I, puis montrer en utilisant une intégration par parties que I = /3 — K.
3. En déduire la valeur exacte de I.
EXERCICE 5
L’objectif de cet exercice est de calculer I'intégrale I = f \/ﬁdx
On consideére la fonction f définie sur R par f(x) =1 —x + \/ﬁ On note (C) la courbe
représentative de f dans le plan muni d’'un repére orthonormé (0, 7).
1. Montrer que f admet une réciproque f 1.

2. Tracer la courbe (C) de f ainsi que celle de f~!, notée (€.)

3—(x—1)? 1+/3
3. Démontrer que f~ (x) = “20c—1) Puis calculer J F1(x) dx.
2

1
4. En déduire ] F(x)dx , puis déduire I.
0

EXERCICE 6
A) o 1 _a+bx+c I—fz dx
1. Trouver trois réels a, b et c'telssque X2+ x 2+l Calculer 1 = X2+ 1)
. . : . 2 2xInx
2. En utilisant une intégration par parties, calculer | = f -
1 (1+x%)?

e
B) Pour tout entier naturel n > 1, on pose : I,, = j (Int)"dt.
1
1. Calculer .
2. Etablir une relation de récurrence entre I,, et I,, 4.

3. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel non nul n, on a :
n—1

I =eZ(—1)k( "'k)'+( 1)l (e — 1).

k=0
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