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"y ituation Scolaire N°2

| Département di2 Mathématiques MiNI SESSION S

i Date : 02 et 03 Novembre 2021

!r~——-~f EPREUVE DE MATHEMATIQUES

( Niveat “/leDetTleTl Durée: 04 heures Coef: 4

Exercice 1 02,00 Points {Unirjuement pour la D)

iz+ 2z = i(cos8 + isin8)

Oracon dere dans ensemble € des nombres complexes, le systeme (8): { L, )
z+1z' = cosd — sin8

oli J est ur - cmbre réel.

1- Rés udre(S). i 1,5pt
2- Détcrminer le module du nombre complexe u = (z + z')%%2, 0,5pt

Exercice 1 : 02,00 Poirits (Uniguement pour la T1)

L'objectif est de trouver Yensemble des multiples de 17'dont le<chiffre des unités est 3. La probleme
revient doo s réscudre "équation (E): 17x = 3[10].

1- Mantrer que I'équation (E) équivaut a 17(x <{9)}=0[10]. 0,75pt
2- Deéterminer alors les valeurs possibles de x. 0,75pt
3- En déduire: le premier de ces nombres supérieur a 1000. 0,5pt

Exercice 2 : 34.5 Points

. . PP L8 JB3x2+i-2

Soit f 'z “Znction définie par.. fx) = ——’:—c—;-l—m
1- Déterminer leslimitesde f en —e0 et en +oo. Ipt
2- Démontrer que f adMmet lnsprolongement par continuité en -1. 0,75pt

3- Soit ; le prolongement par continuité de f en -1.
3_x:_l+2\/3x2+1

. ! = o T

a} Montrer que g'(x) RN i Ipt
b) Justifier que g est strictement croissante sur R. 0,5pt
c) Dresser le tableau de variation de g. 0,5pt

4- Pourtoutx > —1, onpose h(x) = (x + 1}f(x). Etudier les branches infinies de h en +o0.  0,75pt
Exercice 3 : 0 3,00 Points

Le pian complexe est muni d’un repeére crthonormé (0; U; ¥). On considére 'application f définie

Y] - zZ .
dan: 'ensemble € des nombre cornplexe par f(z) = — avecz # —i.
: Z+i

1- Déterminer les racines carrées du nombre complexe k = —28 + 96i. ' Ipt

2- Determiner les nombres complexes zy et z, vérifiant la relation f(z) = g + éi, z, ayant une
partie imaginaire positive. Ipt

3- Déterminer 'ensemble (E) des points M d’affixe z tels que f(z) soit imaginaire pur. ipt



Exerc:o- < : 06,00 Points

Onr -orsidere les fonctions f et g définie 1 s~ gix) =4x3 —3x —8etf(x) = 'x ;_ll .
1- :tudier les variations de la fonction g et dresser son tableac de variation. 1,5pt
2- 2! Montrer que I'équation g(x) = 0 admetsune solution unique a sur R. 0,5pt
oy Justifier que a € ]1;2[; puis donner un encadrement de a 2 107 %prés Ipt
¢) Déterminer le signe de g(x) suivant les valeurs de x. 0,5pt
3- Montrerque f'{x) = % . Puis dio-ser le tableau de variation de f. Ipt
3 .
4- 3) Montrer que f{a) — Sa= 0. 0,75pt
o} En déduire une valeur approchée ce : {r) a3 10™2%prés. 0,75pt

Compéstences a développer . Résoudre une s.i.ation probléme, déployeriun raisonnement mathématique

et cosnmuniquer a l'aide dis langage mathémartique dans les situations dewvie o interviennent la résolution
des eguctions, la recherche d’extrernum et le calcul d’aire d’une surface.

Situation .

Le iaboratoire de M. Tiyon siintéresse 3 "analyse’del’expansion d’un virus au sein d’une population
dans ur quartier. Dains ce quartier le virus s'a2ttaque’uniquement a la population jeune qui est de 70% de
cette population. L2 quartier ciblé par le laboratoire aété cartographié et repéré en modele complexe par
les points GPS suivants: A(—1+1i); B(4 +1;;C(2+ 4i) et D(—1+ 4i) d’unité 1 km. La densité de la
popuiation de ce quartier est de 500 habitants aukm?,

te laboratoire modélise donc par f(¢) = —t? 4 100t le nombre estimé d’individus infectés par le
virus dans ce quartier en fonction duitemps t en jours. Le Chef du quartier débourse chaque jour dans la
caisse misladie du quartier la somme de 560 francs pour chaque nouveau cas détecté.

Perdant que M. Tiyon et son équipe sont plongés dans
les analyses, le petit Simon prend un bocal, dans ce
laborateire, ayant la forme d’un cylindre dont le diamétre
intérieur est de 10 ¢cm, il y verse de 'eau jusu’d une hauteur

de 4 cm. Il plonge une houle d: métai, dont le rayon est base

BuUteur
comere entre 3 cm et Scm, dans cett- #au et il est alors

eme. eidle de constater que l'eau re_c .vi+ exactement la
Do sie it voudrait alors avoir une valeur approchée 3 107 pres

dw 2 nouvelle hauteur de Veau dans le bocal,

Volume d’uri cylinore de rayon de base 7 et de hauteur h V = nrr?h.

Rappel .
s Volume d’Jne boule de rayon r: V = ~3‘-7rr3.
Taches
1- Geterminer la population jeune cibiée par cette analyse. ‘ 1,5pt
2 Aider Simon a résoudre son probléme. 1,5pt

fuelie somme pourra débourser au max:mum le chef du quartier en un jour ? 1,5pt
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