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Exercice 1 : Savdrs 4 pts 

l.	 Définir: Référentiel, Champ Uln.c'llf'iique, 0,5 x 2 = 1 pt 
2.	 Énoncer: 0,75 x 2 = 1,5 pt 

La loi de Laplace 
La dellxièm.e lei de Newton. 

:-l	 Quelles différences faite~:-vous eIld' la force de Laplace et la force';e Lorentz? 1 pt 
4. Réponcln: par vrai ou fa.ux	 0,25 x 2 =0,5 pt 
u. Les dcuy. forces qui constituent 1 ".' ':raetion électrique sont de mémt· valeur si q et q' 
Ui:! même valeur. 
b. Dans la région limitée par deux 1.)L~que::s conductrices planes et parallèles reliées aux 
}")mes d'un générateur les lignes ('u' champ sont parallèles aux plaques. .. 

Exercice 2 : Utilisation directe d'es savoirs 4 pts 

1. Un satellite artificiel a une 'masse rn = 200 kg. Calculer son poids au niveau du sol, puis 
~ J'a11titude h = 1000 km. 1 p·t 
On donne: Masse rit-' 1>\ TNP' . ~'!: :.:" 1824 ri..o ,wYUl! cie la Terre: HT = 64 x 1O~ m 
2. \Jn électron pénètre dans une zone où règne un champ magnétique uniforme B avec une 
v:, (r,'sse ~ orthogonal à B. 

I~"2.1. Reproduire le le schér;1a ci contre el représenter le vecteur F 0,5 pt ! CI > 0 
2.2. Calculer l'intensité d'è la force F <le Lorentz. 0,5 pt 

~VDonnées: charge élémen taire e = 1,hllJ1Y C ; Vo = 3,2.107 mis et B = 4,5 ruT. 
3. Considérons un électr on, de maSSl l1l e = 0,91.10" 30 kg et de charge q,. = 1,6.10- 10 C,
 
en mouvement autour d'un proton de masse illp = 1,6i.10" 27 kg et de charge qp = - q•.
 

L" trajectoIre est un c(~rcle de rayon r = 5,3.10- II m.
 
:3 1 Calculer l'intensité Fi de la forc w dr gnwitation s'exerçant entre r(~1f'( tron et le
 
1:») .. , J1l 0,5 pt
 
8'i (~uellt t'st la dimension de la COll,);" nte gravitat,ionne1!c G 0,5 pt
 
3:-'. l.:alculcr l'inte'ilsité F 2 de la, for"t . '('trique s'exerçant entre l'électEîD et le proton.
 

0/ pt
 
;P,.'t. Comparer ces del1x valeurs' C()]l" j·de. 0,5 pt
 

Exercice 3: Application des savoirs. 4 pts 
l : Champ électrique uniforme 2 ptg
 
nu considère l'expérience schématisée ci-après.
 

1 Ll' cnndensatf,mr initialement charg(\ P:-;t Isolé de toutes sources de charge:;. 

\ CH boule porte une rf:large q est négative. 
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1. Représ"!l\'t If-' vecteur de champ électrique Ilue les	 plaques rx: et (B) O,2.j pt 

2	 En déd1ll1' le sIgne de la tension U = y, \. 0,25 pt 

lUi =104V 
3.	 Donnel 1f':-' caractéristiques de ce champ élt( . \ ique si! et dAB = la CUI 1 pt 

o 

II: Force df-'. Laplace 2 pts 
Pour vériEer la loi de L:3.placc, on utilise le di:-,! 'usitif 
expérime'iltai cÏ-dessoUf3. Une portion de condue tellf de longueur 
L, mobi1,e imtour de l'axe 1:1, de milieu A, est 1'!;Lcé dans un 

•
champ mrti"u'~tique uniforme qui lui est perpt');:\(~ulaire. 

Lorsq'ùe l'Interrupteur K est fermé, le condue1 ( ,:' pendule 
s'inclme d'IUi angle a par rapport à la position l'équilibre 
ver1jcale 1 Pour ramener à cette position d'éq' 111rc, on milise 

un t ~ontreI)()id,,> de masse m . 
On néglige le poids des conducteurs. 
l Représentc:r sur le schém" les différentes fOl, i"; qui s'appliquent sur le conduct t'Ill' cl la 
p')sition déquilibre. 0,5 pt 
2, Établir la relation qui f:xiste entre la ma.ssc 11' 011 contrepoids, l'intensité l du f{)i]r:-1.nt, 
','intensité B du champ mag.1étiquc, l'intensitt~ " de la pesanteur, les distances 0\ ,; 01\1 , 
et la longueur L ,	 1pt 
3. Calculer m sachant que l = 5A; n = 0,3 T , ;, -- 4 cm ; OA = 20 cm ; O~l=:)u (lU 0,5
 
pt
 

Situation problème 1. 4 pts 
Un ancien élève de la classe de terminale est interpelé pour aider à déterminer la période 
T o deI:; oscillations verticales d'une masse m=( 10 ± 0,2)g accrochée à un ressort de raideur 
k= (24 ± 0,5) N.m- l

. Ses souvenirs n'étant pas cli1.irs sur la notion, il hésite entre les 
C Ik 

'. ;. ';' .Ô. im .. T _,.1_
 
.... ,A}h'-'001UU.." l
 o-''<;'/{V'k t:l .lo-..:.nv m' 

Tâche: Aide ·.:;et élève à résoudre son problème 

Situation pro~blème 2. 4 pts 
Hervé aimeraIt calculer le poids d'un avion de masse ID, volant à une altitude de 32 km. Il 
choisit d lutilif.er la valeur gu de l'intensité de la p('santeur à la surface de la terre. Son' 
camarade Jean iui fait rema:quer que l'btensité de la pesanteur varie avec l'altit.ude et que 
la vaieur g' tl'est certainement pius ap~Jropriét' ;. cette altitude; Hervé ne partage r)(t:~ cet 
aV1S. car il ,wrl"e qu'une ~lt:tüJe de 32 km n'e;;' -(îne pas une variation signifïcatn'(' 'li" g. 

Tâche: 1\,"JV her ce débat t:ntre Jf'.an et. Hen," 

Consigne Vous estimerez l'en'eur relative Qi lC c()mmettrait Hervn en utilisant g!, il cette 

dtitude el; ('),ploitant l'expre'.~sion 9h= 90 1-- ~l' de gli	 à baS88 ~ltit.ude (h«Rr iR 

Rayon de la Terre :Rr = 6,! x 103 km. 
Proposé pa," Jln.rtldJ Il,'gaft 011a.118 
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