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PRIMITIVES

Exercice 1. Dans chacun des cas suivants, trou-
ver une primitive de la fonction f.

O 5ut + 22° — 322 ® sin’z.
1 2 )
) + s @ tan”zx.
® (32-1%V3z—1.| @ sin®z.cos’z.
o % @ 1+ tan?(3z).
5 .
x::_ 9 ® cos(2x)
_ rTe — .
® ik —3 sin(2)
1 ® L
© i cost
2 +1 o B
6 m (SSin$—4)4
1
) 1.
© (z—1)* tan2$+
22 ® tan?x — 2tanx
0 —. cos?
V14 a? cos T
cos” z. 1 — cos(2x)

Exercice 2. Soit f la fonction définie sur R\{—1, 1}

3+ 3z
par: f(x) = m
O Déterminer les réels a, b tels que pour tout x €

R\ {11} () = 5 - AR

® Déterminer la primitive F de f sur | — 1,1]
telle que F'(0) = —2.

2x

Exercice 3. Soit f(x) = —
‘7_’/' p—

T+
O Déterminer Dy.

® Trouver une primitive de f sur | — oo, —1].
® Déterminer F la primitive de f sur | —oo, —1|
2
telle que F'(—2) = 3

Exercice 4. Soit f la fonction définie sur R \ {1}

S —a®—x 45
par: f(a) ="

©® Montrer qu'il existe trois réels a, b et c tels que

VxE]R\{l}:f(x):ax—HH—m.

® Déterminer une primitive de f sur |1;+o0.

Exercice 5. On considere les fonctions : f définie
sur [—1,4+oo[ par f(z) = 2°/x + 1 et g définie sur
2
x
Vr+1
O Déterminer les réels a, b et c tels que pour tout
re€Rona:z*=alz+1)*+blx+1)+c

| —1,4o00]par: g(x) =

® Déterminer les primitives F de la fonction f.

® Déterminer les primitives G de la fonction g.

Exercice 6. @ Calculer la dérivée de la fonc-
tion: f(x) =z + Va + 1.
® En déduire une primitive de chacune des fonc-
tions suivantes :

(x—i-\/l—i-—x)Q.

(a) g(x) = Vitas?
1
b) h(z) = .
® 1) = A Vi)
Exercice 7. Déterminer une fonction poly-

néme P dont la fonction dérivée est : P'(x) =
2? — 5z + 6 et dont le maximum relatif est le
double du minimum relatif.

Exercice 8. Soit la fonction f définie sur I'intervalle

241
[07 +OO[ pm’ N f(:(:) = m
O a) Calculer xl_l)I_{loo f(z)
b) Etudier les variations de [ sur [0;+oo] et
dresser son tableau de variation.

® Soit F la primitive de f sur [0, +oo] telle que
F(0)=0.
a) Pourquoi peut-on affirmer I'existence de F'
sur [0, +oo| ?

¢) Quelles sont les wvariations de F sur
[0, +00[?
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® On définit sur [0, +oo[ les fonctions H et K
par H(x) = F(z) —zvet K(x) = F(x)—gx
a) Etudier sur [0, +o0] les variations de H et
K
b) En déduire que, pour tout x > 0, on a :
;I < F(x) <.
¢) En déduire la limite de F en +oo.

@ a) Démontrer que I'équation F(x) = 7 admet
une solution unique o sur [0, +o00].

b) Montrer que I'on peut préciser : m < a <

571'.

Exercice 9. Soit la fonction f définie sur | — 1,1]

ar : = .
O Prouver l'existence et l'unicité d'une primi-
tive notée F de f(x) telle que F(0) = 0.

® Montrer que la fonction F' est imapaire.

® Soit G la fonction définie sur | — g, g—[ par :
G(z) = F(sinz).
a) montrer que G est dérivable sur | — g, g[

et déterminer G'(z).

b) En déduire que

moT
§a 5[7 G(l‘) = .

: pour-tout x €] —

c)CalculerF(Q) (\/_) (\/_)

@ Soit la fonction H(z) = F(f\/g) Montrer
x
que H est dérivable sur RY \ {1}, et calculer
H'(x).

Exercice 10. Soit f la fonction définie sur [0, 7]

par: f(x) =1+ cosz.

©® Montrer que f est une bijection de [0, 7| sur
[0,v/2]. (On notera f~* la fonction réciproque
de f)

® Montrer que f~! est dérivable sur |0,v/2[ et
expliciter (=)' ().

® Soit g la fonction définie sur |

2
V2 — 22
| — V2, V2] qui s’annule en zéro.

— V2, V2[ par

et G la primitive de g sur

g(r) =

a) Calculer la dérivée de la fonction H : x —

g(x) — g(—=z). En déduire que g est paire.
b) Montrer que pour tout x €
0,v2]; G(z) = n— f~(x). En déduire G(1).

Exercice 11. Soit f la fonction définie par f(z) =
1

1+ 22
O 1) Montrer que f admet des primitives sur R.

b) Soit F' la primitive de f sur R qui s’annule
en 0. Montrer que F est impaire.

O V|- E[, on pose G(z) =

m

2.2
a) Montrer que G est dérivable sur | — g,
et calculer G'(x). En déduire que G(x) =

1 1
b) Calculer F(—= —).
) Calculer (\/§ \/3)
® Soit H Ia fonction définie par H(x) =
F(—— )+F( ) Calculer H'(x).

F(tanx).

[

Tl

et F(—

r+1

En déduire que F(;) + F(?l)) = %
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