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PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCES 24 POINTS

Exercice 1 : Vérification des savoirs/g points

1) Definir - champ €' ctrique, erreur absolue, forc: gravitationnelle, Electrisatior 2pts
2) Citer quatre qualités d’'un instrument de mesure 2pis ‘
3) Enoncer la loi de coulomb puis donner 'expression de I'intensité de l'interaction

1pt
4) On étudie 'interaction gravitationnelle dont on rappelle la formule de la force .
' ~ g L Mamp
Quelles sont les phrases correctes ? F = ¢ ’”1-’ (0.5 ptx5)

-

. L'interaction gravitationnelle est toujours attractive.

- Le nombre G dépend des objets que l'on étudie.

L'interaction gravitationnelle s'exerce toujours a distance.

- Plus les objets sont gros, plus I'interaction gravitationnelle sera forte.

Plus les objets sont éloignés, plus I'interaction gravitationnelle sera forte.

()‘v

5) Quelle est I'unité du champ électrique ? Ecrire cette unité en fonction des unités de
vase 0,5 pt

£xercice 2: Application directe des savoirs et des savoir-faire (8 points)
On considére I'expérience schématisée ci-dessous.

e condensateur initialement charge est isolé de toutes

sources de charges. :

2-1- Reproduite le schéma et représenter la force (1) a (&)
electrique agissant sur la boule portant la charge q ainsi “ /

que le champ électrique E qui regne entre les plaques (A) et (B)
sachant que g est négatif. ' .
2-2- £n déduire fe signe de la tension U=VA-VB.

2-3- Caleuler la valeur du champ électrique pour U= 10*V et dag=10cm.
2-4-Déterminer la charge q de la boule. On donne m=1,5¢g et g=10N/kg.

Snire le Scleil et la Terre, il existe un point M ou le champ de gravitation de la Terre
compense celul du Soleil

1) Faire un schéma et représenter les deux champs au point M.

2) Determiner ia position du point M.

Données ' 2¥ == 3,31.10% |e soleil est a une distance moyenne . D=1.5 10"'m de |a

S

terre

-

Exercice 3 Utilisation des savoirs/8pts

Y B ©nplace 4 corps ponctuels de méme masse m au sommet A, B, C et
D d'un carré de coté a = 2,L.m de centre O et portant res. zctivernent
'es charges qa, gs, qe et go : k = 9x10°US| - G = 6.67x10-' US|
1) Définir 'équation aux dimensions et donner son utilité 0,5pt
! ¢ 2) Ecrire I'équation aux dimensions et en déduire I'unité de la constante

G dans le systeme internationales 0,75pt

3) Ecrire I'équation aux dimensions et en déduire ['unité de la constante k dans le
systéme internationales 0.75pt

4) Determiner la valeur du champ de gravitation créé au point B par le corps au
point A avec un niveau de confiance 95% ; K=2 0,5pt

5) Déterminer la valeur de Ia forre de ~-~ o0 ‘

e o



6) Déterminer au point O la valeur du champ de gravitation créé par le corps au

point D 0,5pt

7) Rep‘{_ééentef au point O le champ de gravitation créé par chaque corps et
détermirter la valeur du champ de gravitation résultant
8) Déterminer la valeur du champ électrostatique créé au point B par le corps au

point A (ga=Qgs = q)

9) Déterminer la valeur de la force électrostatique exercee par |

surle corps au point A dans le cas ol ga=Qs =

10) .. Détermiiner au point O

1.5pt

0,5pt

e corps au point B

0,5pt

la valeur du champ électrostatique cree par le corps

~au point D (q6= q) 0,5pt

11) Représenter au point O le champ électrostatique creé par chaque corps et
déterminer la valeur du champ électrostatique résultant dans le cas ol

ga=de =qo=ge¢ = 4 1,5pt

 PARTIE B.: EVALUATION DES COMPETENCES (16points)
" ‘ ‘

Situation probléme . Compétence visée: Utiliser Pinteraction electrostatique
“dans la recherghe des médicaments
' ‘Le parasite responsable de la forme mortel du paludisme en Afrigue est le
plasmodium falciparum, injecté dans le sang par piqure d'un moustique | 'anophéele
femelle.
) La résistance de ce parasite aux traitements a conduit a la decouverte de plusieurs
‘médicaments ntipaludiques. Le processuc g recherche de meédicamer s etard
_extrémement long-et trés couteux, I'utilisation de l'outil informatique est recommandée
pour la sélection rapide des potentiels médicaments.
. Ainsi, un logiciel modélise 'action des médicaments sur le paludisme par l'interaction
' électrostatique entre médicament et plasmodium. Ce logisiel contient les informations

suivantes - S _
‘Médicaments Structures | Charges électriques et distances entre
c géométriques du i les charges du médicament &
systeme médicament—i
plasmodium §
(plasmodium au
centre)
Sumne T | Eaiaint A wfwériruémraw néae disance. -
' C; 0 @ - a=3 10 m '\
Charge  q:1--10°C et gz =4 10°C
| Structure : triangle équilatéral de coéte
La=4.10"m;
| charges identiques : g= -6 109C
Chloroquine
- | Structure : carrée de coté a= 2. 10?m |
| Charges identiques : g= 8.10°C |
Artémeétheriuméfantrine |
{coartem) §
| .
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