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1+ 1v/3\20
I Déterminer le module et un argument de Z = (:_—\/_> . 1.5 pt
—1
Bl Calculer cos 3z et sin 3z en fonction de cosx et sin z. 1 pt
B Lincariser les expressions suivantes : A = sin®z et B = coszsinz . 1.5 pt

On considére dans I’ensemble C des nombres complexes le polynome :

P(2) = 2* — 42° + 172% — 362 + 72

B a Vérifier que 3i est une solution de équation (E) : P(z) = 0. 0,5pt
. Montrer que si 2y est une solution alors son conjugué z; est aussi une solution. 0,5pt
‘¢ En déduire les solutions de 'équation (F). 1pt
Bl |a Ecrire les solutions de (E) sous la forme exponentielle. 1pt

. Montrer que le polynéme P(z) peut s’écrire sous la forme d’un produit de deux
polynoémes du second degré a coefficient réels. 0,5pt

. Le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (O; 7, 7)
On donne les points A, B, C' et D d’affixes respectives : 3i; —3i; 2 — 2i et 2 + 24.

la Placer les points A, B,C et D. 1pt

. Montrer que ABCD est un trapéze isocéle. 0,5pt
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Partie A 06 Points

Les performances réalisées par 10 coureurs a pied sur un semi-marathon et un marathon (les temps
sont données en minutes) sont données dans le tableau suivant :

D x; = Temps au semi-marathon.

N y; = Temps au marathon.

N° coureur | 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
x; 68 | 70 | 76 | 80 | 90 | 96 | 104 | 110 | 125 | 138
Yi 145 1 150 | 170 | 185 | 200 | 220 | 250 | 285 | 320 | 345
. Représenter le nuage de points dans un repére orthogonal. 1 pt

2l Calculer la moyenne, la variance et I'écart-type de la série des temps (;) réalisés
au semi-marathon, puis de la série des temps (y;) réalisés au marathon. 2 pts

. Calculer la covariance de x et y, et le coefficient de corrélation linéaire. 1 pt

. Déterminer une équation de la droite de régression de y en x par la méthode des moindres
carrés. représenter cette droite sur le graphique de la question 1). 1 pt

. Estimer le temps mis sur un marathon par un coureur ayant réalis¢ un temps de 1h56 au
semi-marathon. 1 pt

Partie B 05 Points
Soit 0 € ] — g; g [ et 'équation (Ep) : 22 — 2(i + cos0)z + 1 + 2ie % =0

i a Vérifier que : —8 +4cos?f — 8sinf = [2@'(1 + sin 9)] 2. 0,5pt
b Résoudre, dans C, I’équation (FEy). 1,5pt
| Dans le plan complexe, on considére les points A, B et C' d’affixes respectives :
24 =1; zg =€ Y et 2o 1= 20+ .
a Vérifier que 2 — 24 = zg — 24. En déduire que AB = AC. 1,5pt
b Montrer que : zo — 24 = 2 cos (g — %)ei(%%). 0,75pt
¢ En déduire la valeur de 6 pour laquelle le triangle ABC' est équilatéral. 0,75pt
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(Albert EINSTEIN)
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-Corrigé évaluation 1 : Terminale F-BT

@ EXERCICE 1
1+7z¢§>20 .

I Déterminons le module et un argument de Z = (

1—1
ona: 121 = | (F20) = () = ()™ = ()" = o e
arg(Z) = arg(l :—_z'\i/g>20 = 20><a7‘g<1 j—_“@/§> +k2m = 20 % [arg(lq%\/g)—arg(l—i)] +k27

Ainsi, arg(Z) = 20 x [z — <— z)} k2m = 20(7—7T> + k27 = 35% + k27 = —g + k2.

3 4 12
%Moralité

7] = 1024 et Arg(Z) = —g.

BB Calculons cos 3z et sin 3z en fonction de cosz et sinz :

cos 3z = Re|(cosx +isinz)?

D’aprés la formule de Moivre on a : X
sin3z = I'm|(cosx + isinx)

?x — 3cosxsin® ) + i(—sin® x + 3 cos®sinx).

Or : (cosx +isinz)® = (cos
%Moralité

cos 31 = cos® r — 3cosrsin’ x
sin 3r = —sin® ¥ + 3 cos?sinx
Bl Lincarisons les expressions A= sin® z et B = coszsin’x :

T ,—IT\ 3 -1 ) . -1 . . . .
Ona: A:=sin®r = (%) = — (" —e ) = — (e — 3 4 3T — e77)
i
—1

81 81
. . . . 1 1 3
Ainsi, sin® x = i [e’3x—6_23m—3(ew—e_”‘)] -5 [Qi'sin 3a:—}3(2i sin m)} =—7 sin 3$—|—1 sin x.
T —1T 1w __ —tr 492 1 . . . .
Enfin pour BOna: B = cosxsin®z = [e —|—26 ] [e 26 } = —g(e’%—ew—e_m—l—eﬂ?’z)
i
1r, . A , , 1 1 1
Ainsi, B = —< [(6’3“” + 7B — (e e_”)} = —§(2 cos3x — 2cosx) = —7 08 3z + 7087

8
%Moralité

3 1
A= ——sin3z + Zsin:ﬁ et B = —Zcos?)x—k Zcosx

4

d EXERCICE 2

Bl a0 Veérifions que 3i est solution de 'équation (E) : P(z) =0
On a: P(3i) = (3i)* — 4(3i)® 4+ 17(3d) — 36(37) + 72 = 81 + 108i — 153 — 108i + 72 = 0.
Par conséquent, 3i est solution de 'équation (F) : P(z) = 0.

kamtsemo@gmail.com Page 2 sur 7 égf kam.noel@yahoo.fr



-
+237696445986,/+237673414635 KAM TSEMO +237667872725/ 4237620274457

b. Montrons que si zp est solution de (£) alors Zy est également solution de (FE).

Supposons z est solution de (E) alors nous avons zy — 425 + 1722 — 362 + 72 = 0.
ie zf — 428 + 1722 — 3620 + 72 =0 ie (%)* — 4(%0)® + 17(%)? — 36(%) + 72 = 0.
D’otu, P(%Zy) = 0. Ainsi Z; est solution de (E).

%Moralité
si zg est solution de (F) alors Zj est également solution de (F).

¢ Déduisons toutes les solution dans C de 'équation (F) :
D’aprés 1 — a) 3i est solution de (E); il s’ensuit d’aprés 1 — b) que 3i = —3i est aussi
solution de (FE).
Des lors, (z — 3i) et (z + 3i) divise P(z).
D'otl, (2 — 3i)(z 4 3i) divise P(z) ie 2> + 9 divise P(2).
Par conséquent en effectuant la division euclidienne de P(z) par z* + 9 on obtient :

P(2) = (2 +9)(2* — 42 + 8)

Dés lors, il reste a résoudre 22 — 4z + 8 = 0 pour déterminer le reste de solution.

4 4 4+ 4i
OnaA=—16=(4) 2=~ — 9 _2ouz= -2 — 919

2
%Moralité

Bl & Ecrivons les solutions de (E) sous forme exponentielle

S ={3i;—3i;2—2i;2 + 2i}

ks ™

Ona:3i=3e2; —3i=3e"2; 2+ 2 =227 et 2 —2i = 2v/2e %

b. Ecrivons le polynéme P comme produit de.deux polynomes de second degré a coefficient réels

D’apreés la question 1-c) On a :
P(z) = (22 +9)(2* — 42 + 8).
. a. Placons les points A, B,;C et.D :
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b. Montrons que ABC'D est un trapéze isocéle :

AD = BC i 1Z33] = | Z52]
(AB) || (DC) Zap = kZpa, k €R

Il suffit de montrer que : {

Au préalable on a :

Doy = Zp— Za=2—i; Zgo = Zo — Zip = 2+ 15 Zy = —6i et Tz = —
. 3

Dés lors, on a |Z43| = V5 = |Z5z| et Z3 = 521%.

%Morahté : ABCD est un trapéze isocéle

SPROBLEME

fg Partie A

. Représentons le nuage de points dans un repére orthogonal :

3504

300

250

200

%0 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Au préalable dressons un tableau pratique d’usage courante, pour les questions qui vont suivre
dés a présent :

Totaux
T 68 70 76 80 90 96 104 110 125 138 957
Yi 145 150 170 185 200 220 250 285 320 345 2270
mf 4624 | 4900 | 5776 | 6400 | 8100 | 9216 | 10816 | 12100 | 15625 | 19044 | 96601
yf 21025 | 22500 | 28900 | 34225 | 40000 | 48400 | 62500 | 81225 | 102400 | 119025 | 560200
x;y; | 9860 | 10500 | 12920 | 14800 | 18000 | 21120 | 26000 | 31350 | 40000 | 47610 | 232160

Bl Calculons les moyennes 7, 3 ; les variances Var(X), Var(Y) et les écart-types oy et oy

10

10

1 957 1 2270 o
On a le—og_l:ci— 10 =95,7 1e T = 95, 7ety—10 E Vi=1o = 227 ie y = 227.
10
1 96601
Var(X) = E< ;:1 xf) 7 = == — 95,72 = 501, 6L. Done Var(X) = 501,61.
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560200
—2 2 _ _
Var(Y) = - (Zy) o — 227" = 4491 Done Var(Y) = 4491,
\/Var = /501,61 = 22,396 ie o(X) = 22,396.
= /Var(Y) = V4491 = 67,01 ie o(Y) = 67,01.

. Calculons la covariance Cov(X;Y) et le coefficient de corrélation linéaire r :

232160
Cov(X:Y) = — (ny) _ %y 95,7 x 227 = 1492, 1 de Cov(X;Y) = 1492, 1.

10
Cov(X; Y 1492, 1
- 0”< ) - " —(,9941 e r = 0,9941.
\/Var \/UCLT(Y) /2252730, 57
. Déterminons par la méthode des moindres carrées une équations de la droite de régression de y en x :
Cov(X;Y 14921
Ona:y—g= 20 Y) e y—oo7 = M2 o5 ) ie y— 227 = 2 07d(x—95.7)

Var(X) 501,61

y = 2,974x — 57,6118
. Déterminons le temps mis sur le marathon par un coureur qui fait 1h56 min sur le semi-marathon :

On a : x = 1h56 = 60min + 56min = 116min.
Ainsi, y = 2,974 x 116 — 57,6118 = 287, 3722 minutes

fg Partie B

2
B a0 Varifions que : —8 + 4 cos’ 6 — 88inf = [Qi(l + sin 9)}

p
On a: [22’(1 + sin@)] =—4 [1 4 2sin 6 + sin? 9] Or :sin?0 =1 — cos? 0.
2
Il s’ensuit que —8 + 4 cos” ) — 8sin ) = [2@'(1 + sin 0)] :
b. Reésolvons, dans C, 'équation (Fj).

2
Ona:A=-8+4cos’f —8sinf = [22’(1 —|—sin0)]

2i +2cosf —2i(1 +sinf) 2i +2cosf + 2i(1 + sin6) L e
z2 = 5 =e Y ouz = 5 =21+ e"”.

S ={e " 2i + "

. a. Vérifions que zp — 24 = 2o — 24. Puis déduisons que AB = AC.
On a :
cp—za=€e 0 — i Or:zc—z1=2i+e? —i=—2i+e W pi=e_4
Dou, 25 — 24 = 2¢ — 2a.
Par ailleurs : AB = |z — 24| = |2¢ — za| = |20 — 24| = AC. Donc, AB = AC.

0 0.
b. Montrons que : zo — 24 = 2 cos <§ — %>€L(g+z)_

. - T o — -a—F3
Ona:ze—z24=e€%+e2 Or: e’a+e’ﬁ:2cos( 2B>€Z 2

0 0.
Dés lors, pour « =0 et 8 = g, Il s’ensuit que : z¢ — 24 = 2 cos <§ — %)ez(g+1).
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¢.] Déduire la valeur de 6 pour laquelle le triangle ABC' est équilatéral :

2 cos <Q — E)e_i(%+§)
2 4

Ona: B2 _ =% _ — _ 0+,
FCTRA RCTAA L 900 (5 — Z)ei(ng%)
. , . , . . B — RA 4T
Or : ABC est un triangle équilatéral si et seulement si =e's,
Z0 — ZA
T m T
e U0+3) — ¢—i3 0+ - =+ 0=——
De ce fait, - . ie : 2 7r3 o . Ainsi, gﬁ
e~ 0+3) — i3 _(0+_> S 0= "
T 2 3 0
Or :0¢ } - == [
’ 279
Par conséquent :
g_ T
6
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