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EPREUVE DE MATHEMATIQUES |
Niv eau: TeC Durée : 4 h Coefficient : 7 *;
Partie A = Evaluation des ressources 15 points

_ Exercice 1: 3,75 points

|- Etablir en utilisant les congruences que pour tout entier naturel n :

20m+3 4 34142 est multiple de 17. | 0,75 pt
- Soit N =X, %, .. X1 X, un nombre écrit en base 10. _

a) En utilisant la congruence 10 = —-1(11), déterminer un critere de divisibilité par 11. 0,5 pt
b) L appliquer aux nombres 25418792 et 851047932152, 0,5 pt
¢} Montre r que, pour tout entier naturel n, 254187923" — 5™ est divisible par 11. 0,5 pt
i- Déierrirer les entiers n tels que 'entier A = n? — 3n + 6 soit divisible par 5. 0,75 pt
IV- Déterminer ies chiffres x et y pour que I'entier x43y soit divisible par 5 et par 9. 0,75 pt

: l La dpcomposmon en produit e facteurs premiers d'un entier naturel n contlent uniguement ies
nombres premiers 2 et 3.

Déterminer n sachant que n posséde 12 diviseurs. 1 pt
li- Déterminer PGCD(2n + 1;n — 5) selon les valeurs de I'entier n. ’ 0,75 pt
{H- Montrer que n(2n + 1.)(7n + 1) est divisible par 6. . 0,75 pt
IV- 1. Déveiopper {(a? + 8)3 0.25 pt
2. Montrer que a® + 64 n'est pas premier, quel que soit a entier au moins égal a 1. 0,75 pt

Exercice 3 : 3,25 points
I- 1.a) Utiliser Palgorithme d’Euclide pour déterminer un couple (x,; y,) d’entiers relatifs solution

de P'éguation : 48x + 35y = 1. 0,75 pt
b) En déduire I'ensemble des solutions dans Z? de cette équation. 0,75 pt
c¢) Donner 'ensemble des solutions dans Z2 de I'équation 336x + 245y = 7. 0,25 pt

2. Uespace atant rapporté a un repere orthonormé, on donne le vecteur u de coordonnées
(48, 35, 24) etle point A(-11. 35, -13). On rappelle gue dans un repére orthonormé, si U(x;y; z)
et ¥{x;y";z") alors .V = xx' + yy' + zz'.

. Préciser la nature et donner une équation cartésienne de I’ ensemble (I1) des points M de
Pespace, de coordonnées (x, y, z) tels que :  w.AM =0. 0,5 pt
b. Ecit (D) la droite d'intersection de { IT) avec le plan d’équation : z = 186.

Déterminer tous les points de (B} dont tes coordonnées sont entiéres et appartieninant a
lintervalle [-100 ; 100]. En déduire les coordonnées du point de (D). a coordonnées entiéres,

situé ie pius pres de forigine. 1 pt

Exercice 4: 4,5 points
1. Pour quelles valeurs du naturel n le nombre 14n + 8 est-il divisible par 3n +57? 0,75 pt

2. e nombre 227 est-il prernier ? 0.5 pt



3. Trouver tous les couples d’entiers naturels non nuls a et b tels que :

ab = 1008 et PGCD(a;b) = 168. 1 pt
4. Soit a et b deux entiers naturels non nuls. Soient x = 7a + 5b ety = 4a + 3b. :
Soit § = PGCD(x;y) et &' = PGCD(a; b). Montrer que § = & 0,75 pt
5. Montrer que I'ensembie des nombres premiers est infini. 0,5 pt

6. Soit a et b deux entiers naturels non nuls et § = PGCD(«; b). Montrer que D(a; b) = D(5). 1pt

Partie B : Evaluation des compétences 5 points
Situation :

Un entrepreneur vient d'ouvrir en Afrique Centrale une industrie d’assemblage d’ordinateurs
d’une marque d’ordinateurs encore nouvelle sur le marché. Une étude faite par des experts établit
qgue s'il produit mensuellement un nombre x d'ordinateurs, toutes les dépenses (liées aux
infrastructures, a l'importation des piéces a assembler, au personnel, a la commercialisation, aux
impdts et aux taxes) en millions de FCFA est 1120 + 0,00007x? et la vente de chaque ordinateur
assuree pour un prix unitaire de veante de 0,7 million de FCFA.

Certains appareils des chiaines d'assemblage produisent des transistors MOS. Chacun de
ces appareils fonctionne chaque jour sans arrét pendant 3h 59 min et produit dés ie démarrage (de
facon successive) sa 1% cornposante en 3 min, la 2¢™¢ en 3 min 2 s, la 3™ en 3 min 4 s, la 4°me

en 3 min 6 s et ainsi de suite, la production de toute autre composante met 2 s de plus que celle de
la composante préecedente.

Le prix de chaque: ordinateur est fixé a 0,7 million de FCFA. L'entreprise ne doit pas tourner
a perte et le propriétaire veut connaitre la capacité de production journaliére de chaque appareil
preduisant les fransistors MOS.
Taches :
1. Comment doit-on choisir le nombre d’ordinateurs a assembler mensuellement pour ne pas
fonctionner a perte % 1,5 pt
2. Quel estle nombre d’ordinateurs que cet industriel doit produire mensuellement pour réaliser un
bénéfice maximal 7. 1,5 pt

3. Quelle est la capacité de preduction journaliére de chaque appareil produisant des composantes
MOS ? 1.5 pt

Prasentation : 0,5 pt
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