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Exercice 1 6 points

On considère le polynôme P de la variable complexe z défini par : P (z) = z3 − (5+ i )z2 −4(1− i )z −12+12i .

i) Démontrer que l’équation P (z) = 0 admet une solution imaginaire pure z0 . 1 pt

ii) Déterminer les nombres complexes a et b tels que : P (z) = (z −2i )(z2 +az +b) . 1 pt

iii) Résoudre dans C l’équation z2 + (−5+ i )z −6(1+ i ) = 0. 1.25 pt

iv) En déduire dans C l’ensemble solution de l’équation P (z) = 0. 1 pt

v) Placer dans le plan complexe muni d’un repère orthonormé (O,~e1,~e2) les points A,B et C

d’affixes respectives zA = 2i ,zB =−1− i et zC = 6. 0.75 pt

vi) Calculer zC−zA
zB−zA

; en déduire la nature du triangle ABC. 1 pt

Exercice 2 4 points

Calculer les limites suivantes : limx−→+∞
p

4x2 +1+x ; limx−→−∞ x −
p

x2 +3 ;

limx−→+∞
p

x2+1+2x
x ; limx−→0

tan x
x ; limx−→+∞

p
3x −2−p

x +1 ; limx−→π
2

sin x−1
x−π

2
.

PROBLÈME 10 points

PARTIE A : 4 points

On considère la fonction numérique d’une variable réelle f dont le tableau de variation est le suivant :

a) Donner le domaine de définition de la fonction f . 0.5 pt

b) Quelle est l’image par f de chacun des intervalles suivants ?

]−4;−3[ ; ]−3 : 0] ; ]−3;+∞[ ; ]−∞;−4]. 2 pts

c) Étudier les branches infinies de la fonction f . 1.5 pt

PARTIE A : 4 points

On considère la fonction numérique d’une variable réelle g défini par : g (x) =
{

3x2+5x
x+2 pour x ∈ ]−∞;−2[

2x2+5x+2
x2+2

pour x ∈ [−2;+∞[

a) Donner le domaine de définition de g . 0.5 pt

b) Étudier la continuité de g en −2. 1 pt

c) Justifier que l’équation g (x) = 0 admet une solution dans l’intervalle [−1;0]. 1 pt

e) Étudier les branches infinies de g en −∞ et en +∞. 1.5 pt

PARTIE C : 2 points
Montrer que pour tout réel x, on a cos4 x = cos4x+4cos2x+3
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