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EPREUVE DE MATHEMATI

PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCES 15.5 POINTS

EXERCICE 1 05 POINTS

1. Démontrer par récurrence les propositions suivan@
1.1, Vn €N, oy k(n— k) = £200D Q 1pt
1.2. VaeN*,VneN,Y_ — L ' 1pt

k=1 k(k+1)...(k+a (n+a)!
1.3. Vx € R,Vn € N*, |sin(nx)| sm 1pt
2. Répondre par vra| ou par faux et i tre réponse avec un raisonnement mathématique
2.1, lim x cos
X—+00

Q 0.5pt

2.2. Dans R, quuat‘)n 4x8 pour solutions —4/1,25 et 1/1,25 0.5pt
L . 1

2.3. Sur[1; +oofla f% (x2+3x+5)2 a pour primitive la fonction x — ————— 0.5pt

2.4. La fonction + x a pour dérivée sur [0; +oo[ la fonction x — % 0.5pt

05.5 POINTS

ome de Newton, calculer le nombre complexe suivant : Z = (2 — 3i)* 0.5pt
(2) =iz3+ (-1 -5)z>+ (8 +8i)z— 12 — 4i
montrer que I'équation P(z) = 0 admet une solution imaginaire pure z, = if (8 € R) que

I'on déterminera 0.75pt
2.2. Déterminer trois nombres complexes a, b et c tels que P(z) = (z + 2i)(az? + bz + ¢) 1pt
2.3. Calculer (1 —i)? 0.25pt
2.4. Résoudre dans C I'équation iz + (1 — 5i)z — 2 + 6i = 0 ipt
2.5. En déduire les solutions dans C de I'équation P(z) = 0 0.5pt

3. On considére la suite (z,) définie par z, = ‘i—§+%i et VneN,z, .y =—(V3+i)z, — 1+

.7NT

i(1 + v/3). Montrer par récurrence que pour tout entier n, z, — i = 2"e" s (2o — i) 1.5pt

m«n;&&' é{ﬂ/é&fdﬂ/ ¢Mq&6’, Lel du E -(eamu'&y / Controle Continu © Octobre 2021 1/2



EXERCICE 3 05 POINTS

Le plan est muni d'un repere orthonormé (0,1,)) et (Cf) est la courbe représentative de la fonction

f définie par f(x) = 31 — x|x|

1. Soit x un réel
1.1. Montrerquesix<0Oona:1—x|x|=>0 0.5pt
1.2. On suppose x = 0. Montrerque 1 —x|x| > 0 & x € [0;1] 0.5pt

1.3. En déduire le domaine de définition de f %t

2. Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 0 t

3. Etudier la dérivabilité de f en 1 puis donner une interprétation géométrique 5pt
4. Expliciter f'(x) pour x € ]—oo; 0[ puis pour x € [0; 1]

1pt
5. Dresser le tableau de variations de f puis tracer (¢;) 1pt

PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCES 04.5 POINTS

Elsa veut faire des travaux dans sa résidence du village V d
consistent au carrelage entier d'une structure en béton qui d
figure 1) et du pavage de sa cour a l'aide de carrés insi que des triangles isoceles
identiques (voir figure 2). La structure en béton es ee de quatre poteaux identiques
surmontés d'une dalle. Les poteaux ont tous la forrie*d’ avé droit de base un carré de coté a
dm et de hauteur (a+50) dm. Certains de ces p espacés de 20dm, et d'autres de 10dm.

La dalle a aussi une forme de pavé droit m. Toute la structure en béton a un volume

de 1300dm3. Pour le pavage de la cour on e utiliser moins de motifs possibles et pour cela,

on cherche a maximiser l'aire de chaqu isocele. La main d'ceuvre pour la pose d'un métre

carré de carreaux est de 2000F, ce atérialisation d'un motif ayant la forme d'un triangle

sur le pavage est de 20F paur 2 ¥AUssi elle souhaite retrouver les affixes des points images

bornes qui délimitent sa K en résolvant I'équation z3 +2[(2 +v2) — (2 +V2)i]z2 —
0

16i(1+v2)z —32v2 (1‘5

est originaire. Ces travaux
ter un cubitainer d'eau (voir

!
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Figure 1/ Figure 22
Taches :

1. Quel est le co(t de la main d'ceuvre du carrelage de la structure en béton en assimilant a a une
de ses valeurs approchées par excés a 10 pres ? 1.5pt
2. Quel est le co(it de la matérialisation d'un motif de forme triangulaire ? 1.5pt
3. Quelle est la surface de sa résidence ? 1.5pt
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